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ПОДГОТОВКА И ОТБОР ОПЕРАТОРОВ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 

РАБОЧЕГО МЕСТА МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА БПЛА 

 

Аннотация. В статье на системной основе по материалам открытой печати 

обоснованы актуальность отбора операторов автоматизированного рабочего места 

многофункционального комплекса БПЛА. Приведены ссылки на нормативно-правовые 

документы в законодательной базе Республики Казахстан с целью раскрытия определения 

терминов. Приведен анализ применения методики отбора операторов 

автоматизированного рабочего места многофункционального комплекса БПЛА в России. 

Раскрыта роль и компетенции уполномоченной организации в сфере гражданской 

авиации. Описаны общие требования к операторам беспилотной авиационной системы 

категории 1, 2 и 3. Приведены минимальные требования к программам первоначальной 

подготовки операторов беспилотного воздушного судна. Раскрыты квалификационные 

требования для внесения записи в приложение к сертификату оператора БАС категорий 2 

и 3. 

Исследование проведено в рамках программно-целевого финансирования ИРН 

№BR249005/0224 «Разработка инновационных конструкций по изготовлению и 

совершенствованию беспилотных авиационных систем специального назначения на 

основе технологической инфраструктуры высшего военного учебного заведения» 

(Источник финансирования: Комитет науки Министерства науки и высшего образования 

Республики Казахстан). 

Ключевые слова: оператор, АО «Авиационная администрация Казахстана», 

сертификат, программа подготовки, беспилотное воздушное судно, Евразийская 

конференция. 

 

Б.С. КАСИМОВ, Е.М. КАБЫШЕВ, Д.А. КСЕНОФОНТОВ, К.Д. БАГИМБАЕВ 

 

Радиоэлектроника және байланыс әскери-инженерлік институты,  

Алматы қ., Қазақстан Республикасы 

 

ҦШҚЫШСЫЗ ҦШУ АППАРАТЫНЫҢ КӚПФУНКЦИОНАЛДЫ КЕШЕНІНІҢ 

АВТОМАТТАНДЫРЫЛҒАН ЖҦМЫС ОРЫНДАРЫНЫҢ ОПЕРАТОРЛАРЫН 

ДАЯРЛАУ ЖӘНЕ ІРІКТЕУ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада ашық баспа материалдары бойынша жүйелік негізде 

ұшқышсыз ұшу аппаратының кӛпфункционалды кешенінің автоматтандырылған жұмыс 

орындарының операторларын даярлаудың және іріктеудің ӛзектілігі негізделген. 

Терминдерді ашу анықтау мақсатында Қазақстан Республикасының заңнамалық 

базасындағы нормативтік-құқықтық құжаттарға сілтемелер келтірілген. Ресейде 

операторларды даярлаудың және іріктеудің әдістемесінің қолданылуына талдау жасалды. 
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Азаматтық авиация саласындағы уәкілетті ұйым органының рӛлі мен құзыреттілігі 

ашылды. 1, 2 және 3 санаттағы ұшқышсыз авиациялық жүйелерінің (әрі қарай ҰАЖ) 

операторына қойылатын жалпы талаптар сипатталған. Ұшқышсыз әуе кемесі (әрі қарай 

ҰӘК) операторларын бастапқы дайындау бағдарламаларына қойылатын талаптар 

жасалды. 2 санаттағы және 3 санаттағы ҰАЖ операторының сертификатына қосымшаға 

енгізілетін жазбасына біліктілік талаптар анықталды. 

Зерттеу СТН №BR249005/0224 «Жоғары әскери оқу орнының технологиялық 

инфрақұрылымы негізінде арнайы мақсаттағы ұшқышсыз авиациялық жүйелерді жасау 

және жетілдіру үшін инновациялық конструкцияларды әзірлеу» бағдарламалық-мақсатты 

қаржыландыру шеңберінде жүргізілді. (Қаржыландыру кӛзі: Қазақстан Республикасы 

Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым комитеті) 

Тҥйін сӛздер: оператор, «Қазақстан авиациялық әкімшілігі» АҚ, сертификат, 

дайындау бағдарламасы, ұшқышсыз әуе кемесі, еуразиялық конференция. 

 

B.S. KASIMOV, Е.М. KABYSHEV, D.А. XENOFONTOV, K.D. BAGIMBAYEV 

 

Military engineering institute of radio electronics and communications,  

s. Almaty, Republic of Kazakhstan 

 

SELECTION OF OPERATORS OF AUTOMATED WORKPLACES OF 

MULTIFUNCTIONAL COMPLEXES OF UNMANNED AERIAL VEHICLES 

 

Annotation. The article substantiates the relevance of the selection of operators of an 

automated workplace of a multifunctional complex of an unmanned aerial vehicle on a 

systematic basis based on the materials of the open press. References to the normative legal 

documents in the legislative base of the Republic of Kazakhstan are provided in order to disclose 

the definition of terms. The analysis of the application of the selection methodology for operators 

of the automated workplace of a multifunctional complex of an unmanned aerial vehicle in 

Russia is presented. The role and competencies of the field of civil aviation are disclosed. The 

general requirements for operators of an unmanned aircraft system (hereinafter UAS) of 

categories 1, 2 and 3 are described. The minimum requirements for the initial training programs 

for unmanned aircraft operators are given. 

The study was conducted within the framework of program-targeted funding IRN 

No.BR249005/0224 ―Development of innovative designs for the production and improvement of 

unmanned aircraft systems for special purposes based on the technological infrastructure of a 

higher military educational institution‖ (Source of funding: Science Committee of the Ministry 

of Science and Higher Education of the Republic of Kazakhstan). 

Keywords: operator, JSC «Aviation Administration of Kazakhstan», certificate, training 

program, unmanned aircraft, Eurasian conference. 

 

Введение. Беспилотные авиационные системы (далее БАС) стремительно набирают 

популярность во всех отраслях жизнедеятельности. Актуальность БАС связана с их 

многофункциональностью, универсальностью и возможностью широкого применения. 

Преимущество беспилотных технологий в том, что человеку не нужно рисковать 

своей жизнью и здоровьем, управляя воздушным судном «изнутри». Беспилотное 

воздушное судно (далее БВС) управляется издалека с помощью контроллера.  

В связи развитием беспилотных технологий набирает актуальность подготовки 

операторов БАС.  

Обучение и подготовку операторов БАС в виде услуги предлагают юридические 

организации такие, как Академия гражданской авиации, ТОО «АУЦ» в партнерстве с АО 

«НК Казахстан инжиниринг» и «Kaz Rockets», авиационный учебный центр АУЦ 

«Aviator.KZ» и другие. 
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В Евразийской конференции гражданской авиации в которой принимали участие 

Армения, Казахстан, Кыргызстан, Таджикистан и Узбекистан был презентован проект по 

обучению операторов БАС Авиационной администрации Казахстана «Excellence Center» 

[1]. 

Постановка проблемы исследования заключается в выработке методики 

подготовки и отбора операторов автоматизированного рабочего места 

многофункционального комплекса БВС. 

Основная часть. Оператор беспилотной авиационной системы (далее – оператор 

БАС) – физическое лицо, являющееся эксплуатантом БАС, которое исполняет 

необходимые действия по выполнению полета беспилотного воздушного судна и которое 

манипулирует соответствующими органами управления полетом в течение времени 

полета [2]. 

Согласно статье [3], авторы провели анализ подходов и возможностей 

использования информационных математических моделей для оценивания уровня 

подготовки операторов автоматизированных многофункциональных комплексов БПЛА 

рабочих мест в контуре управления. Выбор вида информационной модели при разработке 

многих информационно-измерительных и управляющих систем для оценивания 

показателей качества операторов путем статистической доставки груза.  

Помимо выше указанных учреждений подготовка операторов БАС проводится в 

центре подготовки специалистов БПЛА Сил воздушной обороны по программе 

«обучающий курс со специалистами по управлению БПЛА». Будущие операторы БПЛА 

изучают теоретические основы эксплуатации и материальную часть беспилотников. После 

сдачи зачетов обучаемые будут допущены к первым запускам беспилотных летательных 

аппаратов.  

С 26 марта 2024 года ТОО «АУЦ», в партнерстве с АО «НК Казахстан инжиниринг» 

и «Kaz Rockets» запустили инновационный курс по подготовке операторов FPV (Fist 

person View) дронов. FPV дроны представляют собой БПЛА, оборудованные камерами, 

передающими видеосигнал в реальном времени на устройства пилотирования. Пилот, 

непосредственно управляя дроном, получает видеопоток на свой экран, создавая иллюзию 

присутствия в кабине аппарата. В рамках курса опытные инструкторы подробно излагают 

аспекты безопасности, структуру дронов и сферы их применения, а также на практике 

демонстрируют правила пользования. В процессе предусмотрены тренировочные полеты 

на симуляторе, а затем и на реальном FPV дроне. По завершению обучения выдается 

официальный сертификат оператора беспилотных авиационных систем [4]. 

С сентября 2024 года в Академии гражданской авиации готовят внешних пилотов 

дистанционных пилотируемых авиационных систем (далее ДПАС) с расширенными 

компетенциями. В стране появится новая группа специалистов, которые получат 

возможность осуществлять деятельность, разрешенную только обладателям свидетельства 

авиационного персонала категории «Внешний пилот», а также привилегиями оператора 

БАС [5]. 

Использование БАС осуществляется после регистрации или постановки на учет в 

уполномоченной организации в сфере гражданской авиации [6]. 

Уполномоченной организацией в сфере гражданской авиации является департамент 

беспилотных авиационных систем являющимся структурным подразделением АО 

«Авиационная администрация Казахстана» [7]. 

Полеты всех категорий выполняются при условии выполнения следующих 

требований: 

1) наличие разрешения на выполнение авиационных работ с применением БАС; 

2) наличие сертификата летной годности беспилотной авиационной системы; 

3) наличие сертификата оператора БАС соответствующей категории. 

Виды категорий сертификатов операторов БАС: 
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1) категория 1 (EASY Rating) – для операторов БАС, эксплуатирующих беспилотные 

авиационные системы с беспилотным воздушным судном мультироторного или 

вертолетного типа конструкции с максимальной взлетной массой менее 25 кг в личных 

целях; 

2) категория 2 (MID Rating) – для операторов БАС, эксплуатирующих беспилотные 

авиационные системы с БВС всех типов конструкций с максимальной взлетной массой до 

25 кг для выполнения следующих видов авиационных работ: 

воздушные съемки и наблюдения; 

поисковые и аварийно-спасательные работы. 

3) категория 3 (HIGH Rating) – для операторов БАС, эксплуатирующих беспилотные 

авиационные системы с БВС всех типов конструкций с максимальной взлетной массой 

(далее МВМ) до 750 кг для выполнения следующих видов авиационных работ: 

воздушные съемки и наблюдения (для БВС с MВM 25 кг и более); 

поисковые и аварийно-спасательные работы (для БВС с MВM 25 кг и более); 

авиационно-химические работы; 

строительно-монтажные и погрузочно-разгрузочные работы; 

полеты в воздушном пространстве над Каспийским морем; 

полеты с морских судов и морских буровых установок; 

перевозка грузов; 

полеты для проведения экспериментальных и научно-исследовательских работ; 

летные проверки (облеты) наземных средств радиотехнического обеспечения 

полетов, авиационной радиосвязи и аэродромных схем. 

Общие требования к оператору БАС категории 1 (EASY Rating): 

1) возраст – не моложе 16 лет; 

2) успешное завершение обучения по программе первоначальной теоретической 

подготовки операторов БАС, на основании программы, согласованной с уполномоченной 

организацией в сфере гражданской авиации. 

Общие требования к оператору БАС категории 2 (MID Rating): 

1) возраст – не моложе 18 лет; 

2) успешное завершение обучения на курсе первоначальной теоретической и 

практической подготовки операторов БАС на соответствующий тип конструкции БВС, на 

основании программы, согласованной с АО «Авиационная администрация Казахстана». 

Общие требования к оператору БАС категории 3 (HIGH Rating): 

1) возраст – не моложе 18 лет; 

2) успешное завершение обучения на курсе первоначальной теоретической и 

практической подготовки операторов БАС на соответствующий тип конструкции БВС в 

сертифицированном авиационном учебном центре, на основании программы, 

согласованной с АО «Авиационная администрация Казахстана». 

Организациям, осуществляющим обучение по Программам первоначальной 

подготовки операторов БАС Категории 1 и Категории 2 получение сертификата 

авиационного учебного центра не требуется. 

 
Таблица 1. 

 

Минимальные требования к программам первоначальной  

теоретической подготовки операторов БАС 

 

№п/п Наименование предмета 

Количество времени, час 

Оператор БАС 

категории 1 

Оператор БАС 

категории 2 

Оператор БАС 

категории 3 

1.  
Воздушное право (международное и 

национальное) 
2 4 4 

2.  Структура воздушного пространства 4 4 6 
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3.  Разрешения на выполнение полетов 2 4 4 

4.  

Планирование использования 

воздушного пространства, заявка на 

использование воздушного 

пространства 

4 4 4 

5.  Подготовка и выполнение полета – 2 8 10 

6.  

Возможности и ограничения человека, 

включая контроль факторов угрозы и 

ошибок 

2 4 4 

7.  Авиационная безопасность 2 2 2 

8.  Безопасность полетов 2 6 12 

9.  Авиационная метеорология - 4 4 

10.  Воздушная навигация - 4 4 

11.  Общие знание по БАС - - 12 

Итого 22 44 64 

 

Таблица 2. 

 

Минимальные требования к программам первоначальной  

практической подготовки оператора БАС  

 
№

 

п/п 

Наименование предмета Количество времени, час 

Оператор БАС категории 

2 и тип конструкции БВС 

Оператор БАС категории 3 

и тип конструкции БВС 

С
ам

о
л
ет

н
ы

й
 

М
у

л
ь
ти

р
о

то
р

н
ы

й
 

В
ер

то
л
ет

н
ы

й
 

Г
и

б
р

и
д

н
ы

й
 

С
ам

о
л
ет

н
ы

й
 

М
у

л
ь
ти

р
о

то
р

н
ы

й
 

В
ер

то
л
ет

н
ы

й
 

Г
и

б
р

и
д

н
ы

й
 

1.  Предполетная подготовка, сборка и осмотр 

БАС 
2 1 2 2 4 2 2 2 

2.  Подготовка различных видов полетных 

заданий в зависимости от полезной 

нагрузки 

4 2 4 4 4 4 4 4 

3.  Стандартные процедуры и маневры на всех 

этапах полета БВС (VLOS, BVLOS) 
6 4 6 6 24 16 24 24 

4.  Нештатные и аварийные процедуры и 

маневры, связанные с отказами или 

неисправностями оборудования (двигателя, 

линии С2, систем и планера) при полетах 

VLOS и BVLOS 

6 2 6 6 12 8 12 12 

5.  Распознавание начального и развившегося 

сваливания и вывод из него 
2   2 2 - - 2 

6.  Послеполетные проверки     2 2 2 2 

Итого 20 9 18 20 48 32 44 46 

 

Уровень квалификации оператора БАС определяется экзаменатором, назначаемым 

АО «Авиационная администрация Казахстана». 

Экзаменатор не может проводить оценивание квалификации кандидата, в отношении 

которого он выступал инструктором или является сотрудником того же авиационного 

учебного центра, где проводилась подготовка кандидата. 

Кандидаты, не подтвердившие практические навыки на квалификационном тест с 

трех попыток, перед повторной оценкой проходят курс первоначальной практической 

подготовки на соответствующий тип конструкции БВС. 
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В случае, если слушатель курса обучения не выполнил условия Программы, то 

может быть выдан документ о том, курс был прослушан. Данный документ не 

принимается уполномоченной организацией в сфере гражданской авиации для выдачи 

сертификата оператора БАС. 

Заявителю отказывается в выдаче разрешения при: 

1) несоответствии представленных документов; 

2) установлении недостоверности документов, представленных заявителем для 

получения разрешения, и (или) данных (сведений), содержащихся в них; 

3) наличии непогашенной судимости; 

4) при нахождении заявителя на учете в наркологическом или 

психоневрологическом диспансере. 

Департамент летной эксплуатации являющимся структурным подразделением АО 

«Авиационная администрация Казахстана» по результатам рассмотрения представленных 

документов и отсутствия замечаний выдает соответствующий сертификат оператора БАС, 

или приложение к сертификату оператора БАС, которое является его неотъемлемой 

частью. 

Сертификат оператора БАС категории 1 является действительным с даты его 

выдачи, в течение периода, не превышающего пяти лет. 

Сроки действия сертификатов оператора БАС категорий 2 и 3, определяется сроком 

действия, содержащихся в приложении к нему квалификационных записей. 

Срок действия квалификационной записи отсчитывается от даты внесения 

квалификационной записи в сертификат оператора БАС. 

Сроки продления квалификационных записей: 

для операторов БАС категории 2 – один раз в 2 (два) года по истечении срока 

действия квалификационной записи; 

для операторов БАС категории 3 – ежегодно по истечении срока действия 

квалификационной записи. 

Квалификационная запись вносится в приложение к сертификату оператора БАС 

категории 2 и категории 3 при: 

1) первоначальной выдаче сертификата оператора БАС категории 2 и категории 3; 

2) получении допуска на новый тип конструкции БВС или категорию МВМ; 

3) продлении квалификационной записи. 

Основанием для внесения квалификационной записи в приложение к сертификату 

оператора категории 2 является успешное завершение курса практической подготовки 

операторов БАС на соответствующий тип конструкции на основании программы, 

согласованной с уполномоченной организацией в сфере гражданской авиации и 

положительный результат оценки практических навыков. 

Основанием для продления каждой квалификационной записи в приложение к 

сертификату оператора категории 2 является положительный результат оценки 

практических навыков по каждому типу конструкции БВС. 

Основанием для внесения квалификационной записи в приложение к сертификату 

оператора БАС категории 3 является успешное завершение курса практической 

подготовки операторов БАС на соответствующий тип конструкции на основании 

программы, согласованной с АО «Авиационная администрация Казахстана» и 

положительный результат оценки практических навыков. 
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Таблица 3. 

 

Квалификационные требования для внесения квалификационной записи 

в приложение к сертификату оператора БАС Категорий 2 и 3: 

 
 

п/п 

Наименование предмета Количество времени, час 

Оператор БАС категории 

2 и тип конструкции БВС 

Оператор БАС категории 3 

и тип конструкции БВС 

С
ам

о
л
ет

н
ы

й
 

М
у

л
ь
ти

р
о

то
р

н
ы

й
 

В
ер

то
л
ет

н
ы

й
 

Г
и

б
р

и
д

н
ы

й
 

С
ам

о
л
ет

н
ы

й
 

М
у

л
ь
ти

р
о

то
р

н
ы

й
 

В
ер

то
л
ет

н
ы

й
 

Г
и

б
р

и
д

н
ы

й
 

1.  Налет, не менее 5 3 3 5 5 5 5 5 

2.  Эксплуатационный опыт в следующих 

областях: 
        

предполетная подготовка, сборка и осмотр 

БВС; 

подготовка и загрузка полетного задания; 

+ + + + + + + + 

выполнение полета в эксплуатационном 

диапазоне режимов полета; 

выполнение полетов за пределами прямой 

видимости (BVLOS); 

порядок действий в аварийной обстановке. 

+ + + + + + + + 

взлеты и посадки в различных условиях; + + + + + + + + 

висение   +    +  

Распознавание начального и развившегося 

сваливания и вывод из него 
+   + +   + 

 

Основанием для продления каждой квалификационной записи в приложение к 

сертификату оператора категории 3 является положительный результат проверки 

теоретических знаний и оценки практических навыков по каждому типу конструкции 

БВС. 

Уполномоченная организация в сфере гражданской авиации приостанавливает 

действие сертификата оператора БАС категории 2 или категории 3, при: 

1) несоблюдении технологии выполнения работ, влияющих на летную годность 

беспилотного воздушного судна; 

2) недостаточной профессиональной подготовке, выявленной при проверках 

уполномоченной организацией в сфере гражданской авиации; 

3) разового грубого нарушения установленных требований при обеспечении или 

выполнении полетов с применением БАС; 

4) выполнении деятельности, связанной с управлением беспилотным воздушным 

судном в состоянии алкогольного, наркотического опьянения. 

Приостановление действия сертификата оператора БАС категории 2 или категории 3 

одновременно приостанавливает действие квалификационных записей в соответствующем 

сертификате оператора БАС [2]. 

Отбор осуществляется из операторов выполнившие вышеуказанные 

соответствующие требования.  

Выводы. Таким образом, подготовку и отбор операторов автоматизированного 

рабочего места многофункционального комплекса БВС а также их аккредитацию 

возлагает на АО «Авиационная администрация Казахстана». Дает старт на создание 

Евразийской конференции гражданской авиации. 
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ӘОЖ 681.332.8 

ҒТАМР 73.37.86 

 

А.О. КАСИМОВ, М.А. ХИЗИРОВА, М.М. ЕРМЕКБАЕВ, М.Қ. МАКСОТ
 

 

Ғ. Дәукеев атындағы Алматы энергетика және байланыс университеті, 

Алматы қ., Қазақстан Республикасы 

 

ОПТИКАЛЫҚ ТАЛШЫҚ ПАРАМЕТРЛЕРІНЕ  

МЕХАНИКАЛЫҚ ӘСЕРЛЕРДІ ЗЕРТТЕУ 

 

Тҥйіндеме. Бұл жұмыста механикалық әсерлердің оптикалық талшық 

параметрлеріне әсері зерттелген. Телекоммуникациялық технологиялардың қарқынды 

дамуы сенсорлық жүйелерді назардан тыс қалдырмайды және үнемі кеңейіп келеді. Соңғы 

әзірлемелердің бірі – Bragg (Брэгг) торларына негізделген талшықты-оптикалық 

сенсорлар. Сондықтан бұл мақала механикалық әсерлердің оптикалық талшық 

параметрлеріне, атап айтқанда, талшықты-оптикалық сенсорларға әсерін зерттеуге 

арналған. Ауа-райының ӛзгеруіне байланысты талшықты-оптикалық сенсорлар 

деформацияға, қысымның және электр сипаттамаларының ӛзгеруіне ұшырайды. 

Тәжірибелер әртүрлі сынау және сынау әдістерін қолдану арқылы жүргізілді, бұл нақты 

жұмыс жағдайында талшықтардың тұрақтылығы мен ұзақ мерзімділігін егжей-тегжейлі 

бағалауға мүмкіндік берді. 

Зерттеу механикалық иілу штаммдарын ӛлшеу үшін Брэгг торларына негізделген 

талшықты-оптикалық сенсорларды пайдаланды. Сенсорлық желілердің жұмысының 

теориялық аспектілері және талшықты-оптикалық Брэгг желілерінің ерекшеліктері 

берілген. Ӛткізілген тәжірибелер сенсорлардың деформацияларға жоғары сезімталдығын 

растайды. Деректерді талдау және математикалық модельдеу ғылым мен техниканың 

әртүрлі салаларында мұндай сенсорлардың тиімділігі мен дәлдігін кӛрсететін теориялық 

болжамдарды растады. 

Алынған нәтижелер оптикалық деректерді беру жүйелері мен сенсорлық 

құрылғылардың дизайнын оңтайландыру және сенімділігін арттыру үшін пайдалы болуы 

мүмкін. 

Тҥйін сӛздер: сенсор, талшықты, оптикалық, Брэгг торлары, сезімталдық, 

деформация, механикалық әсерлер, параметрлер, сигналдар, сәулелену, температура, 

модельдеу. 
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г. Алматы, Республика Казахстан 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  

НА ПАРАМЕТРЫ ОПТИЧЕСКОГО ВОЛОКНА 

 

Аннотация. В данной работе мы исследовали влияние механических воздействий на 

параметры оптического волокна. Бурное развитие телекоммуникационных технологий не 

оставляет без внимания сенсорные системы и постоянно расширяется. Одной из 

последних разработок являются оптоволоконные датчики на основе решеток Брэгга. 

Поэтому данная статья посвящена исследованию влияния механических воздействий на 

параметры оптических волокон, в частности, на волоконно-оптические датчики. Из-за 

изменений погоды оптоволоконные датчики подвержены деформации, изменению 
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давления и электрических характеристик. Были проведены эксперименты с 

использованием различных методов испытаний и испытаний, которые позволили детально 

оценить стабильность и долговечность волокон в реальных условиях эксплуатации. 

В исследовании использовались оптоволоконные датчики на основе решеток Брэгга 

для измерения механических деформаций изгиба. Представлены теоретические аспекты 

работы сенсорных сетей и особенности волоконно-оптических сетей Брэгга. Проведенные 

эксперименты подтверждают высокую чувствительность датчиков к деформациям. 

Анализ данных и математическое моделирование подтвердили теоретические 

предсказания, указывающие на эффективность и точность таких датчиков в различных 

областях науки и техники. 

Полученные результаты могут быть полезны для оптимизации конструкции и 

повышения надежности оптических систем передачи данных и сенсорных устройств. 

Ключевые слова: датчик, волокно, оптика, Брэгговские решетки, чувствительность, 

деформация, механическoе войздействие, параметры, сигналы, излучение, температура, 

моделирование. 
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Almaty University of Power Engineering and Telecommunications named after Gumarbek 
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STUDY OF MECHANICAL EFFECTS ON OPTICAL FIBER PARAMETERS 

 

Annotation. In this paper, we examined the effect of mechanical effects on optical fiber 

parameters. The rapid development of telecommunications technologies does not neglect sensor 

systems and is constantly expanding. One of the latest developments is fiber optic sensors based 

on Bragg (Bragg) grids. Therefore, this article is devoted to the study of the effect of mechanical 

effects on optical fiber parameters, in particular, fiber optic sensors. Due to weather changes, 

fiber optic sensors are subject to deformation, changes in pressure and electrical characteristics. 

The experiments were carried out using various testing and testing methods, which made it 

possible to assess in detail the stability and durability of fibers in real working conditions. 

The study used fiber-optic sensors based on Bragg grids to measure mechanical bending 

strains. Theoretical aspects of the operation of sensor networks and features of fiber optic Bragg 

networks are given. Conducted experiments confirm the high sensitivity of sensors to 

deformations. Data analysis and mathematical modeling have confirmed theoretical assumptions 

that demonstrate the effectiveness and accuracy of such sensors in various fields of Science and 

technology. 

The results obtained can be useful for optimizing the design and improving the reliability 

of optical data transmission systems and sensor devices. 

Keywords: sensor, fiber, optical, Bragg grids, sensitivity, deformation, mechanical effects, 

parameters, signals, radiation, temperature, modeling. 

 

Кіріспе. Датчик немесе түрлендіргіш – физикалық процесс ретінде деректерді жинау 

арқылы сенсор түріне байланысты жарық немесе электр сигналдарын түрлендіру үшін 

қолданылатын құрылғы. Жиналған мәліметтер негізінде бұл сигналдарды ӛлшеуге, 

талдауға және ӛңдеуге болады [1]. 

Қазіргі уақытта талшықты-оптикалық байланыс пен онымен байланысты 

технологиялардың дамуына байланысты талшықты-оптикалық сенсорларға 

қызығушылықтың жандануы байқалады. Талшықты-оптикалық деформация және 

температура сенсорының мысалы ретінде деформация мен температураның әсері 

жиіліктің ығысуына әкелетін талшықты-оптикалық ӛлшеу жүйесін алуға болады [2]. 
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Оптикалық талшықтың физикалық ӛлшемі басқа деформацияны сезетін 

компоненттермен салыстырғанда ӛте кішкентай болғандықтан, оны негізгі 

материалдардың механикалық қасиеттеріне әсер етпестен деформацияның таралуын 

ӛлшеу үшін құрылымдарға қосуға болады [3]. 

Мәселені қою. Бұл мақалада механикалық әсерлердің оптикалық талшықтардың, 

атап айтқанда Брэгг торларына негізделген талшықты-оптикалық сенсорлардың 

параметрлеріне әсерілерін зерттеу болып табылады. 

Негізгі бӛлім. Механикалық, азаматтық және аэроғарыштық инженерлік 

құрылымдар кірістірілген сенсорлардың сигналдарына жауап беруге немесе олардың 

ӛнімділігін бейімдеуге қабілетті деген идея инженерлік қоғамдастықта үлкен 

қызығушылық тудырды [4, 5]. Сонымен қатар, талшықты Брэгг торларының абсолютті, 

сызықтық реакциясы, жыртылуға тӛзімділігі және кірістіру жоғалуының ӛте аз 

артықшылығы бар, сондықтан оларды бір режимді талшыққа қарағанда дәйекті түрде 

мультиплекстеуге болады [6, 7]. Бұл құрылғылардың негізгі құндылығы олардың толқын 

ұзындығын кодтау табиғатынан туындайды, ӛйткені сезілетін ақпарат (температура 

немесе деформация) толқын ұзындығына тікелей кодталады, бұл қарқындылық 

ауытқуларына және оптикалық жоғалтуларға (иілу, ауыстырып-қосқыштар) қарамастан 

қайталанатын ӛлшеулерді қамтамасыз ететін абсолютті параметр болып табылады) [8, 9]. 

Талшықты-оптикалық сенсорлардың негізгі жұмыс принципі оптикалық 

талшықтарды қолдануға және жарық интерференциясы құбылысына негізделген [10]. 

Жарық сигналы оптикалық талшық арқылы ӛткенде қоршаған ортамен немесе объектімен 

әрекеттеседі және оның қасиеттерін ӛзгертеді [11, 12]. Бұл ӛзгерістерді сенсор қабылдап, 

одан әрі талдау үшін электрлік сигналға түрлендіруге болады. 
 

 
 

1-сурет. – Мәндерді ӛлшеуге және жазуға арналған электрлік сенсор 
 

Бір осьті деформацияны және температураны ӛлшеу үшін талшықты Брэгг торын 

пайдалану бұрын кеңінен зерттелген және деформация мен температураны бір уақытта 

ӛлшеуге арналған бірнеше практикалық құрылғылар туралы хабарланған [13]. Ӛлшеу 

принципі 1-суретте кӛрсетілгендей, тормен шағылысқан Брэгг шыңының жылжуын жай 

ғана анықтауға негізделген. Біреуі дәстүрлі түрде қос қабаттардың аз саны бар қысқа 

стандартты бір режимді оптикалық талшықтан жасалған. 
 

 
 

2-сурет (а). – Біркелкі деформацияға және (б) біркелкі емес деформацияға ҧшыраған талшықты  

Брэгг торының типтік шағылысу спектрлері 
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Эксперименттік бӛлім. Зерттеудің негізгі мақсаты механикалық әсер ету кезінде 

оптикалық талшық параметрлерінің ӛзгеруін талдау әдістерін зерттеу болды [14]. 

Фотосуретте кӛрсетілген эксперименттік қондырғы маған әртүрлі механикалық әсерлердің 

оптикалық талшықтарға әсерін зерттеуге және талшықты Брэгг торлы сенсорлары арқылы 

жасалған ӛлшемдердің дәлдігі мен сенімділігін бағалауға мүмкіндік берді. 

Брэгг торларына негізделген талшықты-оптикалық сенсорлар жоғары сезімталдық 

пен дәлдіктің арқасында қазіргі заманғы ӛлшеу жүйелерінде кеңінен қолданылады. 

Жұмыстың шеңберінде екі түрлі тәжірибелік қондырғыда зерттеу жүргізілді, оның 

мақсаты механикалық әсерлердің оптикалық талшықтың параметрлеріне әсерін зерттеу 

болды. Әрбір құрылғы кернеу мен жүктемеден болатын ӛзгерістерді бақылау үшін 

талшықты Брэгг торлы сенсорларымен жабдықталған. 
 

 
 

3-сурет. – Брэгг торлары негізінде талшықты-оптикалық сенсорларды зерттеуге арналған 

эксперименттік қондырғы 
 

Эксперименттік процедураға жабдықты калибрлеу, оптикалық қосылымдарды 

тексеру және сәулелену кӛзін орнату кірді. Содан кейін негізгі сигнал параметрлері 

механикалық әсерсіз әрбір талшықты Брэгг торлы сенсоры үшін ӛлшенді. Осыдан кейін 

оптикалық талшықтың деформациясын тудыратын механикалық күш қолданылды. 

Шағылысқан сигналдағы ӛзгерістер осциллографпен жазылды және деректер кейінгі 

талдау үшін сақталды. 

Зерттеудің маңызды кезеңі әртүрлі деформациялар кезіндегі оптикалық 

талшықтардың әрекетін модельдеу болып табылады. Бұл талшықта сыртқы күштердің 

әсерінен болатын физикалық процестерді сипаттайтын математикалық модельдерді жасау 

үшін бағдарламалық жасақтаманы пайдалануды қамтиды. Модельдеу талшық әрекетін 

болжауға және виртуалды эксперименттер жүргізуге мүмкіндік береді, бұл нақты әлемдегі 

ӛлшемдерді оңтайландыруға және қажетті физикалық сынақтардың санын азайтуға 

кӛмектеседі. Зерттеу қондырғысында поляризаторды пайдалану ӛлшемдердің дәлдігі мен 

сезімталдығын жақсартады. Бұл оптикалық талшықтың деформациясы шағылысқан 

жарықтың толқын ұзындығының ғана емес, сонымен қатар оның поляризациясының 

ӛзгеруіне әкелуі мүмкін екендігіне байланысты. Жарықты әртүрлі поляризациясы бар 

құрамдас бӛліктерге бӛлу бұл ӛзгерістерді ескеруге және егжей-тегжейлі талдау жасауға 

мүмкіндік береді. Мысалы, талшық иілгенде бір жағы созылып, екінші жағы сығылып, 

талшықтың әртүрлі аймақтарында жарықтың поляризациясы ӛзгереді. Поляризатор бұл 

ӛзгерістерді анықтауға және талдауға мүмкіндік береді, бұл ӛлшеу нәтижелерін дәлірек 

және толық етеді. 
 

 
 

4-сурет. – OWON SDS1022 осциллографының механикалық әрекетінің нәтижесі 
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5-суретте талшықты Брэгг торының сенсорына механикалық әсер етуден кейінгі 

нәтиженің MATLAB модельдеуі кӛрсетілген. 

 

 
 

5-сурет. – MATLAB жҥйесінде осциллограф деректерін модельдеу 
 

Тәжірибелерді жүргізу кезінде ӛлшеу шарттарына ерекше назар аударылады. 

Температура, ылғалдылық және басқа сыртқы факторлар нәтижелерге әсер етуі мүмкін 

және деректерді талдау кезінде бақылау және ескеру қажет. Жарықтың поляризациясын 

ескеру де маңызды, себебі ол жарықтың талшықты Брэгг торлы сенсорларымен ӛзара 

әрекеттесуіне айтарлықтай әсер етуі мүмкін. Осы мақсатта поляризатор пайдаланылады, 

ол жарық ағынының поляризациясын реттеуге және ӛлшеудің максималды дәлдігін 

қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 
 

 
 

6-сурет. – 1551 нм және 1563 нм толқын ҧзындығындағы шағылысқан оптикалық сигналдың спектрі 

 

Талшықты-оптикалық Брэгг торлы сенсорларынан шағылысқан сәулеленудің толқын 

ұзындығы температураға байланысты ӛзгереді. Температураның ӛзгеруі оптикалық 

талшықтың жылулық кеңеюі және сыну кӛрсеткішінің ӛзгеруі сияқты факторларға 

байланысты. Оптикалық талшықта таралатын және талшықты Брэгг торынан шағылған 

жарық сигналының орталық толқын ұзындығының сандық мәні талшықты Брэгг торының 

сыну кӛрсеткішінің және периодының тиімді мәніне байланысты. 

Есептеулер негізінде спектрлік сипаттаманы құру қажет. Брэгг талшығының 

модуляция кезеңі 67,06 мкм, ал сыну кӛрсеткішінің ауытқуы 10-4. Бұл спектрлік 

сипаттама талшықты Брэгг торындағы шағылыстырудың толқын ұзындығы сияқты 

параметрге тәуелділігін кӛрсетеді. 

Енді температураның ӛзгеруіне немесе механикалық әсерге байланысты орталық 

толқын ұзындығының ӛзгеруін анықтау қажет. Бұл қатынас 1 формула бойынша алынады: 
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мұндағы 𝑛𝑒𝑓𝑓 – сыну кӛрсеткішінің тиімді параметрі; 

Λ – Брэгг торының периодтың мәні. 

График енді орталық толқын ұзындығының температура мен деформация сияқты 

параметрлерге тәуелділігін түсіндіруі керек. 

(2) формуланы пайдаланып, деформация сияқты параметрдің әсерінен шағылысқан 

сәулеленудің негізгі толқын ұзындығының ӛзгеру шамасын анықтауға болады: 

 

   ( )    (    )                                                                                     ( ) 
 

7-суретте орталық толқын ұзындығының ұзындықтың ӛзгеруі нәтижесіндегі 

деформация сияқты параметрдің ӛзгеруіне тәуелділігі кӛрсетілген. 

 

 
 

7-сурет. – Деформацияға байланысты толқын ҧзындығының ығысуы 

 

7-суретте орталық толқын ұзындығының алгебралық прогрессияда деформация 

сияқты параметрдің жоғарылауымен ұлғаятыны кӛрсетілген. 

Қорытынды. Бұл мақалада механикалық әсердегі талшықты-оптикалық Брэгг 

торларына негізделген сенсорды қолдану арқылы зерттеу әдістемесінің жан-жақты 

талдауы берілген. Талшықты-оптикалық датчиктердің жұмыс істеуінің негізгі 

принциптері, олардың жоғары сезімталдық, электромагниттік үйлесімділік, тиімділік және 

ұзақ мерзімділік сияқты дәстүрлі ӛлшеу әдістеріне қарағанда артықшылықтары зерттелді. 

Талшықты-оптикалық Брэгг торлары, олардың құрылымы мен жұмыс істеу принциптері 

де талқыланады. Датчиктердің сезімталдығына және Брэгг торларының кӛмегімен иілуде 

формацияларын ӛлшеу әдістеріне ерекше назар аударылды. Жұмыстың тәжірибелік бӛлігі 

Брэгг торларының негізіндегі иілу деформация датчигін қолданатын эксперименттер 

сериясын қамтыды. Тәжірибелер барысында оптикалық талшыққа әр түрлі механикалық 

әсерлер зерттелді және Брэгг толқын ұзындығы сияқты параметрлердегі ӛзгерістер 

ӛлшенді. Тәжірибе нәтижелері датчиктердің механикалық деформацияға жоғары 

сезімталдығын және олардың қисық сызықтарды дәл ӛлшеу қабілетін растады. 

Жұмыстың есептеу бӛлімі эксперименттік бӛлімде алынған мәліметтерді 

математикалық модельдеуге және талдауға арналды. Әртүрлі деформациялар кезінде 

Брэгг толқын ұзындығының ӛзгеруі бойынша есептеулер жүргізілді, бұл теориялық 

болжамдар мен эксперименттік деректерді растауға мүмкіндік берді. 
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Қорытындылай келе, зерттеу механикалық деформацияларды ӛлшеуге арналған 

Брэггторлары негізіндегі талшықты-оптикалық сенсорлардың жоғары тиімділігі мен 

дәлдігін растады. Бұл сенсорлар жоғары сезімталдық пен тұрақтылық сияқты жоғары 

ӛнімділік сипаттамаларын кӛрсетеді, бұл оларды ғылым мен технологияның әр түрлі 

салаларында таптырмас етеді. Алынған нәтижелер талшықты-оптикалық Брэггторларына 

негізделген технологияларды одан әрі қолдану және дамыту үшін жаңа мүмкіндіктер 

ашады. 

Мақала AP19675982 «Талшықты-оптикалық технологиялар негізінде объектілерді 

қорғаудың сымсыз жүйесінің мониторингін әзірлеу» жобасы бойынша жасалып жазылды, 
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Казахский Национальный исследовательский технический университет  

имени К.И. Сатбаева, г. Алматы, Республика Казахстан 

 

ПРИМЕНЕНИЕ ЛАЗЕРОВ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ КРЕНА ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ  

С ПОМОЩЬЮ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

 

Аннотация. Использование лазеров в науке и исследованиях значительно 

увеличивает потенциал для изучения и дает научному обществу возможность получать 

более точные и надежные данные о различных объектах и конструкциях. Для лазерной 

мишенив качестве экранаможет применена ровная белая матовая поверхность, проектор и 

камера-улавливатель, реагирующая на световые пятна, которая устанавливается напротив 

проекционного экрана. Посредством лазерного указателя (лазерной указки), 

предусмотренного для каждого макета, оценивается наличие или отсутствие крена здания 

(сооружения), которое определяется по отклонению отметки лазерного указателя от 

«номинальной отметки» – «Яблоко» лазерной мишени. Эти данные отправляются на 

компьютер для последующей обработки и сохранения в облачном хранилище. В случае 

отклонения от «номинальной отметки» вырабатывается сигнал «Тревоги», который 

поступает на пульт (систему оповещения) об отклонении здания (сооружения). 

Для экспериментов и опробования модели изучения крена здания (сооружения) и 

создать их трехмерных моделей (планов) применен программный пакет Python Blender 

4.0. 

Ключевые слова: лазерная мишень, номинальная отметка, реперные точки, крен 

зданий и сооружений, модели изучения крена здания, лазерная указка, система 

оповещения, координат попадания, лазерная устройства, расчет крена зданий и 

сооружений. 
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ҒИМАРАТТАР МЕН ҚҦРЫЛЫМДАРДЫ ЗЕРТТЕУ ҤШІН ЛАЗЕРДІ ҚОЛДАНА 

ОТЫРЫП ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯЛЫҚ ЖҤЙЕЛЕРДІ ПАЙДАЛАНУ 

 

Тҥйіндеме. Лазерлерді ғылым мен зерттеулерде пайдалану зерттеу мүмкіндігін 

едәуір арттырады және ғалымдарға әртүрлі объектілер мен конструкциялар туралы дәл 

және сенімді деректер алуға мүмкіндік береді. Лазерлік мишень үшін экран ретінде тегіс 

ақ жылтыр емес бет, проектор мен жарық дақтарына жауап беретін камера орнатылуы 

мүмкін, ол проекциялық экранның қарсысына қойылады. Әр макет үшін қарастырылған 

лазерлік кӛрсеткіш (лазерлік указка) арқылы ғимараттың (құрылыстың) еңісінің бар-жоғы 

бағаланады, ол лазерлік кӛрсеткіштің «нормативтік белгіден» – лазерлік мишеннің 

«Алмасы» – ауытқуы бойынша анықталады. Бұл деректер кейінгі ӛңдеу және бұлтты 

сақтау орындарында сақтау үшін компьютерге жіберіледі. «Нормативтік белгіден» ауытқу 

болған жағдайда «Дабыл» сигналы шығарылады, ол ғимараттың (құрылыстың) ауытқуы 

туралы дабыл жүйесіне (пультке) түседі.  
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Ғимараттың (құрылыстың) еңісін зерттеу моделін тәжірибелеу және оның үш ӛлшемді 

модельдерін (жоспарларын) жасау үшін Python Blender 4.0 бағдарламалық пакеті 

қолданылды.   

Тҥйін сӛздер: лазерлік мишень, номиналды белгілері, реперлік нүктелер, ғимараттар 

мен құрылыстардың кӛлбеуі, ғимараттың кӛлбеуін зерттеу моделдері, лазерлік кӛрсеткіш, 

хабарлау жүйесі, түсу координаттары, лазерлік құрылғылар, ғимараттар мен 

құрылыстардың кӛлбеуін есептеу. 
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THE USE OF LASERS TO STUDY THE ROLL OF BUILDINGS AND STRUCTURES 

USING TELECOMMUNICATION SYSTEMS 

 

Annotation. The use of lasers in science and research significantly increases the potential 

for research and gives the scientific community the opportunity to obtain more accurate and 

reliable data on various objects and structures.For a laser target, a flat white matte surface can be 

used as a screen, as well as a projector and a camera-catcher that reacts to light spots, which is 

installed opposite the projection screen. By means of a laser pointer (laser pointer) provided for 

each layout, the presence or absence of a building (structure) roll is assessed, which is 

determined by the deviation of the laser pointer mark from the "nominal mark" - the "Apple" of 

the laser target. This data is sent to a computer for further processing and storage in cloud 

storage. In case of deviation from the "nominal mark", an "Alarm" signal is generated, which is 

sent to the remote control (notification system) about the deviation of the building (structure). 

To experiment and test the model for studying the roll of a building (structure) and create 

their three-dimensional models (plans), the Python Blender 4.0 software package was used. 

Keywords: laser target, nominal marks, reference points, roll of buildings and structures, 

models for studying the roll of a building, laser pointer, warning system, hit coordinates, laser 

device, calculation the roll of buildings and structures. 

 

Введение. В последние годы лазеры стали неотъемлемой частью современного 

технологического мира, находя широкое применение в различных сферах жизни и 

промышленности. Они активно используются в строительстве, авиации, 

промышленности, электронике, ювелирном деле и медицине. Лазеры представляют собой 

уникальные устройства, которые создают узкие пучки света с высокой интенсивностью и 

особыми характеристиками. Эта технология оказывает значительное влияние на нашу 

реальность и продолжает еѐ преобразовывать, открывая новые горизонты для развития и 

прогресса. Лазерные источники света позволяют выполнять спектральный анализ 

материалов с высоким разрешением, что значительно улучшает исследования [1]. 

Но чаще все-таки лазеры применяются для промышленных целей, и они приобретает 

большую популярность, благодаря возможности точного фокусирования луча лазера. При 

использовании лазерного луча материал не деформируется, не портится поверхность, а 

также обеспечивается высокая производительность работ. Применение лазеров в науке и 

исследованиях существенно расширяет исследовательские возможности и позволяет 

ученым получать более точные и надежные данные о различных объектах. 

Применение лазеров в жизни человека и промышленности является увлекательным и 

быстро развивающимся направлением технологий. Основные перспективы лазерных 

технологий связаны с их значительными преимуществами для науки, производства и 

связи. Однако важно строго соблюдать меры безопасности, контролировать их влияние на 

окружающую среду и постоянно стремиться к инновациям [2]. 
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Налаженный баланс между рисками и преимуществами требует постоянного 

контроля и регулирования со стороны научного и промышленного сообществ. Создание 

более безопасных и экологически устойчивых лазерных технологий, а также их внедрение 

в различные области открывает новые горизонты для научных и технологических 

достижений. Это формирует оптимистичный взгляд на будущее, где лазеры продолжат 

трансформировать наш мир, предоставляя новые возможности и решения для сложных 

проблем [3]. 

Постановка проблемы. В последние десятилетия технологии лазерного излучения 

значительно развились, что привело к широкому применению лазеров в самых разных 

областях науки, техники и промышленности. Лазеры используются для спектрального 

анализа, в медицине, строительстве, а также в промышленности для точной обработки 

материалов и измерений. Одной из ключевых особенностей лазеров является их 

способность фокусировать световой луч с высокой точностью, что позволяет проводить 

высокоточные измерения и получать детализированные данные о различных объектах и 

процессах. 

Однако при использовании лазеров для измерений необходимо учитывать несколько 

важных факторов, влияющих на точность работы лазерных систем. В частности, это 

касается точности прицеливания, расходимости лазерного луча, а также точности 

измерений, которые обеспечиваются правильной настройкой всех компонентов лазерной 

системы, таких как источники питания, датчики и системы проекций. Это становится 

особенно актуальным при применении лазерных указателей для измерений, таких как 

определение крена зданий, где каждая мелкая погрешность может существенно повлиять 

на результаты. 

В связи с этим, перед учеными и инженерами стоит задача совершенствования 

методов лазерного измерения и разработки новых подходов, которые позволят обеспечить 

высокую точность и надежность в таких измерениях. Одной из актуальных проблем 

является необходимость точной проекции лазерного луча на виртуальный экран с 

дальнейшей фиксацией его положения для анализа полученных данных. Для этого 

требуется разработка и оптимизация программных комплексов, таких как Python Blender 

4.0, которые могут эффективно обрабатывать трехмерные данные и проводить точные 

расчеты. 

Также необходимо обеспечить точное взаимодействие лазерных технологий с 

геодезическими системами, такими как реперные точки и GPS-станции, для привязки 

объектов и корректной оценки их местоположения. Важно учитывать, что в процессе 

лазерных измерений, помимо точности самих данных, требуется также минимизация 

влияния внешних факторов (например, температуры, освещенности, угла расходимости 

луча и проч.), что требует дальнейших исследований и разработки соответствующих 

решений. 

Таким образом, актуальной задачей является разработка и оптимизация технологий 

и методов лазерных измерений, включая улучшение точности проекции лазерного луча, 

создание надежных систем хранения данных и обработки результатов, а также интеграция 

этих технологий с современными геодезическими методами для проведения 

высокоточных измерений и анализа состояния объектов. 

Основная часть. Принципы работы лазеров их излучения обеспечивают получение 

высококогерентного и интенсивного монохроматического света. Излучение возникает в 

результате возбуждения активной среды, которая обычно представляет собой газ или 

полупроводниковый элемент, помещенный в резонатор. На рисунке 1 излучение лазера, 

область применения лазеров очень обширна и продолжает расти, и на сегодняшний день 

они используются во всех отраслях. Основные параметры и характеристики лазерного 

излучения включают диаметр пучка, который определяется как диаметр его сечения на 

выходном конце резонатора. 
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Рисунок 1. – Излучения лазера 

 

Хотя лазерные пучки часто считаются параллельными, в них все же присутствует 

определенный угол расходимости. Эта характеристика отражает степень отклонения 

пучка от оптической апертуры в процессе распространения и измеряется в угловых 

единицах. У лазерных диодов угол расходимости характеризуется двумя значениями, что 

указывает на наличие астигматизма. В этом случае направление угла расходимости 

следует проверять и уточнять в зависимости от конкретной схемы. На рисунке 2 

представлена общая конфигурация лазерного диода и демонстрация расходимости пучка 

по мере удаления экрана от источника излучения [4]. 

Рисунок 2. – Полупроводниковый слой диода 

 

Видимость пятна лазерного излучения зависит от соотношения сигнала к шуму, 

которое определяется как отношение мощности лазерного сигнала к уровню фонового 

шума. Чем выше это соотношение, тем легче пятно распознается на матрице приемника. 

Пик чувствительности человеческого глаза находится на длине волны 550 нм, поэтому 

чем ближе длина волны к этому значению, тем четче и контрастнее сигналы 

воспринимаются глазом. Это особенно важно для приложений, работающих в видимом 

диапазоне. Если используется камера в качестве приемника, целесообразно применять 

специальные фильтры для улучшения соотношения сигнал/шум и объективы с 

ограниченным полем зрения. Также следует правильно подбирать диапазон излучения 

источника в соответствии со спектральной чувствительностью приемника. На рисунке 3 

показана относительная спектральная чувствительность к различным длинам волн [5]. 

 

https://inscience.ru/d/lasers.gif
https://inscience.ru/d/lasers.gif
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Рисунок 3. – Спектральная чувствительность глаза в относительных значениях 

 

Продолжительности работы источника питания лазера зависит от длительность 

срока службы, чтобы обеспечить максимальную продолжительность работы лазера при 

минимальном напряжении. Снижение температуры источника питания способствует 

увеличению срока службы лазерного устройства, который, как правило, составляет от 10 

до 20 тысяч часов. 

В качестве экрана для лазерной мишени может быть использована ровная белая 

матовая поверхность, проектор и камера-улавливатель, реагирующая на световые пятна, 

устанавливаются напротив проекционного экрана. С помощью лазерного указателя, 

предусмотренного для каждого макета, точность попадания оценивается по направлению 

сигнала, который направляется на виртуальный экран. Компьютер через проектор 

выводит на область проекционного экрана световые лучи, которые могут быть 

представлены в виде мишенной. В момент фиксаций лазера, в точке прицеливания лазер 

проецирует красную точку либо невидимое человеческому глазу световое пятно, точное 

положение которого фиксирует камера-улавливатель. 

Данные фиксируется и пересылают на компьютер для последующей обработки. 

Конструкция комплектного дает возможность привязку и отправку на хранилище. 

Преимущества лазерной мишени, применение интерактивной лазерной мишени 

занимает не большое материальное вложение, а также без усилия человека на сбор 

данных. 

Таким образом достигаем следующих преимуществ: 

 возможности отработки точности попадания; 

 формирование компьютером; 

 функцией изменения расстояния от 50 до 100 мцели; 

 отработать полученные данные; 

 удобной системы хранения данных, позволяющей создать базу данных на облаке. 

Виртуальный симулятор дает возможность изучить вероятность расчета между лазером и 

мишенью. 

Для этих измерений необходимо установить реперные точки – специальные 

геодезические знаки, используемые в нивелирной сети. В переводе с французского слово 

"репер" означает "исходная точка" или "отметка". Нивелирная сеть напоминает огромную 

сетку с координатами, по которой определяются высоты и точные местоположения 

объектов. Каждая реперная точка имеет заданную высоту, которая служит точкой отсчета 

при нивелировании в инженерных и строительных работах. С помощью реперов и 

базовых станций GPS привязывают здания к местности и планируют строительство. 

Таким образом, реперные точки обозначают исходный уровень и служат показателем 

отсчета [6]. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80
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Исползуя реперных точек исследуются обекты для изучение. Был выбран 

программный пакет Python Blender 4.0, с его помощью здание и сооружение смогла 

проецироваться в 3D-проекты. На рисунке 4 (a, b, c) рассмотрены особенности 

трехмерных программных комплексов, а также подготовлены планы проекций зданий и 

сооружений. 
 

 
 

Рисунок 4. – а) проекция лазерной указки  

 

 
 

Рисунок 4. – b) лазерный луч и мишень 

 

 
 

Рисунок 4. – с) планы проекций зданий и сооружений 
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Исходя из координат попадания, управляющая программа рассчитывает положение 

точки и производит попадание лазера в необходимых координатах. В зависимости от 

точности прицеливания результат в реальном времени отправляется в хранилище облако. 

Результаты экспериментов. В ходе экспериментов, проведенных с использованием 

лазерных указателей, были получены точные данные о крене различных макетов зданий. 

Используя систему лазерных указателей и телекоммуникационных технологий, удалось 

добиться высокой точности измерений, а также оптимизировать процесс передачи данных 

и их хранения. Программное обеспечение Blender 4.0 позволило создать точные 

трехмерные модели зданий, на которых визуализированы результаты исследования крена, 

что упрощает анализ и оценку состояния объектов. 

Выводы. Посредством лазерного указателя, точность попадания оценивается по 

направлению сигнала, направляемого на виртуальный экран.В качестве экрана для 

лазерной мишени может быть использована ровная белая матовая поверхность. 

Компьютерчерез проектор выводит на область проекционного экрана в виде мишенной, в 

момент фиксаций лазера, в точке прицеливаниялазерпроецирует красную точку, точное 

положение которого фиксирует камера-улавливатель. 

Выбранные реперные точки помагают исследовать здание и сооружение для 

изучение. Был выбран программный пакет Python Blender 4.0, с его помощью 

можнопостроить трехмерные объекты для исследование. Широкий ассортимент 

программного комплекса дает возможность использовать различные инструменты и 

построить любую форму зданий и сооружений, а такжепроецировать их. 

В зависимости от полученных данных, результаты в реальном времени отправляется 

в хранилище облако. 
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СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОГО ЗАВИСИМОГО НАБЛЮДЕНИЯ-ВЕЩАНИЯ 

ADS-B, КАК АЛЬТЕРНАТИВА РАДИОЛОКАЦИОННОЙ ИНФОРМАЦИИ  

В ВООРУЖЕННЫХ СИЛАХ 

 
Аннотация. С введением радиолокационных технологий возникла возможность 

наблюдения за объектами, находящимися на значительном расстоянии от установленной 

радиолокационной станции (далее РЛС). Эти технологии применяются как в оборонных 

ведомствах, так и в гражданских сферах. В военной отрасли радиолокация динамично 

развивается: ежегодно на вооружение поступают новые и более совершенные 

радиолокационные станции, которые устанавливаются на стратегических объектах 

страны. 

Объекты, которые отслеживаются посредством радиолокационных систем, 

называются целями. Эти объекты могут находиться на земле, в воде или в воздухе. 

Процесс обнаружения таких объектов, а также определение их местоположения и 

характеристик движения называется радиолокационным наблюдением. 

В статье рассматривается концепция идентификации и мониторинга воздушных 

объектов, где акцент сделан не на традиционном методе радиолокации, основанном на 

процессе излучения сигналов, их отражения, приема и последующей обработки 

информации. Вместо этого, рассматривается подход, при котором воздушное судно 

самостоятельно определяет свое местоположение и передает данные о нем по открытым 

радиоканалам. 

В результате будет задействован исключительно метод сбора, обработки и 

визуализации данных, поступающих от самолетов. Эти технологии уже на протяжении 

длительного времени используются для отслеживания передвижения транспортных 

средств в гражданском секторе. 

Ключевые слова: радиолокационная станция, ADS-B, радиолокация, радиосвязь, 

воздушное судно, GPS, необслуживаемый радиолокационный пост, короткие волны, 

радиотехническое подразделение, радиолокационная цель. 
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ҚАРУЛЫ КҤШТЕРДЕ РАДИОЛОКАЦИЯЛЫҚ АҚПАРАТҚА БАЛАМА РЕТІНДЕ 

ADS-B АВТОМАТТЫ ТӘУЕЛДІ БАҚЫЛАУ-ХАБАР ТАРАТУ ЖҤЙЕСІ 

 

Тҥйіндеме. Радиолокацияның пайда болуы мен орнатылған радиолокациялық 

станциядан (бұдан әрі – РЛС) ӛте алыс орналасқан объектілерді байқауға мүмкіндік туды. 

Радиолокация әскери салада да, азаматтық салада да қолданылады. Радиолокация әскери 

салада қарқынды дамып келеді, жыл сайын елдің әскери нысандарында жаңа және 

https://web.snauka.ru/issues/tag/radiolokatsionnaya-stantsiya
https://web.snauka.ru/issues/tag/radiolokatsiya
https://web.snauka.ru/issues/tag/radiosvyaz
https://web.snauka.ru/issues/tag/radiosignal
https://web.snauka.ru/issues/tag/elektromagnitnaya-volna
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жетілдірілген радиолокациялық станциялар орнатылуда. Радиолокация арқылы 

бақыланатын нысандар деп аталады. 

Мұндай нысандар құрлықтағы, ауадағы, судағы кез келген объект бола алады. 

Нысандарды анықтау, олардың координаттарымен қозғалыс параметрлерін ӛлшеу 

радиолокациялық бақылау деп аталады. 

Мақаланың негізіне радиолокацияның негізгі қағидаты емес, ақпаратты 

сәулелендіру, шағылыстыру, қабылдау, ӛңдеу, кӛрсету кіреді, ӛзінің орналасқан жерін ӛзі 

анықтайды және ӛзінің жай-күйі туралы мәліметтерді радиобайланыстың ашық арнасы 

арқылы береді. 

Осылайша біз тек әуе кемелерінен ақпаратты қабылдауды, ӛңдеуді және кӛрсетуді 

қолданамыз. Бұл технологиялар азаматтық саладағы әуе кемесі қозғалысын бақылау 

кезінде бұрыннан қолданылған. 

Тҥйін сӛздер: радиолокациялық станция, ADS-B, радиолокация, радио байланыс, 

әуе кемесі, GPS, қызмет кӛрсетілмейтін радио локациялық пост, қысқа толқындар, 

радиотехникалық бӛлім, радиолокациялық нысан. 
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ADS-B AUTOMATIC DEPENDENT SURVEILLANCE-BROADCASTING SYSTEM,  

AS AN ALTERNATIVE TO RADAR INFORMATION IN THE ARMED FORCES 

 

Annotation. With the introduction of radar technologies, it became possible to monitor 

objects located at a considerable distance from the installed radar station (hereinafter referred to 

as the radar). These technologies are used both in defense departments and in civilian areas. 

Radar is developing dynamically in the military industry: new and more advanced radar stations 

are being put into service every year, which are installed at strategic sites in the country. 

Objects that are tracked by radar systems are called targets. These objects can be on the 

ground, in the water, or in the air. The process of detecting such objects, as well as determining 

their location and motion characteristics, is called radar surveillance. 

The article discusses the concept of identification and monitoring of aerial objects, where 

the emphasis is not on the traditional radar method based on the process of emitting signals, 

reflecting them, receiving and then processing information. Instead, an approach is being 

considered in which the aircraft independently determines its location and transmits data about it 

over open radio channels. 

As a result, the method of collecting, processing and visualizing data from aircraft will be 

used exclusively. These technologies have been used for a long time to track the movement of 

vehicles in the civilian sector. 

Keywords: radar station, ADS-B, radar, radio communications, aircraft, GPS, unattended 

radar station, short waves, radio engineering unit, radar target. 

 

Введение. Растущая востребованность воздушных транспортировок обуславливает 

необходимость постоянного улучшения мер безопасности, предельно точного 

мониторинга траекторий летательных аппаратов и минимизации рисков, связанных с 

действиями пилотов. В числе перспективных направлений совершенствования контроля 

за авиасудами стоит отметить интеграцию системы ADS-B в военное использование. 

Постановка проблемы. Ключевые выгоды от интеграции системы ADS-B: 

определение координат объекта, основываясь на спутниковой системе GPS, мониторинг 

воздушного судна на протяжении всего полета – от взлета до приземления, возможность 

наблюдения на значительные дистанции и по сложным траекториям, уменьшение 
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нагрузки на радиолокационные станции, а также снижение рабочих затрат на персонал, 

обслуживающий радиолокационное оборудование. 

Основная часть. Для внедрения оборудования ADS-B на военные объекты и 

дальнейшего контроля за гражданскими самолѐтами на всей территории Республики 

Казахстан, предлагается использование необслуживаемых радиолокационных постов 

(далее – НРЛП), включающих в себя основной и резервный комплект приемников ADS-B 

сигнала, работающих автономно. Передача полученной информации на рабочее место 

контролирующего порядок использования воздушного пространства должностного лица, 

от каждого НРЛП, планируется по закрытым каналам связи. При использовании НРЛП не 

требуется привлечение технического персонала при его эксплуатации.  

Потребность во внедрении этой системы растѐт, поскольку при работе 

радиолокационных станций обнаруживается значительный недостаток как первичной, так 

и вторичной радиолокации – так называемая «мертвая зона», где при входе в еѐ пределы 

воздушное судно перестаѐт отображаться на мониторах радаров.Таким образом, 

применение модели, использующей дополнительные источники радиолокационных 

данных от ADS-B станций, преодолевает указанные трудности и обеспечивает надежный 

мониторинг воздушного пространства. Проблемой для военной авиации и самолетов 

общего назначения является ограниченность первичной радиолокации, которая 

отображает только отметку летящего объекта, в то время как точность координат 

воздушного судна зависит от частоты оборотов радиолокатора. Предложение внедрения 

системы ADS-B в военной сфере позволяет повысить скорость обмена информацией и 

улучшить точность определения местоположения. 

Чтобы воздушные суда могли оставаться заметными не только для диспетчеров, но и 

для других летательных аппаратов, оснащенных современными технологиями, активно 

внедряется система автоматического зависимого наблюдения и передачи данных (ADS-B, 

Automatic Dependent Surveillance-Broadcast), которая направлена на обнаружение их 

сигналов. Данная система позволяет всем участникам воздушного движения наблюдать 

местоположение летящих самолетов с высокой точностью и обеспечивать диспетчерам 

наземных служб контроля воздушного трафика радиолокационной информацией, для 

получения которой не требуется дорогостоящее оборудование. Воздушные суда, 

оснащенные аппаратурой ADS-B, при осуществлении всего полѐта, с временным 

интервалом один раз в секунду, передают координаты местонахождения, скорость, высоту, 

курс и другие данные. Данная информация формирует детальную схему маршрута 

движения самолѐтов, что обеспечивает безопасность полетов и улучшает 

информационную осведомлѐнность пилота. Воздушные суда и наземные станции, 

оборудованные системой ADS-B, в радиусе примерно 440 километров принимают эту 

информацию. Наземные станции комбинируют всю полученную из разных источников 

информацию: радиолокационную  от наземных радиолокационных станций и 

полученную от бортового оборудования системы ADS-B, после чего ретранслируют 

данные для всех самолетов в радиусе обслуживания (рисунок 1.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Принцип действия системы ADS-B в режиме радиовещания 
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В основе данной системы находится самолет, оснащенный технологией ADS-B, 

который практически каждую секунду отправляет наземной станции информацию через 

канал передачи данных. Ключевыми компонентами данных, которые передаются в 

формате радиосигнала, являются:  

 идентификационный код воздушного судна и 24-битный уникальный адрес;  

 информация о его местонахождении, а также сведения о точности и 

надежности этих данных; 

 векторы скорости и точности; 

 высота по шкале барометра воздушного судна; 

 текущее состояние и индикаторы возможной аварийной обстановки; 

 самолеты обязаны обеспечивать передачу следующих сигналов в аварийных или 

экстренных ситуациях: аварийная ситуация; потеря связи; несанкционированное 

вмешательство; критически низкий уровень топлива; необходимость в медицинской 

помощи.  

Международная организация гражданской авиации (ИКАО) стандартизировала 

систем у передачи данных ADS-B [1]. Информация о местонахождении, направлении 

движения и высоте самолета, передаваемая системой ADS-B в формате радиовещания, 

играет ключевую роль в мониторинге для контроля воздушного движения. Это 

подразумевает, что точность данных о местоположении, направлении и высоте 

летательного аппарата в значительной мере зависит от оборудования, установленного на 

борту воздушного судна. 

Система контроля воздушного пространства требует внедрения технологии ADS-B, 

поскольку традиционные радары являются не только дорогостоящими, но и занимают 

значительное пространство, при этом их эффективность зависит от рельефа и погодных 

условий, что ограничивает их радиус действия. Для диспетчеров использование ADS-B 

увеличивает уровень безопасности, позволяя более точно отслеживать движение 

воздушных судов, а также предоставляет полезную информацию, такую как данные о 

погоде и расположении других самолетов, что значительно облегчает работу пилотов в 

кабине. Также система позволяет более эффективно прокладывать маршрут [2]. 

В настоящее время большинство пассажирских авиалайнеров оснащены 

транспондерами ADS-B. Доля таких самолетов постоянно увеличивается, поскольку 

система ADS-B замещает традиционные радиолокационные станции и становится 

основным способом отслеживания положения самолета в воздухе. 

Основной процесс получения данных о позициях воздушных судов с 

использованием системы ADS-B выглядит следующим образом: 

1. Летательный аппарат определяет свои координаты благодаря спутниковой 

навигации. 

2. Установленный на борту самолета транспондер ADS-B передает данные о его 

текущем положении и других параметрах. 

3. Собранные данные от систем ADS-B и многочисленных самолетов объединяются 

на специализированной платформе.  

4. Анализ и графическое представление собранной информации дают возможность 

отслеживать перемещения авиалайнеров практически в реальном времени. 

5. Наземные системы передают всю обработанную информацию, включая данные с 

наземных радаров, обратно в воздушное пространство с частотой один раз в секунду. 

Любой самолет в пределах радиусной видимости может получать и применять эти 

данные.  

6. Наземные станции также обеспечивают передачу дополнительной информации о 

полетах, включая визуальные метеорологические данные и уведомления NOTAMS. Эти 

сведения называются FIS-B.  
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Главное отличие между радиолокационным мониторингом и системой ADS-B 

заключается в методах, применяемых для определения местоположения самолетов и 

данных о векторе состояния. 

Радарное оборудование определяет позицию воздушного судна преимущественно 

без использования внутренних систем воздушного судна, а также фиксирует скорость, 

курс, угловую скорость маневрирования и ряд других параметров его состояния, опираясь 

на последовательные данные о положении, которые поступают в процессе работы. В 

системах передачи данных ADS-B информация о местонахождении и состоянии 

воздушного судна определяется с помощью бортового радиоэлектронного оборудования. 

Эти данные могут быть получены от навигационной системы, установленной на борту, 

или же от отдельного приемника/навигатора, использующего глобальную навигационную 

спутниковую систему (GNSS). Как и радиолокационные системы, в технологии ADS-B 

источником информации о полетах выступает либо специализированный компьютер, 

отвечающий за обработку полетных данных, либо устройство, работающее с 

кодированием барометрической высоты. Пилот может ввести идентификатор рейса 

вручную или воспользоваться другими системами, такими как система управления 

полетом, для облегчения этого процесса. Сравнение возможностей ADS-B и наземных 

радаров представлено в таблице 1. 

 
Таблица 1. 

 

№, 

п/п 
Наземные радиолокационные системы ADS-B технологии 

1 

 

Находятся на земле и требуют человеческого 

вмешательства 

Устанавливаются на борту воздушного 

судна, обеспечивая более стабильный и 

точный поток информации о полете 

2 

В определѐнных регионах могут быть 

неэффективны, существуют «мертвые зоны» 

Станции ADS-B можно размещать в любых 

местах (например, на вершинах гор или 

нефтяных платформах) 

 
3 

Информация поступает с интервалом в 12 

секунд 

Данные передаются каждую секунду 

4 
Высокая стоимость установки и 

эксплуатации   

Более доступные по стоимости и проще при 

внедрении 

Итак, ключевые сведения (идентификационный код воздушного судна, его текущее 

местонахождение и высота над уровнем моря), которые доступны через систему ADS-B, 

аналогичны тем, что получают при наблюдении радиолокационными станциями. Эти 

сведения могут выводиться на отдельном экране или интегрироваться в 

автоматизированную платформу, где они обрабатываются и визуализируются аналогично 

радиолокационным данным. 

Таким образом, предполагается, что система ADS-B будет осуществлять функции 

сбора данных наблюдения для обеспечения управления воздушным движением 

аналогично современным радиолокационным системам. Радиолокаторы предоставляют 

важные сведения, включая вектор движения самолета, его скорость и темпы набора 

высоты, что позволяет эффективно управлять воздушным пространством.Аналогичные 

сведения можно получить с использованием системы ADS-B, при наличии необходимого 

бортового оборудования. В ряде случаев информация, полученная непосредственно с 

борта самолета, обладает большей точностью и актуальностью. Данные, получаемые от 

ADS-B, также могут быть применены для реализации разнообразных функций систем 

оповещения. 

На борту воздушного судна установлены следующие компоненты ADS-B: 
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 радиопередатчик ADS-B и приемник вторичной обзорной радиолокации либо 

автономный передатчик ADS-B; 

 аппарат, предоставляющий информацию о позиции воздушного судна и его 

скорости (приемное устройство или навигационная система глобального покрытия); 

 устройство, обеспечивающее данные о высоте над уровнем моря (чаще всего это 

электронный блок полетных данных или независимый кодировщик высоты);  

 источник информации о коде полетной идентификации (вводится пилотом или 

поступает через интерфейс управления приемником, который передает эту информацию 

далее). 

Система ADS-B охватывает четыре ключевых сервиса: 

 ADS-B – это основа системы ADS-B, которая заключается в том, что каждое 

воздушное судно транслирует сообщения с важной информацией, предназначенной для 

приема другими самолетами или наземными диспетчерскими станциями, что позволяет 

улучшить управление воздушным движением;  

 автоматическое зависимое наблюдение  ретрансляция ADS-R (Automatic 

Dependent Surveil lance – Rebroadcast) представляет собой систему, обеспечивающую 

ретрансляцию данных ADS-B для UAT и обратно. Самолеты, оснащенные UAT, могут 

обнаруживать воздушные суда, оборудованные ADS-B, и наоборот. UAT чаще 

используется на старых моделях самолетов и в легкомоторной авиации. Сервисы ADS-B и 

ADS-R относятся к категории «систем слежения и сопровождения» и признаны FAA как 

критически важные для работы диспетчеров;  

 служба передачи информации о движении TIS-B (Traffic Information Service-

Broadcast). Этот сервис предназначен для мониторинга всех объектов с использованием 

наземных радарных систем, которые передают собранные данные как в системах ADS-B, 

так и в UAT. Благодаря этому обеспечивается обширное представление о воздушной 

обстановке для всех летательных аппаратов, и вся информация отображается на экране 

кабинах пилотов;  

 служба трансляции информации о полетах FIS-B (Flight Information Service-

Broadcast). Данная система позволяет наземным станциям передавать данные о 

метеорологических условиях и аэронавигации в визуальном формате для систем UAT. 

Пилоты получают возможность наглядно воспринимать условия полета, которые могут 

изменяться в реальном времени [3]. 

Из-за высокой используемой частоты (1090 МГц) покрытие из каждого приемника 

ограничено примерно зоной прямой видимости (около 250-400 км, в зависимости от 

метеоусловий и рельефа местности) [4]. Чем дальше от приемника находится самолет, 

тем выше он должен лететь, чтобы его сигнал могла принимать наземная станция. 

Рассчитав расположение размещения отдельных радиолокационных постов ADS-B, можно 

полностью перекрыть необходимые для контроля радиотехническими подразделениями 

эшелоны. По сути своей ОРЛП ‒ это технологическое решение, определяющее 

координаты самолета, используя для этого систему GPS, и затем, транслирующее их и 

другие данные (высота, скорость, рейс и пр.) о полете, как в наземные центры контроля 

воздушного движения, так и другим самолетам. 

Выводы. Таким образом, мы можем сделать вывод, что самым функциональным, 

бюджетным и практичным решением при осуществлении контроля воздушного 

пространства территории Республики Казахстан, будет внедрение необслуживаемых 

радиолокационных постов системы ADS-B. Их применение позволит расширить 

возможности подразделений войск ПВО ВС РК по сопровождению воздушных судов 

гражданской авиации. 
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РАСЧЕТ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ БПЛА-РЕТРАНСЛЯТОРА  

СИГНАЛОВ КВАДРОКОПТЕРНОГО ТИПА 

 

Аннотация. Наличие большого спектра конструктивных особенностей 

квадрокоптеров и достаточно скудной информации в открытых источниках по удельным 

массам систем и агрегатов беспилотных летательных аппаратов (далее БПЛА) вызывает 

необходимость в поиске оптимальной методики аналитических расчетов элементов 

силовой установки БПЛА квадрокоптерного типа. Необходимо отметить, что материал, 

относящийся к рассматриваемым вопросам, в различных литературных источниках очень 

разрозненный и недостаточно систематизирован для практического использования. Как 

правило, применяемые при проектировании методики основаны на экспертных оценках с 

последующими многократными перерасчетами и проведением многокритериальной 

интерактивной оптимизации группой экспертов. 

В статье предложена методика первичных математических расчетов параметров 

основных элементов силовой установки БПЛА квадрокоптерного типа, которые могут 

рассматриваться как первое приближение на этапе предэскизного выбора конструктивных 

параметров и аэродинамических схем БПЛА, проектируемых для использования в 

качестве ретрансляторов радиосвязи. 

Данная научная статья опубликована в рамках выполнения научного проекта 

программно-целевого финансирования на 2023-2025 годы ИРН № BR21882279 

«Разработка и изготовление малогабаритного ретранслятора связи на базе беспилотного 

летательного аппарата (БПЛА) для увеличения дальности и устойчивости радиосвязи» 

(исследование финансируется Комитетом науки Министерства науки и высшего 

образования Республики Казахстан). 

Ключевые слова: БПЛА, квадрокоптер, ретранслятор, винт, электродвигатель, 

аккумуляторная батарея, силовая установка, полезная нагрузка, сила тяги, мощность. 
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КВАДРОКОПТЕР ТИПТІ СИГНАЛДЫ ҚАЙТАЛАҒЫШТЫҢ  

ҦҦА ҚУАТ ҚОНДЫРҒЫСЫН ЕСЕПТЕУ 

 

Тҥйіндеме. Квадрокоптерлердің конструктивтік ерекшеліктерінің үлкен спектрінің 

және ұшқышсыз ұшу аппараттары (бұдан әрі – ҰҰА) жүйелері мен агрегаттарының үлес  

салмағы бойынша ашық кӛздерде ақпараттың жеткіліксіз болуы квадрокоптер үлгісіндегі 

ҰҰА күштік қондырғысы элементтерін аналитикалық есептеудің оңтайлы әдістемесін 
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іздеуді қажет етеді. Қарастырылып отырған мәселелерге қатысты материал әртүрлі әдеби 

дереккӛздерде ӛте бытыраңқы және практикалық қолдану үшін жеткілікті түрде 

жүйеленбегенін атап ӛткен жӛн. Әдетте, жобалау кезінде қолданылатын әдістер 

сараптамалық бағалауға, содан кейін бірнеше рет қайта есептеуге және сарапшылар 

тобының кӛп ӛлшемді интерактивті оңтайландыруына негізделген. 

Мақалада квадрокоптер типті ұшқышсыз ұшу аппараттарының негізгі 

элементтерінің параметрлерін бастапқы математикалық есептеу әдістемесі ұсынылған, 

оларды радиобайланыс релесі ретінде пайдалануға арналған дизайн параметрлерін және 

аэродинамикалық ұшқышсыз ұшу аппараттарының схемаларын эскизге дейінгі таңдау 

сатысында алғашқы жуықтау ретінде қарастыруға болады. 

Бұл ғылыми мақала «Радиобайланыстың қашықтығы мен тұрақтылығын арттыру 

үшін ұшқышсыз ұшу аппараты (ҰҰА) базасында шағын габаритті байланыс 

ретрансляторын әзірлеу және дайындау» (зерттеуді Қазақстан Республикасы Ғылым және 

жоғары білім министрлігінің Ғылым комитеті қаржыландырады) 2023-2025 жылдарға 

арналған бағдарламалық нысаналы қаржыландырудың ЖТН № BR21882279 ғылыми 

жобасын орындау шеңберінде жарияланды. 

Тҥйін сӛздер: ұшқышсыз ұшу аппараттары, квадрокоптер, қайталағыш, бұранда, 

электр қозғалтқышы, қайта зарядталатын батарея, қуат блогы, пайдалы жүктеме, тарту 

күші, қуат. 
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CALCULATION OF THE POWER PLANT  

OF A QUADCOPTER-TYPE UAV SIGNAL REPEATER 

 

Annotation. The presence of a large range of design features of quadrocopters and rather 

scarce information in open sources on the specific masses of systems and assemblies of 

unmanned aerial vehicles (hereinafter UAVs) necessitates the search for the optimal 

methodology for analytical calculations of elements of the power plant of a quadcopter-type 

UAV. It should be noted that the material related to the issues under consideration in various 

literary sources is very scattered and insufficiently systematized for practical use. As a rule, the 

methods used in the design are based on expert assessments followed by multiple recalculations 

and multi-criteria interactive optimization by a group of experts. 

The article proposes a method of primary mathematical calculations of the parameters of 

the main elements of the power plant of a quadcopter-type UAV, which can be considered as the 

first approximation at the stage of the pre-design selection of design parameters and aerodynamic 

schemes of UAVs designed for use as radio repeaters. 

This scientific article was published as part of the implementation of the scientific project 

of targeted funding for 2023-2025 IRN №BR21882279 «Development and manufacture of a 

small-sized communication repeater based on an unmanned aerial vehicle (UAV) to increase the 

range and stability of radio communications» (the study is funded by the Science Committee of 

the Ministry of Science and Higher Education of the Republic of Kazakhstan). 

Keywords: UAV, quadcopter, repeater, propeller, electric motor, battery, power plant, 

payload, thrust, power. 

 

Введение. Для проектирования БПЛА-ретранслятора сигналов необходимо 

определить его технический облик. Анализ сфер применения БПЛА, параметров DMR 
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ретрансляторов, работающих в VHF/UHF диапазоне частот, конфигурации существующих 

летательных аппаратов, представляющих интерес в части реализации технических 

решений в рамках проводимой научно-исследовательской работы ИРН BR21882279 

«Разработка и изготовление малогабаритного ретранслятора связи на базе беспилотного 

летательного аппарата (БПЛА) для увеличения дальности и устойчивости радиосвязи» 

показал, что рациональными вариантами БПЛА-носителями ретранслятора связи для 

подразделений батальонного и низового тактического звена явились легкие БПЛА 

квадрокоптерного типа. 

Для проведения математических расчетов технических характеристик силовой 

установки БПЛА-ретранслятора сигналов необходимо определить его требуемые 

технические параметры. Параметры квадрокоптера напрямую зависят от 

приблизительной полезной нагрузки, переносимой квадрокоптером, веса отдельных 

компонентов его составных частей. Критериями выбора технических параметров БПЛА, в 

первую очередь, являются его грузоподъемность, дальность и продолжительность полета.  

Следовательно, БПЛА должен иметь высокий уровень аэродинамического качества, 

для достижения максимальной дальности, и минимальной потребляемой мощности, для 

достижения максимальной продолжительности полета. Кроме того, необходимо 

обеспечить выполнение дополнительных требований к аппарату, к которым относятся 

возможность запуска и посадки в различных условиях, а также возможность 

транспортировки. Данные критерии и требования будут формировать облик БПЛА. 

В качестве силовой установки БПЛА предлагается использовать электрическую 

силовую установку. Аэродинамические характеристики планера БПЛА вместе с 

характеристиками его силовой установки и с учетом его взлетной массы определяют 

возможности БПЛА по дальности и продолжительности полета. Кроме того, они влияют и 

на другие величины, определяющие целесообразность его использования. В частности, 

общими критериями возможностей летательного аппарата являются аэродинамическое 

качество K и критерии, на основе которых в работе [1] показано определение 

оптимальных режимов крейсерского полета летательного аппарата. Поэтому задача 

определения аэродинамических характеристик БПЛА еще на этапе предэскизного и 

эскизного проектирования является важным элементом для выбора наилучших 

конфигураций летательного аппарата. Для решения такой задачи необходимо проведение 

дорогостоящих экспериментальных исследований. 

Опыт разработки и создания малоразмерных беспилотных летательных аппаратов 

класса «mini», накопленный в ТОО  «R&D» центр «Казахстан инжиниринг», позволяет 

сделать некоторые выводы, касающиеся методики приближенных расчетов основных 

характеристик БПЛА в условиях дефицита времени, ограниченного финансирования 

разработок и отсутствия возможности получения аэродинамических характеристик путем 

продувки модели БПЛА в аэродинамической трубе. 

Взамен аэродинамических исследований широко применяются методы оценок, 

численные исследования аэродинамики. Инженерные методы оценок аэродинамических 

характеристик основаны на классической теории крыла, винтовой теории, общих моделях 

аэродинамики некоторых тел и наиболее подробно описываются в работах [2-3]. На 

основе методов вычислительной гидромеханики реализованы методы оптимального 

аэродинамического проектирования, использующие генетические алгоритмы [4,5]. Для 

всех этих методов требуется геометрическая модель планера, параметры которого на 

этапе предварительного проектирования неизвестны. 

Постановка проблемы. Ввиду трудоемкости прямого решения, а иногда и 

невозможности определения геометрических параметров при требуемой аэродинамике, 

определение этих параметров производится методом последовательных приближений, 

при котором количество циклов эскизного проектирования от первоначального 

приближения до получения приближения летательного аппарата, удовлетворяющего 

эксплуатационным требованиям, может быть достаточно велико. Существующие и 
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доступные методы расчета первого приближения БПЛА основаны на методах 

проектирования пилотируемых летательных аппаратов и не учитывают различий 

конструкции, энергетических и силовых установок, оборудования. Возникает 

необходимость поиска и применения методики первого приближенного расчета элементов 

силовой установки квадрокоптера, обеспечивающей требуемую точность при 

оптимальной трудоемкости. 

Основная часть. Аэродинамические расчеты БПЛА-ретранслятора 

квадрокоптерного типа проводились с использованием методов импульсной теории 

несущего винта [6-10] с возможной корректировкой данных по результатам 

экспериментов. Массы отдельных элементов конструкции и силовой установки БПЛА 

задавались на основе экспертных оценок и по анализу открытых источников [11-13].  

Основными элементами силовой установки квадрокоптера являются: четыре 

электрических двигателя постоянного тока, четыре воздушных винта, аккумуляторная 

батарея, регуляторы оборотов электродвигателей. 

Для проведения расчета составлен алгоритм расчета и выбора параметров основных 

элементов силовой установки квадрокоптера, представленный на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. – Алгоритм расчета основных элементов силовой установки квадрокоптера 

 

В основе математической модели формирования облика БПЛА лежит уравнение 

существования летательного аппарата в следующем виде: 

  (  ∑   ̅̅̅̅ )   𝑛       
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где    – взлетная масса летательного аппарата; 

N – потребная мощность маршевого электродвигателя на режиме висения; 

𝑛   – количество несущих винтов; 

    – количество маршевых электродвигателей, работающих на привод одного 

винта; 

   ≥ 1 – коэффициент запаса мощности силовой установки; 

 ̅   – удельная мощность маршевого электродвигателя; 

 ̅    – удельная мощность генератора; 

 ̅   – удельная мощность теплового двигателя (ДВС или ГТД); 

 ̅    – удельная масса инвертора; 

 ̅    – удельная масса аккумуляторов; 

    – продолжительность висения на электротяге за счет энергии; 

 ̅   – относительная масса несущей системы; 

 ̅  – относительная масса планера; 

 ̅        – относительная масса бортового оборудования общего назначения; 

 ̅   – относительная масса стандартного бортового оборудования; 

 ̅   – относительная масса электрической проводки; 

 ̅   – относительная масса двигателя внутреннего сгорания; 

   – масса топлива для теплового двигателя (ДВС или ГТД); 

    – масса механической трансмиссии; 

    – масса системы управления; 

    – масса топливной системы; 

    – масса масляной системы; 

   – масса шасси; 

    – масса полезной нагрузки; 

   – масса членов экипажа; 

    – масса рулевого винта; 

    – масса несущих поверхностей (крыльев). 

Уравнение (1) является универсальным для всех типов летательных аппаратов, как с 

полностью электрической, так и с гибридной силовой установкой. В общем случае 

уравнение (1) является нелинейным относительно N, и его решение возможно только 

численными методами [14]. 

Согласно импульсной теории [6, 7, 9] силу тяги открытого несущего винта на 

режиме висения можно оценить с достаточной для предварительных оценок точностью по 

формуле: 

  (      
 )

 
 ⁄ ,     (2) 

 

где   – плотность воздуха; 

            
 – площадь, ометаемая несущим винтом; 

    – диаметр несущего винта; 

 – мощность маршевого электродвигателя.  

Преобразуя выражение (2) с учетом коэффициентов     и  , учитывающих 

характеристики реального винта, получим: 

 

  (   √      )
 
 ⁄ ,    (3) 

 

где   – коэффициент, характеризующий механические потери мощности в 

трансмиссии, на охлаждение и уравновешивание реактивного момента; 
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  – КПД несущего винта, представляющий собой отношение полезной мощности, 

необходимой на поддержание аппарата в воздухе на режиме висения, к затраченной; 

  – мощность силовой установки; 

  – отношение эффективной ометаемой площади, непосредственно участвующей в 

создании силы тяги, ко всей ометаемой площади    . 

Приравнивая силу тяги (3), умноженную на количество несущих винтов, к весу 

летательного аппарата     𝑔   𝑛  , получим выражение для массы летательного 

аппарата. 

   
   

 
(   √      )

 
 ⁄  ,    (4) 

 

где 𝑔 – ускорение свободного падения. 

Подставив выражение (4) в уравнение (1), получим нелинейное уравнение 

относительно N для режима висения: 

 
𝑛  

𝑔
(   √      )

 
 ⁄ (   ̅    ̅   ̅         ̅    ̅    ̅  )   

   𝑛       (
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Аналитическое выражение решения уравнения (5) слишком громоздко, поэтому 

целесообразнее решить его численно. Для расчета индуктивной мощности открытого 

винта на режиме косого обтекания при полете вперед будем использовать теорию 

Глауэрта [6, 7]. 

Примем, что несущий винт обтекается потоком со скоростью  под углом атаки   и 

введем безразмерные составляющие скорости – параллельную диску винта и нормальную 

к нему. Эти составляющие скорости называются соответственно характеристикой режима 

работы винта   и коэффициентом протекания   и вычисляются по формулам: 

 

   
     

  
 ,    

       

  
           ,   (6) 

 

где  – угловая частота вращения несущего винта; 

  – радиус несущего винта; 

   – индуктивная скорость, представленная в виде индуктивного коэффициента 

протекания. 

    
  

 √     
 ,    (7) 

 

где    – коэффициент тяги несущего винта.  

Коэффициент протекания   может быть найден из решения уравнения: 

 

           ( ⁄ √     )       (8) 

Коэффициент тяги каждого несущего винта    рассчитывается по формуле: 

 

    
 

    (  ) 
     (9) 
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Сила тяги несущего винта в формуле (9) может быть рассчитана следующим 

образом: 

 

    (𝑛      )
⁄     (10) 

 

Выражение (10) справедливо для любого типа летательного аппарата с открытыми 

винтами. 

Зная массу полезной нагрузки (ретранслятора радиосвязи  Retevis RT97P) равной 2 кг 

и, приняв ориентировочную массу проектируемого квадрокоптера не меньше массы 

полезной нагрузки, рассчитаем силу тяги винтов квадрокоптера для различных углов 

атаки   (             ) и общей массы квадракоптера от 4 до 6,5 килограмм. 

Проведя расчеты, было установлено, что для подъема и движения квадрокоптера 

общей массой от 4 – 6,5 килограмм его винты должны создавать подъемную силу (тягу) от 

5,76 до 9,36 килограмм. 

Однако, как правило, вследствие того, что квадрокоптер практические не 

используется на углах максимальной тяги, а также для упрощения расчетов, тягу одного 

винта принимают равной половине общей массы квадрокоптера. В таком режиме силовая 

установка квадрокоптера будет работать в оптимальном режиме и не потребует более 

мощных силовых элементов. 

Для обеспечения требуемой тяги в данном случае подойдут двухлопастные винты 

для БПЛА размерами  21, 22, 23 и 25 дюймов. 

Тяга двухлопастного винта с неизменяемым шагом в первую очередь зависит от 

следующих параметров:  

 мощности мотора N;  

 диаметра D; 

 скорости вращения винта n.  

Теоретически эти параметры связаны соотношениями, которые легко получить из 

соображений физической размерности: 

 

     𝑛
    ;     (11) 

 

     𝑛
    ,     (12) 

 

где   – плотность воздуха; 

k1 и k2 – безразмерные коэффициенты тяги и мощности.  

Из формул (11) и (12) после преобразований получаются следующие формулы: 

 

   √(  ) 
 

;                                  (13) 

 

𝑛   √     
 ,     (14) 

 

где а и b – некоторые коэффициенты. 

Значения а и b были определены в результате статистической обработки данных о 

силовых установках примерно сорока самодельных летательных аппаратов [13]. Средние 

значения коэффициентов составили: а = 7,5 ± 1, b = 1,6 ± 0,2. 

Следовательно, тягу винта и скорость его вращения можно вычислить по формулам: 

 

     √(  ) 
 

;      (15) 

 

𝑛     √     
,      (16) 
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где: Т – сила тяги выражена в кг; 

N – мощность мотора в л.с.; 

D – диаметр винта в м; 

n – скорость вращения винта в тыс. об/мин. 

Из формулы (15), тяга винта определяется произведением мощности двигателя на 

диаметр винта. Следовательно, нужную тягу можно обеспечить и маломощным 

двигателем, при использовании винта большого диаметра и при этом, согласно формуле 

(16), снизить обороты винта. 

Из формулы (15) выразим мощность двигателя и произведем расчет необходимой 

мощности двигателя для наиболее распространенных на рынке двухлопастных винтов для 

БПЛА размерами  21, 22, 23 и 25 дюймов. Результаты  расчетов представлены в таблицах 

1 и 2. 

 

  
√(

 

   
) 

 
      (17) 

 
Таблица 1 – Результаты расчета необходимой мощности двигателя при общей массе квадрокоптера 

4 килограмма 

 

D в дюймах D в м Т N л.с. N Вт 

21 0,5334 

 

5,76 

1,261795 928,049 

22 0,5588 1,204441 885,865 

23 0,5842 1,152074 847,3491 

25 0,635 1,059908 779,5612 

 
Таблица 2 – Результаты расчета необходимой мощности двигателя при общей массе 

квадрокоптера 6,5 килограмма 

 

D в дюймах D в м Т N л.с. N Вт 

21 0,5334 

9,36 

2,613779 1922,432 

22 0,5588 2,494971 1835,049 

23 0,5842 2,386494 1755,264 

25 0,635 2,195574 1614,843 

 

Основными характеристиками бесколлекторных двигателей являются: диаметр и 

высота статора, масса двигателя, число оборотов двигателя в минуту при подаче на него 1 

вольта напряжения (обычно обозначается как KV), тяга двигателя  в граммах в 

зависимости от подаваемого на него напряжения и используемого винта, 

энергопотребление и эффективная мощность в граммах на ватт. 

Именно число оборотов двигателя (параметр K) в основном влияет на подбор мотора 

для того или иного коптера. Моторы с высоким KV идеально подойдут для быстрого 

вращения маленьких винтов, в то время, как моторы с низким KV будут легко вращать 

большие винты на больших дронах с высокой грузоподъемностью. 

Проведя анализ конкретных значений показателя KV можно заметить, что для 

легких гоночных дронов он составляет в среднем 2000-2600, а у коптеров, способных 

поднимать тяжелые грузы, значение параметра KV обычно находиться в пределах 200-

900. 
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В таблице 3 представлены параметры некоторых, получивших широкое 

распространение, двигателей для квадрокоптеров. 
 

Таблица 3 – Параметры некоторых двигателей квадрокоптеров 

 

Наименование двигателя 
Параметр 

KV 

Непрерывная 

мощность 

(MAX) 

Непрерывны

й ток (MAX) 

Ток 

холостого 

хода 

Питание Масса 

CWдвигатель 2207 120 60S: 814.3 Вт 60S: 34,6 А 
при 10 В - 

1.2 А 
6S 37.3гр 

Бесколлекторныйдвигат

ель 2205, 2450кВ 900 180S: 570 Вт 180S: 40 А 
10 В - 1.1 

А 
3-4S 26гр 

D3536/8 1000KV 850 430Вт 30 А 1,7 А 4S 102 гр 

TmotorMN501-S KV240 240 1200 Вт 25 А 0,9 А 6-12S 107 гр 

Align RCM-BL4213 2100 550 Вт 25 А 1,9 А DC 22.2V 185 гр 

 

Полученные результаты расчетов в таблицах 1 и 2 сопоставимы с заявленными 

производителями (такими как Tmotor, Align и другие) мощностями двигателей для БПЛА. 

Наиболее оптимальным электродвигателем для проектируемого квадрокоптера является 

«TMOTORMN 501-SKV240» 

Энергетические расчеты, выбор аккумулятора квадрокоптера и его характеристики 

Емкость аккумулятора является одной из его основных характеристик беспилотного 

летательного аппарата, измеряется в мАч (миллиампер в час), что означает каким током 

нужно разряжать аккумулятор, чтобы он разрядился за 1 час. 

Увеличить полетное время позволит увеличение емкости аккумулятора, но при этом 

вес и размер аккумулятора тоже увеличится. Поэтому необходимо найти компромисс 

между емкостью и весом, которые влияют на полетное время и управляемость 

квадрокоптера. 

Система электропитания современных мультироторов как правило реализуется на 

одном из двух типов АКБ: 

 LiPo (литий-полимерный аккумулятор) – самые распространенные, имеют 

множество форм факторов и различных характеристик. В таблице 4 представлены 

основные характеристики имеющихся на рынке литий-полимерных аккумуляторов. 
 

Таблица 4 – Основные характеристики литий-полимерных аккумуляторов 

 

Наименование 

аккумуляторной батареи 
Напряжение Емкость 

Количество 

циклов 
Размер Масса 

VANT Li-Po 7.4V 5000mAh 

30C 7.4 В 5000 мAч 700 25 x 47 x 140 455гр. 

CIPOWER 11.1 В 4200 мAч 450 23 x 40 x 100 325 гр. 

Li-Po Spard 7.4 В 6000 мАч 500 22 x 44 x 132 350 гр. 

GNB 7.4 В 2300 мАч 600 19x34x106 400 гр. 

 

 Li-ion (литий-ионный аккумулятор), форм фактор 18650 – используются как 

правило для аппаратов, рассчитанных на долгий полет. Собираются из отдельных 

элементов под определенные задачи. В таблице 5 представлены основные характеристики 

имеющихся на рынке литий-ионных аккумуляторов. 
 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B9-%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BA%D0%BA%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80
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Таблица 5 – Основные характеристики литий-ионных аккумуляторов 

 

Наименование 
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а
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Samsung INR18650-29E 18650 3,7 В 2900 мАч 8,25А 500 18 x 65 мм 48 гр 

Samsung INR21700-50E 21700 3,7 В 5000 мАч 14.7 A 1000 20 х 70 мм 69 гр 

FinePower KT-1841 18650 3,7 В 2000 мАч до 20А 500 18 x 65 мм 60 гр 

ROBITON 18650 3,7 В 3400 мАч 9 А 500 18 x 65 мм 60 гр 

Fenix 18650 3,7 В 3500 мАч 12 А 500 18 x 65 мм 65 гр 

Acebeam 21700 3,7 В 5100 мАч 12 А 500 20 х 70 мм 79 гр 

Efes 21700 3,7 В 5000 мАч 4 А 400 20 х 70 мм 78 гр 

LG 21700 21700 3,7 В 5000 мАч 7,2 А 600 20 х 70 мм 68 гр 

LiitoKala Lii-50E 21700 3,7 В 5000 мАч 9 А 600 20 х 70 мм 66 гр 

Molicel INR 21700 3,7 В 4500 мАч 45 А 500 20 х 70 мм 70 гр 

 

Аккумулятор обычно состоит из нескольких соединенных последовательно 

элементов, каждый из которых выдает напряжение приблизительно 3,7 В (в зависимости 

от типа химической реакции). Поэтому аккумуляторная батарея из двух последовательно 

соединенных элементов будет иметь напряжение 7,4 В. Номинальное напряжение батареи 

Vn определяется по формуле: 

 

Vn= Vn э * N,                   (18) 

 

где: Vn э – напряжение элемента; 

N – количество элементов. 

К основным характеристикам аккумуляторных батарей для БПЛА относятся емкость 

батареи, напряжение, скорость разряда для постоянной и пиковой нагрузок, а также 

конфигурация батареи. 

Ожидаемое полетное время квадрокоптера определяется простой формулой: 

 

 пол  
С

    

 общ
   ,                              (19) 

 

где:      – полетное время дрона в минутах; 

  – емкость батареи в мАч; 

    – ток, отдаваемый аккумуляторной батареей для питания двигателей и другого 

оборудования с учетом полетной нагрузки, которая зависит от веса аппарата и его режима 

работы. 

Из формулы (19) выразим емкость: 
С

    

 общ
  

 пол

  
 , 
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 , 

 

   
               

  
     (20) 

 

Максимальный ток, отдаваемый батареей при полной нагрузке Imax общ, определяется 

по формуле: 

 

Iобщ = Iнагр+Iмот * Nм,    (21) 

 

где: Iнагр– максимальный ток в амперах, потребляемый различным оборудованием 

квадрокоптера, за исключением двигателей, в нашем случае ток потребляемый 

ретранслятором связи, равен 50 А.; 

Iмот – максимальный ток в амперах, потребляемый одним мотором, 12 А.; 

Nм – количество двигателей, равно четырем. 

 

Imax.общ = Iнагр+ Iмот * Nм = 50+12*4=50+48 = 98 А 

 

Зная максимальный ток, можно определить емкость батареи квадрокоптера, 

необходимую для обеспечения требуемого времени полета. 

 

   
               

  
  

          

  
        

 

Таким образом, проведенные расчеты и анализ показали, что для разрабатываемого 

квадрокоптера – носителя ретранслятора сигналов связи с весом нагрузки порядка 2 кг 

оптимально использовать следующие основные элементы силовой установки: 

 бесколлекторные двигатели с коэффициентом KV в диапазоне 200-250 и тягой 

не менее 3500 грамм; 

 винты диаметром 22-25 дюйма; 

 литий-ионный аккумулятор емкостью не менее 25000 мАч и силой тока не менее 

100 А. 

Выводы. Используемая в исследовании методика первичного расчета параметров 

основных элементов силовой установки квадрокоптера позволила получить результаты, с 

помощью которых могут быть подобраны электродвигатели, винты и аккумуляторная 

батарея. Данный факт подтверждает целесообразность применения данной методики для 

расчета основных элементов БПЛА квадрокоптерного типа. 

Полученные с помощью математических расчетов параметры основных элементов 

силовой установки БПЛА квадрокоптерного типа могут рассматриваться как первое 

приближение на этапе предэскизного выбора конструктивных параметров и 

аэродинамических схем БПЛА, проектируемых для использования в качестве 

ретрансляторов радиосвязи. 
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Д.А. КСЕНОФОНТОВ 

 

Военно-инженерный институт радиоэлектроники и связи, 

г. Алматы, Республика Казахстан 

 

ПРИМЕНЕНИЕ ПРОЕКТИВНЫХ МЕТОДОВ СОВМЕЩЕНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЙ В 

КАЧЕСТВЕ АЛГОРИТМА НАХОЖДЕНИЯ И РАСПОЗНАВАНИЯ ОБРАЗОВ 

ОБЪЕКТОВ-ЦЕЛЕЙ В АВИАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ ТЕХНИЧЕСКОГО ЗРЕНИЯ 

 

Аннотация. Статья посвящена исследованию авиационных систем технического 

зрения в беспилотных авиационных системах на основе корреляции информационных 

управленческих систем и систем управления базами данных. С учетом имеющихся 

ограничений по времени и жестких требований по точности обработки изображений, 

автором научно аргументировано предложение по использованию проективных методов 

совмещения изображений.  Полученные результаты и выводы представляют собой 

важный вклад в область обработки изображений в авиационных системах технического 

зрения и могут быть использованы для дальнейших исследований и практических 

применений. 

Исследование проведено в рамках программно-целевого финансирования ИРН 

№BR249005/0224 «Разработка инновационных конструкций по изготовлению и 

совершенствованию беспилотных авиационных систем специального назначения на 

основе технологической инфраструктуры высшего военного учебного заведения» 

(Источник финансирования: Комитет науки Министерства науки и высшего образования 

Республики Казахстан). 

Ключевые слова: беспилотная авиационная система, техническое зрение, 

совмещение, нахождение, распознавание, объект, точность обработки, комплексирование 

радиотехнических систем. 

 

Д.А. КСЕНОФОНТОВ 

 

Радиоэлектроника және байланыс әскери-инженерлік институты, 

Алматы қ., Қазақстан Республикасы 

 

АВИАЦИЯЛЫҚ ТЕХНИКАЛЫҚ КӚРУ ЖҤЙЕЛЕРІНДЕ НЫСАНАЛЫ 

ОБЪЕКТІЛЕРДІҢ КЕСКІНДЕРІН ТАБУ ЖӘНЕ ТАНУ АЛГОРИТМІ РЕТІНДЕ 

КЕСКІНДЕРДІ БІРІКТІРУДІҢ ПРОЕКЦИЯЛЫҚ ӘДІСТЕРІН ҚОЛДАНУ 

 

Тҥйіндеме. Мақала ақпараттық басқару жүйелері мен дерекқорды басқару 

жүйелерінің ӛзара байланысына негізделген ұшқышсыз ұшақтар жүйелеріндегі 

авиациялық техникалық кӛру жүйелерін зерттеуге арналған. Қолданыстағы уақыт 

шектеулері мен кескіндерді ӛңдеудің дәлдігіне қойылатын қатаң талаптарды ескере 

отырып, автор кескіндерді біріктірудің проекциялық әдістерін қолдану туралы ұсынысты 

ғылыми негіздеді. Алынған нәтижелер мен қорытындылар авиациялық кӛру 

жүйелеріндегі кескіндерді ӛңдеу саласына маңызды үлес болып табылады және әрі қарай 

зерттеулер мен практикалық қолдану үшін пайдаланылуы мүмкін. 

Зерттеу СТН №BR249005/0224 «Жоғары әскери білім беру мекемесі құрылымның 

технологиялық инфроқұрылымы негізінде, арнайы мақсаттағы ұшқышсыз ұшақтар 

жүйелерін ӛндіру және жетілдіру үшін иновациялық жобаларды әзірлеу» бағдарламалық-
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мақсатты қаржыландыру шеңберінде жүргізілді. (Қаржыландыру кӛзі: Қазақстан 

Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым комитеті). 

Тҥйін сӛздер: ұшқышсыз ұшу жүйесі, техникалық кӛру, біріктіру, табу, тану, 

объект, ӛңдеу дәлдігі, радиожүйелерді біріктіру. 
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Military Engineering Institute of Radioelectronics and Communications, 

Almaty, Republic of Kazakhstan 

 

APPLICATION OF PROJECTIVE METHODS OF IMAGE COMBINATION AS AN 

ALGORITHM FOR FINDING AND RECOGNIZING IMAGES OF TARGET OBJECTS 

IN AVIATION TECHNICAL VISION SYSTEMS 

 

Annotation. The article is devoted to the study of aviation vision systems in unmanned 

aircraft systems based on the correlation of information management systems and database 

management systems. Taking into account the existing time constraints and strict requirements 

for the accuracy of image processing, the author has scientifically substantiated a proposal to use 

projective image alignment methods.  The results and conclusions obtained represent an 

important contribution to the field of image processing in aviation vision systems and can be 

used for further research and practical applications. 

The study was conducted within the framework of program-specific financing of the IRN 

No.BR249005/0224 "Development of innovative designs for the manufacture and improvement 

of unmanned special-purpose aircraft systems based on the technological infrastructure of a 

higher military educational institution" (Funding source: Science Committee of the Ministry of 

Science and Higher Education of the Republic of Kazakhstan). 

Keywords: unmanned aircraft system, technical vision, alignment, location, recognition, 

object, processing accuracy, integration of radio engineering systems. 

 

Введение. Военный конфликт на Украине буквально за неполных 3 года дал резкий 

толчок развитию технологий авиамоделизма, в частности появлению инновационных 

конструкций разведки и поражения на основе беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА) и управляемых авиационных ракет. При этом скоростные показатели этих 

устройств требуют наличие системы поддержки принятия решения (СППР) для 

улучшения навигации, а также оперативного обнаружения и идентификации цели 

оператором. В этих целях используется слияние управленческих информационных систем 

и систем управления базами данных [1]. 

Постановка проблемы. Использование СППР предполагает глубокую обработку 

данных, специально преобразованных в удобный формат для использования в ходе 

принятия решения [1]. Основной целью исследования является определение алгоритма 

выделения параметров образов объектов-целей для их идентификации и классификации 

на изображениях, полученных с использованием БАС (беспилотных авиационных систем) 

в реальном времени. 

Основная часть. Имеющиеся ограничения в виде реального времени и жесткие, 

точно сформулированные требования по точности обработки не позволяют использовать в 

авиационных многоспектральных системах технического зрения многие известные и 

широко применимые в других прикладных задачах методы и алгоритмы [2].  

В то же время зрительная система современных БАС является результатом 

комплексирования бортовых систем технического зрения, использующих бортовую 

радиолокационную станцию, тепловизор, телевизионную камеру, лазерный локатор 

(лидар) и т.п. Для получения достаточного количества информации о подстилающей 

поверхности необходимо решение ряда вспомогательных математических задач, 
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связанных, прежде всего с тем, что изображения от разных сенсоров в общем случае 

формируются в различных системах координат [3]. 

Для решения задачи комплексирования разноспектральных сигналов необходимо: 

- установить общую область обзора используемых сенсоров; 

- провести геометрические преобразования изображения, обусловленные 

проективными искажениями; 

- сформировать выходное изображение на основе полученных ранее с 

улучшенными информационными и качественными характеристиками. 

Задача совмещения изображений, основной проблемой которой является выявление 

соответствия между точками двух и более изображений, может включать в себя 

выполнение таких операций, как выделение контуров, сегментация и построение 

структурного описания изображений. 

Обобщая полученные требования, можно сделать вывод, что наиболее эффективным 

для обнаружения и распознавания образов объектов целей являются методы сравнения 

объектов на основе анализа их контуров [4]. 

Алгоритм совмещения контуров. Пусть γ - контур близкий к эталонному контуру Г 

(в комплексном контурном анализе предполагается, что контур Г – многоугольник с 

множеством вершин и, что координаты каждой вершины известны). Пусть далее Г = {a1, 

a2, a3,….an}, γ ={b1, b2, b3,….bn} – векторные описания этих контуров. 

 

Шаг 1. Вычисляем взаимные скалярные произведения   ek = (Г, γk), k=0, n-1 контуров 

Г и γk. Здесь  γ0 = γ,a. 
 

γ1={b2,b3,…,bn,b1}, 

γ2={b3,b4,…,bn,b1,b2},                                                       (1) 

 

γn-1={bn,b1,b2,…,bn-1 } 
 

- контуры, получающиеся из контура γ циклическим сдвигом соответственно на 

один, два, …, (n-1) вектор. 

Таким образом 

 

ek = (a1, bk+1) + (a1, bk+2) +(an-k, bn) + (an-k+1, b1) +…+ (an, bk), k=0, n-1.                     (2) 

 

Скалярные произведения контуров (as, bk+s) находятся по правилу Эрмитовых 

произведений [2]. 
 

Шаг 2. Вычисляем взаимные корреляционные функции (ВКФ) контуров Г и γk. 

 

                                         
|  |            

√    
    √    

  
      𝑛                                                              

(3) 

Здесь  

    
    ∑(       )

 

   

               
  
 ∑(       )

 

   

   

 

Шаг 3. Находим номер k0 вершины контура  , которая соответствует вершине A1 

контура  Г: 

k0 = arg max{            +                                                         (4) 

 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 56 

Следующие шаги алгоритма относятся непосредственно к процедуре совмещения 

контуров Г и γ. 

 

Шаг 4. Находим косинусы углов между одноименными векторами    и    в составе 

контуров Г и γk0. 

 

                            
(     )

|  |  |  |
     𝑛                                                                          (5) 

 

В составе формулы (5) (     ) – обычное скалярное произведение векторов    и   ; 
|  |, |  | - длины этих векторов. 

Здесь же находим среднее значение косинусов (оценку математического ожидания) 

и среднеквадратичную ошибку  

 

 ̂     
 

 
∑            ̂    ( 

   
 

 
∑ (       ̂   )

  
   )

 

                          (6) 

 

Шаг 5. Выделяем векторы              , r≤n, косинусы углов между которыми и 

соответствующими векторами а контура Г принадлежат интервалу ( ̂       ̂   ; 
 ̂       ̂   )   (   ) – настраиваемый параметр алгоритма, который подбирает 

эмпирически. 
 

Шаг 6.  Из множества векторов  *             + (ребер многоугольника) выделяем 

ребро максимальной длины  

i0= argmax {|   | |   |   |   |}.                                                      (7) 
 

Шаг 7.  Выполняем следующие действия: 

а) присваиваем вершине    
 

 совмещаемого контура координаты вершины Аi0 

контура Г. Вершины совмещаемого контура обозначаются той же буквой В, что и на 

контуре γ, но со штрихом, то есть   ; 

б) находим комплексное число z= 
(       )

   
     

 , где                      
      

       

сопряженное к     комплексное число; 

в) итеративно вычисляем координаты точек      
       

       
    совмещаемого 

контура:  

                                                 
      

          

      

     
        

                                                                       (8) 
 

 

                                                 
        

                                                                (9) 
 

Совмещение изображений с помощью проективного преобразования достигается 

при корректном выборе четырех пар точек. Если совмещение контуров выполняется 

успешно, путем сравнения с некоторой мерой качества, то далее можно переходить к 

совмещению самих изображений. 

Слияние является заключительным этапом, необходимым для оператора, 

нуждающемуся в визуализации результатов совмещения для принятия решения. 

Выводы. Жесткие временные ограничения и требования к точности обработки не 

позволяют применять в системах технического зрения корреляционно-экстремальные 

методы совмещения. В связи с этим предлагается использование проективных 

преобразований, лишенных недостатка высоких затрат машинного времени. В то же время 
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чувствительность проективных преобразований к выбору пар ключевых точек дает 

научный задел по поиску комбинированных методов, сочетающих в себе преимущества 

корреляционно-экстремальных и проективных методов совмещения изображений. 
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АЛГОРИТМЫ И МЕТОДЫ УПРАВЛЕНИЯ АВТОНОМНЫМИ МОБИЛЬНЫМИ 

РОБОТАМИ: ИССЛЕДОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ПОДХОДОВ К НАВИГАЦИИ И 

УПРАВЛЕНИЮ МОБИЛЬНЫМИ РОБОТАМИ В СЛОЖНЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Аннотация. В данной работе рассматриваются современные алгоритмы и методы 

управления автономными мобильными роботами с акцентом на их работу в сложных 

условиях. Основное внимание уделяется подходам к навигации, включая использование 

SLAM (одновременной локализации и построения карты), алгоритмов поиска пути и 

методов машинного обучения. Также изучаются алгоритмы управления движением, 

обеспечивающие стабильность и адаптивность в условиях реального мира. Применение 

сенсоров и технологий анализа данных для взаимодействия с изменяющейся окружающей 

средой становится важным аспектом в достижении автономности и надежности 

мобильных роботов.  

Современное развитие технологий автономных мобильных роботов во многом 

связано с созданием и применением эффективных алгоритмов навигации и управления. В 

условиях реального мира, где окружающая среда может быть сложной и динамически 

изменяющейся, роботы должны обладать способностью к самообучению и адаптации. 

Одним из ключевых аспектов является решение задачи SLAM (одновременная 

локализация и построение карты), что позволяет роботам строить точные карты 

неизвестной среды и определять своѐ положение на них. В этой области широко 

используются методы машинного обучения и компьютерного зрения, которые помогают 

повышать точность навигации. 

Кроме того, важной задачей является выбор подходящих алгоритмов управления 

движением робота. Здесь актуальны методы, позволяющие учитывать возможные 

препятствия, изменяющиеся траектории и нестабильные условия. Применение 

адаптивных моделей управления и прогнозирующих алгоритмов помогает обеспечить 

стабильность и гибкость передвижения, что особенно важно при взаимодействии с 

людьми и другими движущимися объектами. 

Дополнительно, использование сенсоров, таких как лидары, камеры и 

ультразвуковые датчики, позволяет получать и обрабатывать информацию об 

окружающей среде в режиме реального времени. Комбинирование данных из различных 

источников обеспечивает более точное восприятие и реагирование на изменения. Таким 

образом, разработка алгоритмов управления для мобильных роботов остаѐтся сложной, но 

перспективной областью, способной значительно изменить будущее автоматизации и 

взаимодействия машин с окружающей средой. 

Ключевые слова: автономные мобильные роботы, алгоритмы навигации, 

управление движением, SLAM, машинное обучение, компьютерное зрение, адаптивные 

модели управления, сенсорные системы, лидары, сложные условия среды. 
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АВТОНОМДЫ МОБИЛЬДІ РОБОТТАРДЫ БАСҚАРУ АЛГОРИТМДЕРІ МЕН 

ӘДІСТЕРІ: КҤРДЕЛІ ЖАҒДАЙЛАРДА МОБИЛЬДІ РОБОТТАРДЫ 

НАВИГАЦИЯЛАУ МЕН БАСҚАРУДЫҢ ЗАМАНАУИ ТӘСІЛДЕРІН ЗЕРТТЕУ 

 

Тҥйіндеме. Бұл жұмыста автономды мобильді роботтарды басқарудың заманауи 

алгоритмдері мен әдістері қарастырылады, олардың күрделі жағдайларда жұмысына баса 

назар аударылады. Навигация тәсілдеріне, соның ішінде SLAM (бір мезгілде локализация 

және картаны құру), жол іздеу алгоритмдері мен машиналық оқыту әдістерін қолдануға 

баса назар аударылады. Нақты әлем жағдайында тұрақтылық пен бейімделуді қамтамасыз 

ететін қозғалысты басқару алгоритмдері де зерттелуде. Ӛзгермелі ортамен ӛзара 

әрекеттесу үшін сенсорлар мен деректерді талдау технологияларын қолдану мобильді 

роботтардың автономиясы мен сенімділігіне қол жеткізудің маңызды аспектісіне 

айналады.  

Автономды мобильді робот технологияларының заманауи дамуы кӛбінесе тиімді 

навигация және басқару алгоритмдерін құрумен және қолданумен байланысты. Қоршаған 

орта күрделі және динамикалық түрде ӛзгеруі мүмкін нақты әлемде роботтар ӛзін-ӛзі 

оқыту және бейімделу қабілетіне ие болуы керек. Негізгі аспектілердің бірі-роботтарға 

белгісіз ортаның нақты карталарын құруға және олардың орналасуын анықтауға 

мүмкіндік беретін SLAM (бір уақытта локализация және картаны құру) мәселесін шешу. 

Бұл салада навигацияның дәлдігін арттыруға кӛмектесетін машиналық оқыту және 

компьютерлік кӛру әдістері кеңінен қолданылады. 

Сонымен қатар, роботтың қозғалысын басқарудың қолайлы алгоритмдерін таңдау 

маңызды міндет болып табылады. Мұнда ықтимал кедергілерді, ӛзгеретін 

траекторияларды және тұрақсыз жағдайларды ескеруге мүмкіндік беретін әдістер ӛзекті. 

Адаптивті басқару модельдері мен болжамды алгоритмдерді қолдану қозғалыстың 

тұрақтылығы мен икемділігін қамтамасыз етуге кӛмектеседі, бұл адамдармен және басқа 

қозғалатын заттармен ӛзара әрекеттесу кезінде ӛте маңызды. 

Сонымен қатар, лидар, камералар және ультрадыбыстық датчиктер сияқты 

сенсорларды пайдалану қоршаған орта туралы ақпаратты нақты уақытта алуға және 

ӛңдеуге мүмкіндік береді. Әртүрлі кӛздерден алынған деректерді біріктіру ӛзгерістерді 

дәлірек қабылдауға және жауап беруге мүмкіндік береді. Осылайша, мобильді роботтарды 

басқару алгоритмдерін әзірлеу автоматтандыру мен машиналардың қоршаған ортамен 

ӛзара әрекеттесуінің болашағын айтарлықтай ӛзгерте алатын күрделі, бірақ 

перспективалы сала болып қала береді. 

Тҥйін сӛздер: автономды мобильді роботтар, навигациялық алгоритмдер, 

қозғалысты басқару, SLAM, машиналық оқыту, компьютерлік кӛру, адаптивті басқару 

модельдері, сенсорлық жүйелер, лидар, күрделі орта жағдайлары. 
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ALGORITHMS AND CONTROL METHODS FOR AUTONOMOUS MOBILE 

ROBOTS: A STUDY OF MODERN APPROACHES TO NAVIGATION AND 

CONTROL OF MOBILE ROBOTS IN DIFFICULT CONDITIONS 

 

Annotation. This paper examines modern algorithms and methods for controlling 

autonomous mobile robots with an emphasis on their operation in difficult conditions. The focus 

is on navigation approaches, including the use of SLAM (simultaneous localization and map 

construction), pathfinding algorithms, and machine learning methods. Motion control algorithms 

that ensure stability and adaptability in real-world conditions are also being studied. The use of 
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sensors and data analysis technologies to interact with a changing environment is becoming an 

important aspect in achieving the autonomy and reliability of mobile robots. 

The modern development of autonomous mobile robot technologies is largely related to the 

creation and application of effective navigation and control algorithms. In the real world, where 

the environment can be complex and dynamically changing, robots must have the ability to self-

learn and adapt. One of the key aspects is solving the SLAM problem (simultaneous localization 

and map construction), which allows robots to build accurate maps of an unknown environment 

and determine their position on them. Machine learning and computer vision techniques are 

widely used in this field to help improve navigation accuracy. 

In addition, an important task is to select suitable algorithms for controlling the robot's 

movement. Methods that allow taking into account possible obstacles, changing trajectories and 

unstable conditions are relevant here. The use of adaptive control models and predictive 

algorithms helps to ensure stability and flexibility of movement, which is especially important 

when interacting with people and other moving objects. 

Additionally, the use of sensors such as lidars, cameras, and ultrasonic sensors allows you 

to receive and process information about the environment in real time. Combining data from 

different sources provides a more accurate perception and response to changes. Thus, the 

development of control algorithms for mobile robots remains a complex but promising field that 

can significantly change the future of automation and the interaction of machines with the 

environment. 

Keywords: autonomous mobile robots, navigation algorithms, motion control, SLAM, 

machine learning, computer vision, adaptive control models, sensor systems, lidars, complex 

environmental conditions. 

 

Введение. В последние годы автономные мобильные роботы (АМР) стали важной 

частью современных технологий, находя применение в самых разнообразных сферах: от 

логистики и производства до исследований в опасных или труднодоступных условиях. 

Интерес к этим системам обусловлен их способностью самостоятельно принимать 

решения и адаптироваться к сложной, изменяющейся среде без непосредственного 

участия человека. Центральное место в реализации подобных возможностей занимают 

алгоритмы и методы управления, обеспечивающие точное перемещение, взаимодействие 

с объектами и безопасное выполнение задач в реальных условиях.  Ключевым вызовом 

при разработке автономных мобильных роботов является необходимость обеспечения 

надежной навигации в сложных и динамических средах. Это может включать как 

преодоление препятствий и координацию с другими роботами, так и адаптацию к 

изменяющимся условиям — например, к погодным явлениям, изменению освещенности 

или присутствию людей. В данном контексте большое значение приобретает 

использование технологий Simultaneous Localization and Mapping (SLAM), 

обеспечивающих одновременное построение карты окружающей среды и определение 

местоположения робота. Эти технологии позволяют роботам ориентироваться и строить 

точные маршруты в пространстве с минимальной ошибкой. 

Современные алгоритмы управления АМР основываются на различных подходах, 

таких как машинное обучение, компьютерное зрение и сенсорная интеграция. Методы 

глубокого обучения, например, способны улучшить точность прогнозирования 

траекторий, адаптировать поведение робота к меняющимся условиям и обеспечивать 

сложные задачи планирования в реальном времени.  

Постановка проблемы. Разработка эффективных систем управления для 

автономных мобильных роботов требует не только использования передовых алгоритмов, 

но и учета множества факторов, влияющих на их поведение в реальной среде. 

Современные подходы предполагают комплексную интеграцию данных из различных 

источников для более точного моделирования и предсказания движения, что позволяет 

повысить надежность и устойчивость работы робота в сложных условиях. Таким образом, 
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успех внедрения АМР во многом зависит от способности адаптировать их системы 

управления к внешним изменениям и обеспечить бесперебойное выполнение 

поставленных задач [1]. 

Основная часть. 1. Современные подходы к управлению автономными мобильными 

роботами 

1.1. Классические методы навигации 

Классические подходы к навигации и управлению мобильными роботами включают 

использование алгоритмов поиска путей, таких как алгоритм Дейкстры и алгоритмы на 

основе волнового фронта. Эти методы часто применяются в относительно простых и 

статических средах. Их главная задача заключается в построении оптимального маршрута 

с минимальными затратами по времени и расстоянию. 

 Пример: в одном из экспериментов по управлению мобильным роботом в 

статической среде алгоритм Дейкстры позволил сократить расстояние на 15%, по 

сравнению с обходными путями, что иллюстрируется в таблице ниже. 

 

Алгоритм Средняя длина пути (м) Время вычисления (с) 

Дейкстры 25.3 0.02 

Волновой фронт 26.7 0.03 

 
1.2. Проблемы и ограничения классических подходов 

Ключевыми проблемами классических методов является их низкая адаптивность к 

изменениям в окружающей среде и высокая сложность расчета в динамических условиях. 

В случае неожиданного появления препятствий алгоритм может потребовать полной 

переработки маршрута, что не подходит для оперативных задач. 

1.3. Современные методы с использованием машинного обучения 

Современные подходы предлагают использование машинного обучения и методов 

глубокого обучения для повышения адаптивности АМР. В частности, модели обучения с 

подкреплением (Reinforcement Learning) позволяют роботам на основе опыта 

оптимизировать свои действия. 

 Пример: в ходе одного исследования робот, обучаемый с использованием 

алгоритма Q-Learning, достигал цели на 35% быстрее, чем робот, использующий 

классические методы. Среднее время на выполнение задачи составило 12 секунд против 

18 секунд. 

 

Подход Среднее время (с) Успешные выполнения (%) 

Q-Learning 12 92 

Классический алгоритм 18 75 

 

1.4. Гибридные системы 

Гибридные подходы, объединяющие элементы классических алгоритмов и 

нейросетевых моделей, обеспечивают более гибкое и быстрое реагирование в сложных 

условиях. Системы, интегрирующие методы SLAM (Simultaneous Localization and 

Mapping) и обучение на основе данных, демонстрируют высокую точность в навигации и 

позиционировании. 

2. Оценка эффективности алгоритмов в сложных условиях 

2.1. Реальные испытания в динамических средах 

Испытания проводились на реальных мобильных роботах в средах с непредсказуемыми 

препятствиями и меняющимися условиями. Применение гибридного подхода позволило 

повысить среднюю точность маршрута до 96% по сравнению с 82% для классических 

алгоритмов. 
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 График точности маршрута показывает существенный прирост эффективности 

гибридных методов по сравнению с традиционными подходами. 

2.2. Обработка данных и сенсорные системы 

Для повышения точности управления и навигации применяются мультисенсорные 

системы, которые позволяют анализировать данные в реальном времени и использовать 

их для быстрого принятия решений. Например, использование лидаров и камер совместно 

позволяет улучшить точность распознавания препятствий на 20%. 

2.3. Влияние условий среды на навигацию 

Статистический анализ данных показывает, что сложные погодные условия (дождь, 

снег, туман) существенно влияют на результаты работы алгоритмов. Современные 

системы, использующие нейросетевые подходы, показали лучшие результаты 

устойчивости к таким условиям [2]. 
 

Условия Средний успех навигации (%) Ошибки обнаружения препятствий (%) 

Обычные 95 5 

Дождь 85 15 

Снег 78 22 

 

3. Особенности применения алгоритмов в различных областях 

3.1. Применение в индустриальных и логистических системах 

Автономные мобильные роботы всѐ чаще используются в промышленности и 

логистике для решения задач транспортировки, складирования и автоматизации 

производства. В этих условиях важнейшими критериями являются высокая точность 

навигации, способность работать в условиях ограниченного пространства и интеграция с 

другими автоматизированными системами. 

Пример: Роботы, использующие алгоритм SLAM с адаптивными методами, успешно 

справляются с задачами в условиях динамичных складских помещений, обходя объекты и 

оптимизируя маршрут с минимальной ошибкой. 

 В некоторых исследованиях роботы с использованием гибридных систем 

навигации показали улучшение логистических процессов на 25-30% в условиях 

перемещения по складским зонам. 
 

Параметр Без автономной навигации С автономной навигацией 

Время на выполнение задачи 120 мин 
85 мин 

Ошибка в точности маршрута 10% 
3% 

 

3.2. Применение в области безопасности 

Автономные роботы также находят широкое применение в охране, патрулировании 

и мониторинге. Например, в области безопасности роботы должны оперативно 

анализировать обстановку, реагировать на непредсказуемые события, такие как движения 

людей или изменение окружающей среды. 

Пример: Роботы, использующие методы машинного обучения для распознавания 

объектов, таких как лица или транспортные средства, продемонстрировали точность выше 

90%, значительно превышая традиционные системы распознавания. 
 

Система распознавания Точность (%) 

Классические методы 75% 

МЛ-методы (глубокое обучение) 95% 

3.3. Применение в автономных транспортных средствах 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 63 

Автономные транспортные средства, такие как автомобили и дроны, требуют 

продвинутых алгоритмов для управления движением, избегания препятствий и 

взаимодействия с другими транспортными средствами. Разработка и тестирование таких 

систем стали важным направлением в сфере автомобильных технологий и транспортной 

логистики. 

В качестве примера можно привести исследование использования алгоритмов 

глубокого обучения для управления движением автономных автомобилей. При этом 

важнейшими факторами являются способность алгоритма воспринимать дорожные 

условия и реагировать на изменения в реальном времени. 

4. Перспективы для дальнейших разработок 

4.1. Развитие алгоритмов обучения с подкреплением 

Алгоритмы обучения с подкреплением, такие как Deep Q-Learning, широко 

используются для решения задач управления и навигации автономных роботов. Эти 

методы особенно эффективны в средах с большим количеством неопределѐнности и 

динамическими изменениями. 

Пример: В одном из экспериментов роботы, обученные с использованием 

алгоритмов обучения с подкреплением, смогли повысить количество успешных манѐвров 

на 30%, по сравнению с роботами, использующими традиционные методы, такие как A* 

или алгоритм Дейкстры. 

 

Метод Количество успешных манѐвров (%) 

Классический (A*, Дейкстра) 70% 

Обучение с подкреплением 95% 

 

4.2. Влияние облачных технологий на автономных роботов 

Одним из перспективных направлений является интеграция автономных мобильных 

роботов с облачными вычислениями. Это позволяет значительно увеличить 

вычислительные ресурсы, доступные для обработки данных и анализа ситуации в 

реальном времени. 

Пример: Роботы, использующие облачные вычисления для навигации и обработки 

изображений, продемонстрировали улучшение точности распознавания объектов на 20% 

по сравнению с локальными вычислениями. 

 

Параметр Локальные вычисления Облачные вычисления 

Точность распознавания (%) 85% 95% 

Время обработки данных (с) 10 с 3 с 

 

4.3. Развитие алгоритмов для работы в условиях нехватки данных 

Одним из основных вызовов для автономных мобильных роботов остаѐтся работа в 

условиях ограниченной или отсутствующей информации о окружающей среде. Для 

решения этой проблемы активно разрабатываются алгоритмы, которые могут 

адаптироваться к нехватке данных, используя методы предсказания или моделирования. 

Пример: Роботы, использующие алгоритмы для восстановления и предсказания 

состояния окружающей среды на основе неполных данных, смогли снизить количество 

ошибок в навигации в условиях плохой видимости на 25% [3]. 

5. Аппаратное обеспечение автономных мобильных роботов 

Для эффективной реализации современных алгоритмов навигации и управления, 

автономные мобильные роботы требуют высокотехнологичного аппаратного обеспечения, 

которое включает в себя сенсоры, вычислительные системы, системы управления и 
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механизмы передвижения. Рассмотрим ключевые компоненты железа, которые играют 

важную роль в их работе. 

5.1. Сенсоры 

Сенсоры играют важную роль в восприятии окружающей среды и обеспечении 

автономности роботов. Они помогают собирать данные о состоянии внешнего мира, что 

необходимо для навигации и принятия решений в реальном времени. Некоторые 

основные типы сенсоров: 

 Лидары (LIDAR): Используются для создания 3D карт окружающей среды и 

измерения расстояний до объектов. Лидары являются важным компонентом для 

навигации в сложных условиях, таких как малоосвещенные или загрязненные 

пространства, поскольку они работают независимо от визуальных условий. Применение 

лидаров в автономных автомобилях позволяет строить высокоточную модель 

окружающей среды для безопасной навигации. 

 

     
 

Рисунок 1. – Лидарная съемка в сфере безопасности 

 
 Камеры (RGB и RGB-D): Камеры широко используются для распознавания 

объектов и ориентации робота в пространстве. Камеры RGB предоставляют цветные 

изображения, в то время как камеры RGB-D также дают информацию о глубине объектов, 

что важно для построения 3D-карт и распознавания объектов в трехмерном пространстве. 

Камеры играют ключевую роль в системах визуального управления, таких как SLAM. 

 Ультразвуковые сенсоры: Эти устройства полезны для определения расстояний 

до объектов в непосредственной близости. Их часто применяют в роботах, которые 

должны избегать столкновений с мелкими и близкими препятствиями, такими как в 

роботах-помощниках. 

 Инерциальные измерительные устройства (IMU): IMU включают акселерометры 

и гироскопы, которые отслеживают угловую скорость и ускорение робота. Эти сенсоры 
особенно полезны для определения ориентации и положения робота, особенно в условиях, 

где другие сенсоры, такие как GPS, не могут предоставить точную информацию. 

5.2. Вычислительные системы 

Для обработки данных, полученных с сенсоров, и выполнения алгоритмов 

навигации, автономные роботы используют мощные вычислительные системы.  

 Центральные процессоры (CPU): Наиболее распространенные устройства для 

обработки данных. Процессоры на базе архитектуры ARM (например, Raspberry Pi) или на 

базе Intel используются в недорогих роботах, таких как мобильные роботы для домашнего 

использования. Они обеспечивают высокую производительность и низкое 

энергопотребление. 

 Графические процессоры (GPU): Для сложных задач, таких как обработка 

изображений и выполнение глубоких нейронных сетей, используются графические 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 65 

процессоры. GPU предоставляют высокую вычислительную мощность, необходимую для 

параллельной обработки большого объема данных. Например, в автомобилях с 

автономным управлением GPU используется для анализа видео с камер и других 

сенсоров, а также для обработки данных в реальном времени. 

 

   
 

Рисунок 2. – Центральные процессоры  

 
 Специализированные чипы для машинного обучения (TPU, NPU): Эти чипы 

разрабатываются для оптимизации работы с искусственным интеллектом и машинным 

обучением. Они обеспечивают быструю обработку алгоритмов нейронных сетей, что 

помогает улучшить производительность в реальных приложениях, таких как 

распознавание объектов и прогнозирование. 

5.3. Механизмы передвижения 

Механизмы передвижения отвечают за физическую мобильность роботов. Они 

обеспечивают перемещение по различным типам местности и могут быть 

классифицированы следующим образом: 

 Колесные роботы: Колесные системы являются наиболее распространенными, 

так как обеспечивают высокую маневренность и скорость на ровных поверхностях. 

Однако они ограничены в своей способности преодолевать сложные препятствия, такие 

как большие ступени или неровности. 

 Гусеничные роботы: Гусеницы часто используются для работы в условиях, где 

требуется повышенная проходимость, например, в экстремальных условиях или на 

пересеченной местности. Такие роботы широко используются в военных и 

исследовательских приложениях (например, марсоходы). 

 Летательные роботы (дроны): Дроны, которые используют несколько 

пропеллеров для вертикального подъема и маневрирования, активно применяются для 

решения задач по наблюдению, транспортировке и исследованию труднодоступных мест. 

Их возможность перемещаться в 3D-пространстве дает большое преимущество в многих 

сферах, от спасательных операций до экологических исследований. 

5.4. Источники питания 

Для обеспечения автономности работы роботов важным фактором является выбор 

источников энергии. Наиболее распространенные источники питания для автономных 

роботов: 

 Литий-ионные аккумуляторы: Обеспечивают высокий запас энергии при малом 

весе и компактных размерах. Они используются в мобильных роботах для домашних или 

промышленных задач, таких как роботы для уборки и транспортировки материалов. 

 Топливные элементы: В некоторых роботах для долгосрочных операций или в 

случаях, когда необходима большая энергия, могут использоваться топливные элементы, 

которые обеспечивают большее время работы между подзарядками по сравнению с 

обычными аккумуляторами. 
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 Солнечные панели: В автономных роботах, работающих в удаленных местах, 

например, на спутниках или марсоходах, используются солнечные батареи, которые 

обеспечивают работу системы за счет энергии от солнца. 

5.5. Обработка данных и взаимодействие с окружающей средой 

Роботы используют системы для обмена данными с внешними устройствами и 

обеспечения связи с операторами или другими роботами: 

 Системы связи (Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee): Для обмена данными с внешними 

источниками и взаимодействия с другими роботами применяются различные системы 

связи, включая беспроводные технологии, такие как Wi-Fi и Bluetooth. 

 Мультисенсорные системы: В автономных роботах часто используется 

комбинированная система сенсоров, которая интегрирует данные от лидаров, камер, 

ультразвуковых сенсоров и IMU для повышения точности навигации и принятия решений 

в реальном времени [4]. 

 

    
 

Рисунок 3. – Мультисенсорные системы 
 

Аппаратное обеспечение автономных мобильных роботов в военной сфере включает 

в себя специализированные компоненты, разработанные для работы в сложных и 

экстремальных условиях. Эти компоненты обеспечивают мобильность, автономность, 

устойчивость к внешним воздействиям и высокую производительность. Основные 

элементы аппаратного обеспечения включают: 

1. Корпус и защита. Военные роботы часто используют броневые или усиленные 

корпуса, изготовленные из материалов, устойчивых к физическим повреждениям, 

вибрациям, перепадам температур и воздействию влаги. Это позволяет роботам сохранять 

работоспособность в экстремальных условиях, например, при обстреле или воздействии 

взрывов. 

 

             
 

Рисунок 4. – мобильные военные роботизированные машины 

 

2. Сенсорные системы. Важнейший элемент аппаратного обеспечения автономных 

военных роботов – это система датчиков, обеспечивающая ориентацию, навигацию и 

обнаружение препятствий. К таким системам относятся лидары, камеры высокого 
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разрешения, инфракрасные и ультразвуковые сенсоры, а также радары, которые 

позволяют эффективно сканировать окружающее пространство. В условиях военных 

операций особую роль играют тепловизоры и инфракрасные сенсоры, которые позволяют 

обнаруживать цели и ориентироваться в условиях низкой видимости или ночью. 

3. Процессоры и вычислительные модули. Военные роботы оснащены мощными 

процессорами и графическими ускорителями, которые обрабатывают данные с сенсоров и 

выполняют алгоритмы для принятия решений в реальном времени. Эти вычислительные 

системы способны анализировать большие объемы данных, необходимые для 

распознавания объектов, планирования маршрутов, и реагирования на угрозы. Большое 

внимание уделяется энергоэффективности, чтобы продлить время автономной работы 

робота. 

4. Коммуникационные модули. Для взаимодействия с операторами и координации с 

другими роботами используются защищенные системы связи, такие как радиомодули с 

шифрованием данных и возможность работы в условиях радиопомех. Важно, чтобы связь 

была надежной даже в условиях сложной электромагнитной обстановки, что особенно 

актуально в боевых условиях. Некоторые роботы также оснащены антеннами для 

спутниковой связи, позволяющей получать данные с удаленных серверов или передавать 

информацию в командные центры [5]. 

Выводы. В данной статье мы рассмотрели современные алгоритмы и методы 

управления автономными мобильными роботами, фокусируясь на различных подходах к 

навигации и управлению в условиях сложной и динамичной среды. Исследование 

показывает, что развитие технологий для мобильных роботов значительно продвинулось в 

последние годы, что позволило создать решения, которые делают роботов более 

устойчивыми, надежными и способными адаптироваться к разнообразным условиям и 

препятствиям. Тем не менее, каждое из рассмотренных решений имеет свои 

преимущества и ограничения, и выбор подхода должен основываться на конкретных 

задачах, характеристиках среды и технических возможностях робота. 

Наиболее перспективными подходами в навигации и управлении автономными 

мобильными роботами остаются алгоритмы на основе методов машинного обучения и 

глубоких нейронных сетей. Эти методы способны обучаться на огромных массивах 

данных и, таким образом, предсказывать наиболее оптимальные траектории и решения 

даже в условиях неопределенности. Однако такие методы требуют значительных 

вычислительных ресурсов и качественных данных для обучения, что может затруднять их 

применение в роботах с ограниченными вычислительными возможностями. Кроме того, 

высокоуровневые алгоритмы, такие как SLAM и методы картографирования с 

использованием сенсоров, продолжают демонстрировать высокую точность при 

навигации в непредсказуемых условиях, но они также могут столкнуться с проблемами 

при взаимодействии с новыми типами препятствий и изменяющимися условиями. 

Другое важное направление — это гибридные алгоритмы, которые сочетают в себе 

традиционные методы и машинное обучение, что позволяет повышать эффективность 

навигации и управления при снижении зависимости от обучения на больших данных. 

Такие алгоритмы уже успешно применяются для создания роботов, способных 

ориентироваться в динамических средах, например, в городских условиях или на 

промышленных объектах. Гибридный подход также открывает новые возможности для 

создания роботов, которые могут в реальном времени подстраивать свои действия под 

изменения в окружающей среде, обеспечивая более плавное и адаптивное движение. 

В заключение, автономные мобильные роботы находятся на грани технологического 

прорыва, который позволит их широкомасштабное использование в различных сферах. 

Несмотря на успехи, перед инженерами и исследователями стоит множество задач, 

включая повышение безопасности, надежности и экономической эффективности 

алгоритмов.  
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ИНДУСТРИАЛЬНО-ИННОВАЦИОННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

 

Аннотация. В статье даны сравнения инновационных инфраструктур Казахстана с 

зарубежными, по таким характеристикам как компоненты, система нормативно-правового 

регулирования инновационной деятельности, пути поддержки предприятий-новаторов и 

другое. Исследование качественных характеристик инновационных инфраструктур 

позволило отметить следующие различия: наибольшая представленность 

исследовательских центров на базе университетов за рубежом, объѐмы их 

финансирования.  

По мнению автора как одна из основных составляющих структурной модели 

инновационной инфраструктуры должна являться инновационная инфраструктура вуза, 

которая прежде всего в большинстве случаев может быть представлена: инновационно-

технологическим центром, где происходит отбор коммерчески перспективных разработок 

вуза; экономическое, нормативно-техническое и правовое сопровождение инновационных 

проектов; центром трансфера технологий, способствующим выявлению коммерчески 

перспективных результатов интеллектуальной деятельности вуза для продвижения на 

рынок; осуществление трансфера и коммерциализации объектов интеллектуальной 

собственности вуза; технологическим бизнес-инкубатором как организацией создания 

малого инновационного предприятия (МИП) на основе интеллектуального капитала вуза; 

оказание комплексной поддержки деятельности МИП. 

В результате объединения интересов государства, общества и вуза по созданию 

благоприятных условий развития инновационной деятельности будут способствовать 

эффективному развитию как экономики регионов, так и в целом инновационной системы 

государства.  

Исследование проведено в рамках программно-целевого финансирования ИРН 

№BR249005/0224 «Разработка инновационных конструкций по изготовлению и 

совершенствованию беспилотных авиационных систем специального назначения на 

основе технологической инфраструктуры высшего военного учебного заведения» 

(Источник финансирования: Комитет науки Министерства науки и высшего образования 

Республики Казахстан). 
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модернизация, беспилотная авиацонная система, интеграция, научно-технические 
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Тҥйіндеме. Мақалада Қазақстанның инновациялық инфрақұрылымдарын шетелдік 

инфрақұрылымдармен құрамдас бӛліктер, инновациялық қызметті нормативтік-құқықтық 

реттеу жүйесі, жаңашыл кәсіпорындарды қолдау жолдары және т.б. сипаттамалары 

бойынша салыстыру берілген. Инновациялық инфрақұрылымдардың сапалық 

сипаттамаларын зерттеу мынадай айырмашылықтарды атап ӛтуге мүмкіндік берді: 

шетелдегі университеттер базасындағы зерттеу орталықтарының ең кӛп ұсынылуы, 

оларды қаржыландыру кӛлемі.  

Автордың пікірінше, инновациялық инфрақұрылымның құрылымдық моделінің 

негізгі құрамдас бӛліктерінің бірі ретінде ЖОО-ның инновациялық инфрақұрылымы 

болуы тиіс, ол кӛп жағдайда: ЖОО-ның коммерциялық перспективалық әзірлемелерін 

іріктеу жүргізілетін инновациялық-технологиялық орталық; инновациялық жобаларды 

экономикалық, нормативтік-техникалық және құқықтық сүйемелдеу; коммерциялық 

перспективалық нәтижелерді анықтауға ықпал ететін технологиялар трансфері орталығы 

нарыққа жылжыту үшін ЖОО-ның зияткерлік қызметі; ЖОО-ның зияткерлік меншік 

объектілерін трансферттеуді және коммерцияландыруды жүзеге асыру; технологиялық 

бизнес-инкубатор ЖОО-ның зияткерлік капиталы негізінде шағын инновациялық 

кәсіпорын (МЖӘ) құруды ұйымдастыру ретінде; МЖӘ қызметіне кешенді қолдау кӛрсету 

ретінде ұсынылуы мүмкін.  

Инновациялық қызметті дамытудың қолайлы жағдайларын жасау бойынша 

мемлекет, қоғам және ЖОО мүдделерін біріктіру нәтижесінде ӛңірлер экономикасының 

да, тұтастай алғанда мемлекеттің инновациялық жүйесінің де тиімді дамуына ықпал ететін 

болады. 

Зерттеу СТН №BR249005/0224 «Жоғары әскери оқу орнының технологиялық 

инфрақұрылымы негізінде арнайы мақсаттағы ұшқышсыз ұшу жүйелерін жасау және 

жетілдіру жӛніндегі инновациялық құрылғыларды әзірлеу» бағдарламалық-мақсатты 

қаржыландыру шеңберінде жүргізілді. (Қаржыландыру кӛзі: Қазақстан Республикасы 

Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым комитеті).  

Тҥйін сӛздер: инновациялық инфрақұрылым, ЖОО, технологиялық жаңғырту, 

ұшқышсыз ұшу жүйелері, ықпалдастыру, ғылыми-техникалық әзірлемелер. 
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REVIEW OF THE EXPERIENCE OF CREATING NATIONAL 

INDUSTRIAL AND INNOVATIVE INFRASTRUCTURE FACILITIES 

 

Annotation. The article provides comparisons of innovative infrastructures of Kazakhstan 

with foreign ones, according to such characteristics as components, the system of regulatory 

regulation of innovation, ways to support innovative enterprises and more. The study of the 

qualitative characteristics of innovative infrastructures made it possible to note the following 

differences: the largest representation of research centers based on universities abroad, the 

volume of their financing.  

According to the author, one of the main components of the structural model of innovation 

infrastructure should be the innovative infrastructure of the university, which, first of all, in most 

cases can be represented by: an innovation and technology center, where the selection of 

commercially promising university developments takes place; economic, regulatory, technical 

and legal support for innovative projects; a technology transfer center that helps identify 

commercially promising intellectual activities of the university for promotion to the market; 

implementation of the transfer and commercialization of intellectual property objects of the 

university; technological business incubator as an organization for the creation of a small 
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innovative enterprise (SIE) based on the intellectual capital of the university; providing 

comprehensive support for the activities of the SIE. 

As a result of combining the interests of the state, society and the university to create 

favorable conditions for the development of innovative activities, they will contribute to the 

effective development of both the economy of the regions and the innovation system of the state 

as a whole. 

The study was conducted within the framework of program-targeted financing of IRN 

No.BR249005/0224 «Development of innovative designs for the manufacture and improvement 

of unmanned special-purpose aviation systems based on the technological infrastructure of a 

higher military educational institution» (Source of funding: Science Committee of the Ministry 

of Science and Higher Education of the Republic of Kazakhstan). 

Keywords: innovative infrastructure, universities, technological modernization, unmanned 

aircraft system, integration, scientific and technical developments. 

 

Введение. Cовременные вооруженные конфликты претерпели существенные 

изменения в стратегии и в формах ведения вооруженной борьбы. Применение 

высокоточных средств дальнего огневого поражения, беспилотных авиационных 

(наземных и морских) систем, сил специальных операций, а также средств борьбы в 

информационном пространстве оказывает влияние на характер и исход вооруженного 

конфликта. В войнах будущего прогнозируется массовое многоэтапное и 

многоэшелонированное применение групп разведывательных, ударных беспилотных 

авиационных систем (БАС), что сильно усложняет выполнение задач противовоздушной 

обороны. 

Из-за факторов глобальной нестабильностив мире [1], руководство КНР, РФ, 

Украины, США и других странпринимают меры по обеспечению своей безопасности, что 

иллюстрируется ростом военных расходов в развитии научных исследований и разработок 

в направлении БАС и в сфере производства продукции двойного назначения. Президент 

Казахстана, выступая на Всеармейском совещании в Астане 5 мая 2023 года, подчеркнул 

важность технологической модернизации армии и поручил нарастить долю современного 

вооружения и техники, особенно высокоточных средств поражения, беспилотников и 

роботизированных комплексов [2].  

В связи с чем группой ученых исследуютсявозможности создания беспилотной 

авиационной системы, состоящих из новых аэродинамических схем и инновационных 

конструкционных материалов (элементов), позволяющих эффективно и надежно решать 

задачи по ведению воздушной разведки и поражению объектов противоборствующей 

стороны, за счет высокотехнологических средств обнаружения, применением бортовых 

навигационных комплексов с высоким уровнем точности и надежности за счет 

искусственного интеллекта (машинного зрения), а также высокоэффективных по 

энергозатратам подъемных двигателей.  

Для достижения данной цели и формирования благоприятной среды развития 

будущих инновационных проектов планируется создать технологическую 

инфраструктуру института. Данная инфраструктура в дальнейшем поможет продвижению 

научно-технических разработок для коммерциализации и внедрению в промышленность, а 

также интеграции науки, образования и производства.  

Постановка проблемы. В этих целях, прежде всего, перед нами стоит одна из 

немаловажных задач – изучение вопросов создания разных национальных объектов 

индустриально-инновационной инфраструктуры. 

Основная часть. Современное развитие стран в научно-технологическом 

направлении связано с изменением механизмов управления за счѐт использования новых 

технологий и процессов. Внедрение инновационных решений предоставляет возможность 

получения стране статуса высокотехнологичной, однако это довольно сложно. 

Достижение данной цели возможно через грамотное и эффективное управление со 
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стороны государства, активное участие предпринимательства, продвижение 

инновационных проектов со стороны образовательных учреждений и отлаженной работы 

системы нормативно-правового регулирования.  

Например, сравним инновационные инфраструктуры Казахстана с зарубежными, по 

таким характеристикам как компоненты, система нормативно-правового регулирования 

инновационной деятельности, пути поддержки предприятий-новаторов и другое. Это 

необходимо для подтверждения эффективности деятельности других стран в направлении 

инновационного развития и выделения особенностей эффективности функционирования 

инновационной инфраструктуры. Согласно отчету Всемирного Экономического Форума 

Казахстан имеет средний уровень развития основной цифровой инфраструктуры, низкую 

готовность предприятий к «цифровой эпохе» и слабую мотивацию на уровне средних 

предприятий к внедрению «цифровых решений», что создает препятствие для цифровой 

трансформации промышленности. Для использования всех преимуществ технологий 

«цифровой эпохи» требуется высокий уровень развития цифровой инфраструктуры. В 

настоящий момент Казахстан относится к группе стран со средним уровнем развития в 

этом аспекте [3].  

Что касается России сложилась довольно разветвленная сеть организаций, 

формирующих инновационную инфраструктуру и способствующих развитию 

инновационной деятельности. Обзор интернет-источников показал, что с начала 90-х 

годов в России было создано более 1000 объектов инновационной инфраструктуры, к ним 

относятся: особые экономические зоны технико-внедренческого типа, центры 

информационной и консалтинговой инфраструктуры, инжиниринговые центры, центры 

трансфера технологий, технопарки, бизнес-инкубаторы, центры коллективного 

пользования и т.д. Такое многообразие форм объектов обусловлено предоставлением ими 

услуг различного рода, связанных с обеспечением инновационной деятельности всеми 

соответствующими ресурсами.   

Исследование качественных характеристик инновационных инфраструктур 

позволило отметить следующие различия: наибольшая представленность 

исследовательских центров на базе университетов за рубежом, объѐмы их 

финансирования. В Казахстане военные вузы ограничены в средствах финансирования 

для инновационного развития, в то время как в зарубежных странах несколько иная 

ситуация в этом направлении – инвестировании в НИОКР. У насвложение осуществляется 

только за счѐт государства и статус «РГУ» еще более усугубляет положение дел, в то 

время как в других странах инвестируется за счет частного сектора. 

Таким образом, инновационные инфраструктуры в военных вузах стали 

складываться позже даже по сравнению с отечественными гражданскими вузами, не 

говоря уже о зарубежных странах. В последних развитие происходит уже более полувека, 

в нашей стране переориентация на инновационный путь развития стала осуществляться 

сравнительно недавно. За этот период понятие инновационной инфраструктуры 

изменялось, и сейчас под ней понимают масштабную систему организаций и 

предприятий, заинтересованных в развитии новых исследований, разработок и 

технологий, в процессе выполнения основной цели их функционирования – 

распространении инноваций. Достижение данной цели становится возможным при 

соответствии функций, задач и целей отдельных финансовых, производственно-

технологических, кадровых, информационных и нормативно-правовых подсистем 

(составляющих), объединенных в процессе преумножения знаний и технологий и 

создания условий для этого. Говоря про различия функционирования инновационных 

инфраструктур, можно сделать определенные выводы. В развитых странах органы власти 

проявляют особое внимание к таким составляющим инновационной инфраструктуры как 

образовательные учреждения [4], на базе которых основаны научно-исследовательские 

центры. В странах Европейского союза и Японии порядка 1/4 всех государственных 

вложений в исследования и разработки осуществляются путем предоставления средств в 
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университетские исследовательские фонды (General University Funds – GUF) [5-6]. Так же 

следует отметить, что при анализе финансирования функционирования составляющих 

инновационной инфраструктуры выявлена обратная зависимость в сравнении с нами по 

соотношению государственных и частных вложений. Так, в США и Китае наибольшая 

доля финансовых вложений приходится со стороны частного бизнеса, а в Германии и 

Японии высокий объѐм финансирования научной деятельности, основан на кооперации [7, 

30]. В Казахстане же, в частности в военных вузах финансирование проектов 

осуществляется за счѐт государственных грантов и лишь на краткосрочной основе (в 

других странах акцент сделан на долгосрочном характере). Как показывает данный 

анализ, главная причина «среднего» а не «высокого» уровня развития цифровой 

инфраструктуры Казахстана, на наш взгляд,кроется именно в отсутствии других вложений 

(кроме грантовых и программно-целевых финансирований) в научно-исследовательские 

работы вузов. И ключевым шагом в направлении усиления связей между наукой, 

образованием и производством должно стать интеграции инфраструктуры вузов в 

инновационную систему региона. 

Как одна из основных составляющих структурной модели инновационной 

инфраструктуры должна являться инновационная инфраструктура вуза, которая прежде 

всего в большинстве случаев может быть представлена: инновационно-технологическим 

центром, где происходит отбор коммерчески перспективных разработок вуза; 

экономическое, нормативнотехническое и правовое сопровождение инновационных 

проектов; центром трансфера технологий, способствующим выявлению коммерчески 

перспективных результатов интеллектуальной деятельности вуза для продвижения на 

рынок; осуществление трансфера и коммерциализации объектов интеллектуальной 

собственности вуза; технологическим бизнес-инкубатором как организацией создания 

малого инновационного предприятия (МИП) на основе интеллектуального капитала вуза; 

оказание комплексной поддержки деятельности МИП. Объединение интересов 

государства, общества и вуза по созданию благоприятных условий развития 

инновационной деятельности способствуют эффективному развитию как экономики 

регионов, так и в целом инновационной системы государства.  

Для развития инновационной инфраструктуры вуза хотим рассмотреть на примере 

Курского государственного университета (КГУ).  

Для эффективной инновационной деятельности в вузе с целью оптимизации 

ресурсов исходя из организационной формы и функциональной направленности элементы 

инновационной инфраструктуры могут быть объединены по следующим категориям 

(табл. 1). 
Таблица 1. 

 

Центры Трансфера технологий; коммерциализации НИОКР; коллективного 

пользования высокотехнологичным оборудованием; научно-

образовательные; инновационно-консалтинговые; инновационно-

технологические центры; маркетинговые и др. 

Отделы и управления Управление научно-инновационной деятельности; управление 

подготовки и аттестации кадров высшей квалификации; управление 

интеллектуальной собственностью; управление научнопроизводственного 

форсайта и др. 

Институты и научные 

школы 

Научные школы по приоритетным направлениям развития науки, 

технологий и техники и критическим технологиям; научно-

исследовательские институты; институты инновационных технологий 

Научно-производственные 

комплексы 

Лаборатории; технопарки; бизнес-инкубаторы; конструкторские бюро; 

экспериментальные площадки и опытные производства 

 

На примере представленной инновационной инфраструктуры КГУ (табл. 1) [8] 

институт может определить своей стратегической целью развития становление вуза 

инновационного типа, ориентированного на проведение научных исследований, создание 
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перспективных наукоемких технологий и подготовку специалистов, способных 

обеспечить позитивные изменения в экономике страны и повысить ее 

конкурентоспособность. Одной из приоритетных задач является диверсификация 

источников финансирования, как фундаментальной науки, так и прикладных 

исследований и научно-технических разработок. В институте стоит сформировать 

инновационный цикл, направленный на коммерциализацию и трансфер интеллектуальной 

собственности вуза, кадровое обеспечение инновационной деятельности, создание и 

инкубирование малых инновационных предприятий, поддержку и развитие среды 

генерации знаний.  

Для преодоления разрыва между наукой и прикладными работами следует создать 

проектный центр, признанный выполнять проектно-изыскательские работы по заданиям 

предприятий. Этот центр обладает правом привлекать соискателем без проведения 

конкурсов и так как является составляющей института, то использует в своей работе 

наработки вуза. Ученые института предлагают тематики, в которых у них имеется опыт и 

наработки, а предприятие производственные проблемы в решении которых они 

заинтересованы. В результате организуется площадка для обсуждения, на которой 

предварительно обозначаются возможные проекты, которые после подготовки материалов 

выносятся на научно-технический совет и по ним принимается решение о реализации. Для 

развития предпринимательских способностей у обучающихся на базе вуза следует создать 

бизнес-школу, которая будет проводить занятия по специальным программам. Задачей 

бизнес-школы будет популяризация предпринимательского мышления и мотивация 

молодежи на занятие предпринимательской деятельности. В качестве механизма 

реализации проекта используются еженедельные встречи обучающихся с состоявшимися 

предпринимателями и мастер-классы, направленные на развитие предпринимательских 

навыков. В целях повышения качества образования в области магистерских программ 

стоит реализовывать современные образовательные механизмы, позволяющие получить 

реальный опыт и компетенции в ходе реализации собственных проектов. Развитие 

инновационной инфраструктуры института ориентировано как на стратегическое, так и на 

функциональное направление.  

Выводы. Для развития инновационной инфраструктуры института предлагается 

следующий комплекс мер, включающий:  

стимулирование фундаментальных и прикладных исследований, включая грантовую 

поддержку; развитие трансфера технологий через коммерциализацию интеллектуальной 

собственности и продвижения технологий и продуктов на рынок;  

развитие предпринимательских способностей и стимулирование 

предпринимательской активности путем создания стартапов, малых инновационных 

предприятий и бизнес-инкубаторов;  

коммерциализация научно-инновационных разработок и вывод на рынок для 

внедрения в реальное промышленное производство.  

При достижении выполнения подобных действий это безусловно даст огромный 

толчок в развитии и поддержке научно-исследовательских работ ученых института. И это 

разумеется дело не одного года. Но нынешняя стратегия развития технологической 

инфраструктуры института ориентирована на выполнение научно-исследовательских 

работ связанных с воздушной обороной страны в рамках грантовых и программно-

целевых финансирований и их результаты использовать для создания соответствующей 

инновационнойсреды, которая в свою очередь не только будет способствовать 

повышению качества подготовки военных кадров, но иможет послужить базовой 

стартовой площадкой – учебно-научной лабораторной базой для других научных 

исследований. Это в свою очередь будет способствовать увеличению научно-

технического потенциала профессорско-преподавательского состава, а также курсантов 

института. 
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Подводя итоги хотим отметить, что разработанная технология БАС с применением 

инновационных технологий по результатам научно-технической программы для нужд 

силовых структур будет способствовать повышению боевого потенциала армии, 

укреплению обороноспособности и обеспечению национальной безопасности страны, а 

также проведению курсов переподготовки и повышению квалификации военных 

специалистов в области беспилотного авиастроения и его боевого применения.  
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ПОВЫШЕНИЕ ВЫЖИВАЕМОСТИ РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ В 

УСЛОВИЯХ СОВРЕМЕННЫХ ВОЙН И ВОЕННЫХ КОНФЛИКТОВ 
 

Аннотация. Современные радиотехнические подразделения играют ключевую роль 

в обеспечении боевых операций, однако они становятся основными целями для 

противника в условиях современных войн. В статье анализируются основные угрозы для 

радиолокационных станций (РЛС) и методов, направленных на повышение их 

выживаемости в условиях высокоточного оружия и радиоэлектронной борьбы (РЭБ). 

Рассматриваются стратегии защиты, включая маскировку, мобильность, использование 

пассивных систем и ложных целей, а также применение новых технологий, таких как 

программно-определяемые радиосистемы (SDR) и искусственный интеллект. 

В результате статьи предлагаются рекомендации по улучшению живучести 

радиотехнических систем, основанные на опыте современных конфликтов. 

Указаны трудности на пути усовершенствования радиолокационных систем и 

предлагаемые пути их решения, а также успехи отечественной радиолокации и прогнозы 

ближайшего будущего отечественной радиолокации. 

Ключевые слова: радиолокационные станции, радиотехнические подразделения, 

выживаемость, высокоточное оружие, радиоэлектронная борьба, маскировка, 
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РАДИОТЕХНИКАЛЫҚ БӚЛІМШЕЛЕРДІҢ ЗАМАНАУИ СОҒЫСТАР МЕН 

ӘСКЕРИ ҚАҚТЫҒЫСТАРДАҒЫ ӚМІР СҤРУ ҚАБІЛЕТІН АРТТЫРУ 
 

Тҥйіндеме. Қазіргі заманғы радиотехникалық бӛлімшелер жауынгерлік 

операцияларды қамтамасыз етуде шешуші рӛл атқарады, бірақ олар қазіргі заманғы 

соғыстар жағдайында жау үшін негізгі мақсаттарға айналады.  

Мақалада радиолокациялық станциялар (РЛС) үшін негізгі қауіптер және олардың 

жоғары дәлдіктегі қару-жарақ пен электронды күрес (РЭБ) жағдайында ӛмір сүруін 

арттыруға бағытталған әдістер талданады. Қорғаныс стратегиялары, соның ішінде 

камуфляж, ұтқырлық, пассивті жүйелер мен жалған мақсаттарды пайдалану, 

бағдарламалық жасақтамамен анықталған радио жүйелер (SDR) және жасанды интеллект 

сияқты жаңа технологияларды қолдану қарастырылады.  

Мақаланың нәтижесінде қазіргі қақтығыстардың тәжірибесіне негізделген 

радиотехникалық жүйелердің ӛміршеңдігін жақсарту бойынша ұсыныстар ұсынылады. 

Радиолокациалық жүйелерді жетілдірудегі қиындықтар және оларды шешудің 

ұсынылғанжолдары, сондай-ақ отандық радарлардың жетістіктері және отандық 

радиолокаторлардың жақын болашаққа болжамдары кӛрсетілген. 
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IMPROVING THE SURVIVAL RATE OF RADIO ENGINEERING UNITS IN 

MODERN WARS AND MILITARY CONFLICTS 

 

Annotation. Modern radio engineering units play a key role in ensuring combat 

operations, but they are becoming the main targets for the enemy in modern wars. The article 

analyzes the main threats to radar stations (radars) and methods aimed at increasing their 

survival in conditions of high-precision weapons and electronic warfare (EW). Protection 

strategies are considered, including camouflage, mobility, the use of passive systems and false 

targets, as well as the use of new technologies such as software-defined radio systems (SDR) and 

artificial intelligence. 

As a result, the article offers recommendations for improving the survivability of radio 

engineering systems based on the experience of modern conflicts. 

The difficulties in improving radar systems and the proposed solutions are indicated, as well as 

the successes of domestic radar and forecasts of the near future of domestic radar. 

Keywords: radar stations, radio engineering units, survivability, precision weapons, 

electronic warfare, camouflage, mobility, software-defined radio systems, artificial intelligence. 

 

Введение. Современные войны и военные конфликты характеризуются быстрым 

развитием технологий, в том числе в области радиолокации, связи и радиоэлектронной 

борьбы (РЭБ). Радиотехнические подразделения, в частности радиолокационные станции 

(РЛС), играют критически важную роль в обеспечении боевых операций, выполняя 

функции разведки, наведения оружия, управления и координации войск. Однако с 

развитием высокоточного оружия, средств радиоэлектронной борьбы и других угроз, эти 

системы становятся основными целями для противника. 

Выживание радиотехнических подразделений в условиях современных войн требует 

применения инновационных технологий и тактических подходов, направленных на 

повышение их живучести, снижение уязвимости и повышение эффективности. 

Важнейшими аспектами становятся маскировка, мобильность, защита от высокоточного 

оружия и РЭБ, а также использование новых технологий, таких как программно-

определяемые радиосистемы и искусственный интеллект для автоматической адаптации к 

изменяющимся условиям боевых действий [1]. 

Постановка проблемы. Выработать для радиотехнических подразделений  пути и 

способы повышения живучести, эффективности,  а также снижения уязвимости. 

Основная часть. Повышение живучести радиотехнических подразделений (РТП) в 

современных условиях достигается применением различных мер, направленных на 

защиту от поражения, снижение уязвимости и обеспечение устойчивости их работы. 

Ключевые способы повышения живучести РТП: 

Мобильность 

 Быстрое перемещение: Использование мобильных платформ (гусеничных или 

колесных шасси), позволяющих оперативно менять позиции. 

 Сокращение времени развертывания/сворачивания: Применение 

автоматизированных систем, которые минимизируют время развертывания оборудования. 

 Создание ложных маршрутов и позиций: Противник должен тратить ресурсы на 

разведку фальшивых объектов. 

Снижение заметности. Одним из ключевых аспектов повышения живучести 

радиотехнических подразделений является снижение их заметности для 

разведывательных и ударных средств противника. Для этого активно применяются 
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технологии маскировки, включая использование радиопоглощающих материалов, 

тепловых и визуальных камуфляжных покрытий, которые снижают видимость РЛС в 

радиолокационном, инфракрасном и оптическом диапазонах. Работа радиолокационных 

станций в режиме низкой мощности или в импульсном режиме позволяет уменьшить 

вероятность их обнаружения противником, так как снижает интенсивность и частоту 

излучаемых сигналов. Кроме того, перспективным направлением является использование 

пассивных радиолокационных систем, которые анализируют отражѐнные сигналы 

окружающей среды без активного излучения, что делает их практически невидимыми для 

систем радиотехнической разведки. Эти меры в комплексе существенно уменьшают 

вероятность обнаружения и поражения РЛС [2]. 

Противодействие высокоточному оружию. Для защиты радиотехнических 

подразделений от высокоточного оружия применяются комплексные меры, направленные 

на снижение их уязвимости. Одним из эффективных методов является использование 

ложных целей, представляющих собой имитаторы излучения, которые создают 

фальшивые сигнатуры для обмана систем разведки и целеуказания противника. Такой 

подход вынуждает врага тратить ресурсы на поражение неподлинных объектов. Также 

важно распределение оборудования на нескольких автономных узлах, что минимизирует 

риск одновременного поражения критически важных элементов системы. Дополнительно 

применяются средства радиоэлектронной борьбы (РЭБ), которые активно подавляют 

системы наведения высокоточного оружия, включая GPS и радиолокационные каналы, 

что значительно снижает вероятность точного поражения целей. Эти меры в совокупности 

повышают живучесть подразделений и усложняют действия противника [3]. 

Модернизация оборудования. Современные вызовы требуют постоянной 

модернизации радиотехнического оборудования для повышения его живучести и 

эффективности. Одним из ключевых направлений является переход на цифровые 

технологии, включая использование программно-определяемых радиосистем (SDR), 

которые позволяют динамически менять параметры работы, адаптируясь к изменяющимся 

условиям. Также разрабатываются новые радиолокационные станции (РЛС), 

отличающиеся компактными размерами, низким энергопотреблением и высокой 

производительностью, что делает их менее заметными и более устойчивыми к 

воздействиям противника. Кроме того, внедрение искусственного интеллекта и анализа 

больших данных открывает возможности для прогнозирования угроз и автоматической 

настройки оптимальных режимов работы, обеспечивая адаптацию систем к конкретным 

тактическим ситуациям. Эти меры значительно повышают эффективность 

радиотехнических подразделений в современных условиях [4]. 

Опыт современных войн и конфликтов: уроки для радиотехнических подразделений 

Современные войны и конфликты продемонстрировали важность радиотехнических 

подразделений для успешного ведения боевых действий. Радиолокационные станции 

(РЛС), системы связи и управления играют ключевую роль в разведке, целеуказании, 

навигации и координации действий войск. Однако их уязвимость перед новыми типами 

оружия, такими как высокоточное оружие и средства радиоэлектронной борьбы (РЭБ), 

вынудила военных специалистов искать новые пути для защиты и повышения живучести 

этих систем. 

1. Применение высокоточного оружия 

В последние десятилетия наблюдается рост использования высокоточного оружия, в 

том числе крылатых ракет, управляемых бомб и ракет класса «воздух-земля». Эти 

средства способны точно поражать важнейшие цели, включая радиолокационные станции 

и узлы связи. Например, в конфликте в Сирии и Украине высокоточные удары по РЛС и 

другим радиотехническим объектам стали обычной практикой. Уроки из этих конфликтов 

подчеркивают необходимость применения ложных целей и защитных средств, таких как 

системы РЭБ и мобильные платформы для перемещения оборудования [5]. 

2. Роль радиоэлектронной борьбы (РЭБ) 
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Системы РЭБ значительно увеличили свою роль в современных войнах. Они не 

только подавляют связь и навигацию противника, но и атакуют РЛС и другие 

радиотехнические объекты с целью их нейтрализации. В конфликтах, таких как война в 

Сирии и Азербайджанско-Армянская война 2020 года, активно использовались системы 

РЭБ, которые успешно нарушали работу РЛС и систем ПВО. Это подчеркнуло важность 

защиты от РЭБ, включая использование частотных скачков и пассивных систем. 

3. Маскировка и мобильность 

Одним из важнейших выводов из опыта современных войн стало значение 

маскировки и мобильности радиотехнических подразделений. Война в Сирии, например, 

показала, что статичное размещение РЛС делает их уязвимыми для высокоточных ударов. 

Поэтому военные специалисты начали активно разрабатывать мобильные 

радиотехнические платформы, которые позволяют быстро перемещать РЛС и другие 

устройства в укрытия или на новые позиции, затрудняя их обнаружение и поражение. 

Также, использование ложных целей, таких как имитаторы сигналов, стало 

распространенной практикой для обмана противника. 

4. Использование новых технологий 

Современные войны показывают значимость использования новых технологий для 

повышения живучести радиотехнических подразделений. Программно-определяемые 

радиосистемы (SDR), которые могут адаптироваться к меняющимся условиям, а также 

системы, использующие искусственный интеллект и анализ больших данных для 

прогнозирования угроз, становятся необходимыми компонентами современных РЛС. Эти 

технологии позволяют повысить гибкость и устойчивость радиотехнических систем в 

условиях войны. 

5. Интеграция с другими средствами обороны 

Современные конфликты продемонстрировали, что радиотехнические 

подразделения не могут эффективно работать в одиночку. Интеграция РЛС и систем 

управления с системами ПВО, артиллерийскими и авиационными силами, а также с 

радиоэлектронной борьбой является важнейшей стратегией. В частности, в конфликте в 

Украине и Сирии продемонстрирована высокая эффективность комплексной защиты 

объектов, где РЛС тесно интегрированы с другими средствами обороны для создания 

многослойной системы защиты [6]. 

Выводы. Современные войны предъявляют к радиотехническим подразделениям 

высокие требования, поскольку радиолокационные станции (РЛС) и другие системы 

становятся важными целями для противника. Опыт последних конфликтов показал, что 

для повышения выживаемости РЛС необходимо использовать комплексный подход, 

включающий как тактические, так и технологические решения. 

Маскировка, мобильность, применение ложных целей и пассивных 

радиолокационных систем играют решающую роль в снижении уязвимости этих систем. 

Развитие технологий радиоэлектронной борьбы и высокоточного оружия требует 

адаптации РЛС и других радиотехнических средств к новым угрозам. Введение 

программно-определяемых радиосистем (SDR) и искусственного интеллекта позволяет 

повысить гибкость и эффективность работы в условиях динамично меняющихся боевых 

обстановок. 

Интеграция радиотехнических систем в единую сеть, их взаимодействие с другими 

средствами обороны и управление через автоматизированные системы существенно 

повышают их устойчивость к поражению. При этом ключевым фактором остаются 

высококвалифицированные экипажи, способные эффективно действовать в условиях 

интенсивного противодействия. 

В результате проведенного анализа можно сделать вывод, что для успешного 

функционирования радиотехнических подразделений в условиях современных войн 

необходимы комплексные меры защиты, инновационные технологии и гибкая тактика. 

Только при условии постоянного совершенствования оборудования и оперативного 
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реагирования на угрозы можно обеспечить выживаемость радиолокационных станций и 

других систем в условиях современных боевых действий. 
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ЭВОЛЮЦИЯ V2X НА БАЗЕ СОТОВОЙ СВЯЗИ 

 

Аннотация. Сегодня конвенциальные транспортные системы постепенно 

эволюционируют в направлении интеллектуальных транспортных систем, а транспортные 

средства становятся все более умными и подключенными. Коммуникационная технология 

«транспортное средство ‒ окружающая среда» V2X (Vehicle-to-Everything) 

эволюционировала за счет интеграции сотовой связи 5G и новой технологии радиодоступа 

NR (New Radio) (2015 г.). В данной статье рассмотрено современное состояние V2X 

коммуникации, а также ее две разновидности – сетевые стандарты IEEE 802.11p и C-V2X 

(Cellular V2X). Обоснована актуальность исследования эволюции V2X от LTE-V2X к 5G 

NR V2X. Значимыми аспектами специфики V2X-сети являются: перманентная вариация 

ее топологии, высокая динамичность, обмен огромными объемами данных в реальном 

времени. Чтобы справиться с быстро меняющейся динамической системой следует 

внедрять программно-определяемую сеть SDN (Software Defined Network) для сбора 

информации и централизованного управления V2X. В связи с усложнением решений в 

сфере беспроводных сетей 5G акцентирована важная роль метода SDN, позволяющего 

экономично справиться с проблемами, возникающими в автомобильной сети. В 

перспективе интерес к V2X-системам будет только расти, поскольку необходимость 

автоматизации управления системой дорожного движения не теряет своей актуальности. 

Отмечены будущие направления исследований интегрированных сетей V2X и SDV 

(Software Defined Vehicle). 

Ключевые слова: автомобильные сети, подключенные автомобили, автономные 

транспортные средства, OBU, 5G, V2X, DSRC, C-V2X, IoT, SDN, SDV.  
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ҦЯЛЫ БАЙЛАНЫСҚА НЕГІЗДЕЛГЕН V2X ЭВОЛЮЦИЯСЫ 

 

Тҥйіндеме. Бүгінгі күні конвенциялық кӛлік жүйелері интеллектуалды кӛлік 

жүйелері бағытында біртіндеп дамып келеді, ал кӛлік құралдары барған сайын ақылды 

және қосылған. V2X (vehicle-to-Everything) "кӛлік-қоршаған орта" коммуникациялық 
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технологиясы 5G ұялы байланысын және NR (New Radio) жаңа радио қол жеткізу 

технологиясын (2015 ж.) біріктіру арқылы дамыды. Бұл мақалада V2X коммуникацияның 

қазіргі жағдайы, сондай-ақ оның екі түрі қарастырылған ‒ IEEE 802.11р және C-V2X 

(Cellular V2X) желілік стандарттары. V2X-тің LTE-V2X-тен 5G NR V2X-ке дейінгі 

эволюциясын зерттеудің ӛзектілігі негізделген. V2X желісінің ерекшелігінің маңызды 

аспектілері: оның топологиясының тұрақты ӛзгеруі, жоғары динамизм, нақты уақыт 

режимінде үлкен кӛлемдегі мәліметтермен алмасу. Жылдам ӛзгеретін динамикалық 

жүйемен күресу үшін ақпарат жинау және V2X орталықтандырылған басқару үшін 

бағдарламалық жасақтамамен анықталған SDN (Software Defined Network) желісін енгізу 

керек. 5G сымсыз желілері саласындағы шешімдердің күрделенуіне байланысты 

автомобиль желісінде туындайтын проблемаларды үнемді шешуге мүмкіндік беретін SDN 

әдісінің маңызды рӛлі атап ӛтілді. Болашақта V2X жүйелеріне деген қызығушылық тек 

арта түседі, ӛйткені жол қозғалысы жүйесін басқаруды автоматтандыру қажеттілігі 

ӛзектілігін жоғалтпайды. V2X және SDV (Software Defined Vehicle) интеграцияланған 

желілерін зерттеудің болашақ бағыттары атап ӛтілді.  

Тҥйін сӛздер: автомобиль желілері, қосылған автомобильдер, автономды кӛлік 

құралдары, OBU, 5G, V2X, DSRC, C-V2X, IoT, SDN, SDV.  
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THE EVOLUTION OF V2X BASED ON CELLULAR COMMUNICATIONS 

 

Annotation. Today, conventional transportation systems are gradually evolving towards 

intelligent transportation systems, and vehicles are becoming more intelligent and connected. 

The vehicle‒to-environment V2X (Vehicle-to-Everything) communication technology has 

evolved through the integration of 5G cellular communications and new radio access technology 

NR (New Radio) (2015). This article examines the current state of V2X communication, as well 

as its two varieties – IEEE 802.11p and C network standards-V2X (Cellular V2X). The 

relevance of studying the evolution of V2X from LTE-V2X to 5G NR V2X is substantiated. 

Significant aspects of the specifics of the V2X network are: permanent variation of its topology, 

high dynamism, and the exchange of huge amounts of data in real time. To cope with a rapidly 

changing dynamic system, a software Defined network (SDN) should be implemented to collect 

information and centrally manage V2X. Due to the increasing complexity of solutions in the 

field of 5G wireless networks, the important role of the SDN method is emphasized, which 

makes it possible to economically cope with problems arising in the automotive network. In the 

future, interest in V2X systems will only grow, as the need to automate traffic management 

remains relevant. The future directions of research of integrated networks V2X and SDV 

(Software Defined Vehicle) are noted. 

Keywords: automotive networks, connected cars,autonomous vehicles, OBU, 5G, V2X, 

DSRC, C-V2X, IoT, SDN, SDV. 

 

Введение. Растущая плотность потока транспортных средств (ТС) на 

автомагистралях и возникающие при этом задержки дорожного движения (ДД) приводят к 

увеличению углеродного следа, оказывая существенное воздействие на окружающую 

среду и безопасность ДД. Значительная часть аварий на автострадах обусловлены 

человеческими ошибками (из-за неопытности водителя или его рассеянности, 

превышения скорости ТС и пр.), которых можно было бы избежать, если водители могли 
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бы получать предупреждения заранее. В структуре затрат на цифровые технологии 

мирового рынка автомобильной промышленности «Системы безопасности» приходится 7 

% совокупных инвестиций, а «Подключенные автомобили и IoT» составляют 10 % [1].  

Министерство транспорта США в декабре 2016 г. заявило о внедрении технологии 

коммуникации "Vehicle-to-Everything" (V2X), преследующей такие цели, как: 

безопасность ДД, эффективность движения, экономия энергии. Исследования, связанные 

с основными преобразованиями в области транспорта, являются составной частью 

инициативы «Европа в движении» и Рамочной политики Евросоюза в сфере безопасности 

ДД на 2021–2030 годы, фокусируются на мобильности.  

Разновидности связи V2X встречаются в разных формах: V2V (vehicle-to-vehicle), 

V2I (vehicle-to-infrastructure), V2P (vehicle-to-pedestrian), V2N (vehicle-to-network), V2H 

(vehicle-to-home), V2C (vehicle-to-cloud), V2E (vehicle-to-environment), V2T (vehicle-to-

things), др. Технология V2X помогает оптимизировать транспортный поток, снизить 

количество блокировок движения, а также уменьшить негативное воздействие ТС на 

окружающую среду [2]. Для взаимодействия транспортных средств требуются 

беспроводные протоколы. Основными ключевыми технологиями для связи с ТС служат 

сотовая связь (C-V2X, Cellular Vehicle-to-Everything) и DSRC (Dedicated short-range 

communications). Распространение подключенных автомобилей СV (Cоnnectеd Vehicle) 

может привести к заметному снижению автомобильных аварий. 

Постановка проблемы. Смягчение проблем технологии V2X в период эволюции от 

сетевых стандартов эпохи LTE/4G к 5G  различными методами, в том числе с помощью 

технологии SDN и путем интеграции V2X и SDV. 

Основная часть. В настоящее время одновременно доступны такие бортовые 

радиокоммуникационные интерфейсы на ТС, как Bluetooth, Wi-Fi и LTE, дополненные 

интерфейсами IEEE 802.11p (DSRC) и 5G.  

IEEE 802.11p – технология передачи основных сообщений безопасности между ТС 

и/или устройствами, установленными на дорожной инфраструктуре (RSU, Road Side Unit), 

использующая связь на основе специальной автомобильной беспроводной локальной сети 

WLAN (Wireless Local Area Network). Выделенная ближняя связь (DSRC) - зрелый и 

устоявшийся стандарт с четко определенными протоколами, который  обеспечивает 

надежную связь на короткие расстояния со скоростью передачи данных до 27 Мбит/с и 

малыми задержками (менее 100 мс), что делает ее пригодной для приложений 

безопасности ДД в реальном времени (РВ), что может помочь предотвратить 

столкновения или включает при необходимости функции автоматического управления 

(например, экстренные торможения). Основные ограничения DSRC: низкая надежность, 

проблемы со скрытыми узлами, прерывистое соединение ТС с инфраструктурой (V2I). 

C-V2X – сотовая мобильная связь между ТС  и всем (окружающей средой) 

выполняет существенную роль в улучшении безопасности ДД, снижении загруженности 

дорог и повышении эффективности транспорта. C-V2X была стандартизирована в 2017 г. 

Она использует сотовую связь стандартов LTE/4G и 5G для обмена и передачи 

информации о трафике. Эти два типа V2X-коммуникаций – стандарты 802.11p и C-V2Х – 

функционируют в диапазоне 5,9 ГГц. C-V2X предлагает два режима связи: прямая связь 

на короткие расстояния (интерфейс РC5); сотовая связь на большие расстояния 

(интерфейс Uu). Интерфейс PC5 работает аналогично технологии DSRC для прямой связи 

V2V и V2I, а интерфейс Uu обеспечивает связь типа V2N с использованием действующей 

инфраструктуры сотовой сети. Сотовые технологии связи LTE/4G и 5G обеспечивают 

широкое радиопокрытие (до 10 км) и поддерживают высокие скорости передачи данных 

до 100 Мбит/с с задержками всего 20 мс в режиме прямой связи (PC5). Однако одной из 

серьезных проблем сотовых операторов служит обеспечение расширенного мобильного 

широкополосного доступа (еMBB, Enhanced mobile broаdband) для пользователей в 

мобильных движущихся ТС, который становится возможным только при переходе 

сетевого стандарта 5G с помощью V2Х на миллиметровый диапазон (mmWаve). В 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/5g
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mmWаve ТС будет предоставляться высокая скорость передачи данных до 1 Тбит/с. С 

целью обеспечения постоянной связи и расширения зоны радиопокрытия в mmWаve 

консорциум 3GPP стандартизировал технологию интегрированного доступа и 

транспортной сети (IAB, Integrated Access and Backhaul). 

Оба беспроводных протокола – DSRC и C-V2X – имеют возможность подключения 

к сотовым сетям для приложений, не связанных с безопасностью, что делает DSRC 

гибридной системой для связи V2X. В частности, по сопоставлению с DSRC, технология 

автомобильной связи C-V2X предлагает вспомогательные функции, такие как прямая 

связь с пешеходами (V2P), что является значительным прогрессом. Таким образом, тип 

технологии C-V2X обеспечивает беспроводную связь, позволяя ТС связываться друг с 

другом, пешеходами и окружающей инфраструктурой по всей сотовой сети. 

Актуальные экосистемы сотовой мобильной связи, которые будут использоваться в 

автономных ТС, имеют определенные требования к задержке, надежности и скорости 

передачи данных, которые сильно различаются в зависимости от различных сценариев 

V2X-коммуникации. Например, V2V-коммуникации на основе технологии сотовой связи 

между ТС устраняют задержки и позволяют повысить эффективность обмена данными на 

больших расстояниях. Критически важные для безопасности ДД приложения должны 

мгновенно реагировать в потенциально опасных ситуациях. Так как различные типы 

подключений в V2X-сети (например, V2V (Vehicle-to-Vehicle) и V2I (Vehicle-to-

Infrastructure)) имеют свои исключительные потребности, то они не могут быть 

классифицированы в один класс обслуживания.  

Современная автомобильная экосистема сложная, динамичная, уникальная. 

Ожидания в отношении перспективной трансформации транспортной среды на 

ближайшие годы, следующие: адаптивная система поддержки для сценариев с более 

интенсивным транспортным потоком; безаварийный транспорт; более 

эффективный/зеленый транспорт (автомобили с нулевым уровнем углеродных выбросов) 

[3]. 

Проект партнерства третьего поколения (3GPP, 3rd Generation Partnership Project) 

выявил альтернативные варианты использования расширенных приложений технологий 

V2X, которые улучшат безопасность ДД и смогут помочь в других приложениях, таких 

как управление ДД и лучшее распространение данных среди пассажиров ТС. Некоторые 

из этих передовых приложений – дистанционное вождение, группирование взводов ТС, 

расширенные беспроводные датчики (LiDAR, GPS (Global Positioning System), др.) и 

расширенное вождение. Датчики IoT (Internet of Things), установленные в придорожной 

инфраструктуре и ТС, собирают данные и предоставляют информацию о: схемах 

движения (трафике), ситуации на дорогах и эксплуатационных характеристиках ТС, 

состоянии дороги, поведении водителей, др. Отметим, что элементами системы 

мониторинга ДД на базе IoT служат IoT-устройства, устройства связи и программное 

обеспечение (ПО) для анализа данных. 

Беспроводные технологии DSRC и C-V2X соединяют все объекты на дороге, 

позволяя им связываться друг с другом и бесперебойно обмениваться необходимой 

информацией о статусе каждого участника ДД, потенциальных опасностях, а также 

состоянии трассы и транспортного потока с целью повышения безопасности ДД. Обе 

технологии облегчают обмен данными с низкой задержкой между ТС, придорожной 

инфраструктурой и велосипедистами, пешеходами с использованием прямой связи [4]. 

США и Китай движутся к полному развертыванию C-V2X, а Европа использует 

стандарт ETSI ITS-G5 (DSRC). Европейская комиссия рассматривает обе технологии для 

совместных интеллектуальных транспортных систем (C-ITS, Cooperative-ITS). Отметим, 

что C-ITS также служит одним из значимых аспектов в достижении полной 

автоматизации в транспорте, предоставляющей высокоэффективный обмен информацией 

между всеми субъектами, участвующими в ДД. 

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/traffic-monitoring
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/traffic-monitoring
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C-V2X определяется стандартами 3GPP (LTE-V2X: релизы 14, 15; 5G-V2X: релизы 

16, 17). Релизы – формальные требования, определяющие взаимодействие сетевых 

устройств, а релизы 5G – номинально включает версии 15, 16, 17, 18 и последующие.  

Для передачи необходимой информации с целью доставки основных сообщений о 

безопасности между объектами на дороге DSRC использует протокол WLAN 802.11p (на 

частоте 5,9 ГГц с полосой пропускания 10 МГц) и имеет среднюю скорость передачи 

данных 6 Мбит/с – 26 Мбит/с в диапазоне частот  5850 МГц – 5925 МГц, a C-V2Х в этом 

же диапазоне частот имеет скорость передачи данных 26 Мбит/с (Rx) и 26 Мбит/с (Tx). 

Эти два рассматриваемых протокола работают на очень высокой скорости с 

высокочастотным обменом данными с низкой задержкой. Однако есть опасения, 

связанные с тем, что возможное злоупотребление технологией C-V2X может привести к 

массовой слежке [5]. 

Недостатки DSRC проявляются в условиях отсутствия прямой видимости (NLoS, 

Non-Line of Sight), так как различные препятствия (здания, рельеф местности, др.) могут 

снижать мощность сигнала, делая его менее надежным в городских районах. DSRC 

работает в фиксированном спектре полосы пропускания, что ограничивает 

производительность в условиях плотного трафика, когда множество ТС пытаются 

общаться одновременно. Ограниченная полоса пропускания связи приводит к перегрузкам 

при передаче сигналов и данных в системе CV, особенно в периоды пикового спроса, 

когда требуется передача огромного объема данных. Поэтому 3GPP разработал стандарт 

для 5G V2X [6], чтобы предоставить улучшенную дальность действия и надежность для 

расширенных транспортных услуг, которые выходят за рамки конвенциальных базовых 

приложений безопасности. C-V2Х – стандарт, основанный на стандартах сотовой связи 

LTE и 5G, поддерживает растущее количество подключенных ТС, не сталкиваясь с 

проблемами перегрузки спектра, с которыми сталкивается DSRC. 

Инфраструктура автомобильных сетей представляет собой стек специализированных 

устройств связи, поддерживающих работу сети и координирующих ее функционирование, 

собирая глобальную или локальную информацию (возможно, в РВ), а затем предоставляет 

водителю оптимально подходящее поведение или управление определенными 

конкретными услугами. Благодаря высокой скорости передачи данных и низкой задержке 

(менее 1 мс), сеть 5G обеспечивает мгновенный обмен информацией между ТС и 

дорожной инфраструктурой, что особенно важно для критического реагирования на 

изменения динамичной дорожной ситуации. Сеть 5G значительно превосходит 4G по 

многим параметрам, особенно в надежности связи и возможности обработки данных с 

большого количества устройств одновременно, что крайне важно для взаимодействия IoT-

устройств в транспортной системе [7].  

По мере дальнейшего развития сетей 5G будет задействована технология 5G V2X, 

которая станет дополнением к текущим функциям LTE-V2X. Это позволит реализовать 

наиболее сложные варианты использования, такие как совместное использование 

датчиков для координации действий между автомобилями, светофорами и другими 

элементами дорожной сети. Быстрая реакция на изменения на дорогах, своевременное 

оповещение водителей и автоматическое регулирование транспортных потоков 

значительно снижают вероятность возникновения аварий и других опасных ситуаций. 

Примером этого может быть получение водителями высококачественного видео в РВ с 

камер видеонаблюдения на других ТС, что позволяет им улучшить видимость, которая 

могла быть ограничена слепыми зонами или препятствиями. Связь Sidelink (SL) является 

ключевым фактором прямой связи V2X без поддержки базовой станции в 5G NR. В сети 

радиодоступа 5G, образуемой линиями боковой связи SL на основе радиоинтерфейса NR, 

абонентскими устройствами V2X (согласно 3GPP TR 37.985) являются ТС с бортовыми 

блоками регистраторов (OBU) V2X, придорожные блоки связи (RSU) или мобильные 

пользовательские устройства 5G UE (User Equipment), которыми пользуются пешеходы. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405959522000054#b30
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405959522000054#b30
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405959522000054#b30
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405959522000054#b30
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RSU передает данные блоков OBU или обменивается данными с бортовыми блоками V2X 

в своей зоне коммуникации.  

Технология С-V2X позволяет ТС взаимодействовать с любым объектом 

(придорожной инфраструктурой, сетью, светофорами, знаками, 

пешеходами/велосипедистами), способным взаимодействовать с подключенными ТС, 

оснащенными большим количеством взаимосвязанных электронных блоков управления 

(ECU, Electronic Control Modules) в бортовых устройствах (OBU).  

Назначение основных протоколов С-V2X-коммуникации, встречающихся в 

нескольких формах, представленных на рисунке 1: 

– V2V – для организации взаимодействия в режиме РВ между автомобилями, 

которые оборудованы бортовыми устройствами (OBU), с целью обмена сообщениями о 

своей скорости, местоположении и направлении, что может помочь предотвратить аварии, 

предоставляя предупреждения о потенциально возможных. 

– V2I – протокол связи, позволяющий ТС осуществлять двунаправленную связь с 

придорожной инфраструктурой (светофорами, сайтами (базовыми станциями), 

дорожными датчиками, др.), что может оптимизировать транспортный поток и повысить 

безопасность. 

– V2C – позволяет оборудованным ТС обеспечивать двунаправленный обмен 

данными с Data Server (облаком). 

 

 
 

Рисунок 1. – Концепция C-V2X [8] 

 

– V2N – позволяет ТС взаимодействовать с сетью, включая систему управления 

V2X, используемую для организации взаимодействия между автомобилями и сетевыми 

службами, включая облачные системы. Это обеспечивает доступ к данным и службам в 

РВ, таким как обновления навигации, погодные условия, др. 

– V2P включает в себя коммуникацию с возможными участниками ДД (пешеходами; 

людьми, пользующихся инвалидными колясками; велосипедистами и другими 

мобильными устройствами) часто через мобильные устройства или носимые технологии. 

Цель: повышение безопасности пешеходов путем оповещения водителей об их 

присутствии и наоборот. 

С эволюцией технологий сотовой мобильной связи и появлением новых поколений 

ТС набор функций увеличится, что потребует расширения облачных (серверных) услуг 

[9].  Коммуникация V2X совершенствуется, становится надежной, организуя все более 

взаимосвязанную и совместную экосистему вождения. V2X поможет ТС получить больше 

знаний, стимулировать инновации и построить соответствующую ITS. В отличие от 

стандарта DSRC, у которого имеется выделенный спектр, C-V2X должен конкурировать в 
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перегруженном сотовом спектре, несмотря на растущую нормативную поддержку, 

состоящую в выделении большей полосы пропускания для услуг V2X. 

ПО определяет будущий автомобиль, а это вызывает необходимость в динамическом 

программном управлении сетевыми настройками в автомобильном WLAN (802.11р). Для 

удовлетворения этой потребности полезна концепция программно-определяемой сети 

(SDN, Software Defined Network), которая отлично подходит для удаленного управления 

трафиком, проходящим через бортовые устройства, установленные на каждом ТС, и RSU 

транспортных средств. Радиоинтерфейс – главный компонент, гарантирующий основное 

улучшение беспроводных поколений связи, а динамическое управление интерфейсами в 

зависимости от приложения вызывает серьезную проблему, которую адекватно можно 

устранить с помощью возможностей технологии SDN.  

С целью повышения эффективности передачи обслуживания и решения проблем 

высокой мобильности ТС (например, таких, как: ненужные проходы, длительные 

задержки, высокое энергопотребление, сбои в автомобильных сетях) в качестве решения 

может служить регулятор SDN. Он разбивает плоскость управления и передачи данных, 

предоставляя при этом централизованный доступ к сетевым коммутаторам через 

контроллер SDN.  

Программно-определяемое транспортное средство (SDV, Software Defined Vehicle) 

отделяет аппаратное обеспечение от ПО, имеет возможности обновления и 

совершенствования, является автономным, перманентно обучающимся, находящимся 

всегда на связи, взаимодействуя со своей средой и поддерживая бизнес-модели на базе 

услуг. 

Концепция программно-конфигурируемого автомобиля (SDV), в значительной 

степени опирающаяся на ПО для управления критически важными функциями 

безопасности, нуждается в архитектурных изменениях бортовых устройств ТС. Со 

временем сервисы SDV и их интерфейс прикладного программирования (API, application 

programming interfaces) изменятся. Автомобильное ПО будет меняться в течение срока 

службы автомобиля из-за обновлений функций и внедрения новых функций, включая 

сценарии V2X с интеллектуальной инфраструктурой. Отделение аппаратного обеспечения 

от ПО и внедрение уровней и платформ программной абстракции – это фундаментальные 

тренды, наблюдаемые в телекоммуникационной отрасли и которые могут быть 

применены и в автомобильной промышленности. Эти инновации будут реализованы в ПО 

на основе электрической/электронной архитектуры, обеспечивающей мощные 

вычислительные ресурсы. 

Компоненты системы мониторинга ДД содержат IoT-устройства, пользовательские 

интерфейсы, сети связи, системы хранения и обработки данных. [10]. Протокол IEEE 

802.11p работает неэффективно и отключается при высокой мобильности и неожиданных 

поведениях ТС, что может привести к срыву соединения, частой фрагментация, 

ограниченности радиопокрытия и т.д. В будущем обе технологии V2X (4G/LTE C-V2X и 

5G C-V2X) будут сосуществовать, и ТС смогут взаимодействовать друг с другом, 

используя данные технологии. C-V2X – эффективный метод обмена данными, способный 

работать даже при отсутствии радиопокрытия в сетевой инфраструктуре. C-V2X 

превосходит предшествующие альтернативные технологии по показателям дальности 

радиосвязи, сетевой задержки и скорости передачи данных.  

Методы SDN и SDV могут ускорить разработку и зрелость интеллектуальных 

автономных ТС. Технология SDN улучшит качество обслуживания ТС. Программно-

управляемым ТС свойственно значительные улучшения в функциональности, а также 

эффективность и возможности автономного вождения. Автономные ТС используют 

датчики, видеокамеры и другие IoT-устройства для навигации по дорогам без 

вмешательства человека. Обеспечение надежности и безопасности имеет первостепенное 

значение, учитывая, что любой сбой ПО (например, из-за незначительных ошибок в коде 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/monitoring-system
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/processing-system
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или выполнения высокоприоритетных задач в нестрогих временных ограничениях) может 

привести к непредвиденным трагическим последствиям. 

Внедрение сетей 5G создает необходимые условия для развития ITS, предоставляя 

высокоскоростную и стабильную связь. Системы ITS используют различные технологии 

автоматизации, компьютеры, элементы управления и средства связи для повышения 

безопасности и эффективности ТС, а также их энергоэффективности и экологичности. 

Автономные или полуавтономные ТС, подключенные по технологии 5G, будут лучше 

поддерживать различные алгоритмы искусственного интеллекта, необходимые для 

распознавания окружающей среды, восприятия и принятия решений. Связь V2X 

позволяет реализовать требования автономного вождения, включая скоординированное 

вождение и планирование пути, 3D-картографирование в РВ, совместное использование 

данных датчиков, дистанционное вождение и группирование ТС. Таким образом V2X 

повлияет на улучшение эффективности и безопасности ТС, снижение риска аварий. 

Выводы. V2X имеет множество применений, включая интеллектуальный транспорт, 

интеллектуальные подключенные ТС и автономное вождение. Изначально для V2X был 

преобладающим стандарт на основе IEEE 802.11p, а в настоящее время C-V2X набирает 

популярность благодаря своей интеграции с существующими сотовыми сетями и 

поддержке инновационных приложений на базе 5G. C-V2X обеспечивает обширное 

радиопокрытие и высокую скорость передачи данных, подходящую для управления ДД в 

реальном времени и координации автономных ТС. Высокоэффективный обмен 

информацией в среде CV может предоставить своевременные данные для повышения 

пропускной способности транспортной системы, а также поддерживать приложения, 

которые повышают безопасность ТС и снижают негативное воздействие на окружающую 

среду. Преимущества автомобилей V2X не ограничиваются снижением количества 

аварий; они также могут помочь в управлении ДД, что приведет к повышению 

экологичности ТС и снижению затрат на топливо.  

Особая специфика задач программно-определяемых решений, а также возможности 

использования в перспективе более современного оборудования позволят частично 

решить имеющиеся проблемы и ограничения в сфере эффективного управления 

безопасностью ДД за счет совершенствования элементной базы в ТС. В частности, 

согласно последним исследованиям, новые технологии V2V обеспечат безопасный и 

эффективный контроль над мобильностью ТС при минимально допустимом расстоянии 

между любыми двумя ТС. Метод SDN в автомобильных сетях позволяет организовать 

централизованное управление, обеспечивая большую гибкость. SDV должен 

соответствовать требованиям безопасности и работы в режиме РВ, а также использовать 

множество сервисов для различных областей ТС.  

С технологическим прогрессом в системах ITS, разработкой новых 

коммуникационных инфраструктур и новых типов ТС облегчается процесс передачи 

данных в больших объемах также в системах управления ДД, повышения безопасности 

ДД и предотвращения аварий в автономных ТС. Технологии в сфере ТС продолжают 

непрерывно развиваться, поэтому в дальнейших исследованиях необходимо выявить 

уровень зрелости используемых коммуникационных технологий и новые узкие места в 

системах автомобильной связи.  

 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

1 Веревка Т. В. Трансформация рынка автомобилестроения на основе цифровых 

инноваций // Вопросы инновационной экономики. 2020. Т. 10. № 1. С. 173–188. 

2 Raza Zaidi Syed Ali. Nearest neighbors methods and their applications in design of 5G 

& beyond wireless networks. ICT Express, 7 (7) (2021), pp. 414-420. 

3 Dhinesh Kumar R., Rammohan A. Revolutionizing Intelligent Transportation Systems 

with Cellular Vehicle-to-Everything (C-V2X) technology: Current trends, use cases, emerging 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 90 

technologies, standardization bodies, industry analytics and future directions. Vehicular 

Communications. Volume 43. 2023. 100638. ISSN 2214-2096. 

4 https://www.ettifos.com/post/dsrc-vs-cv2x. DSRC против C-V2X: понимание двух 

технологий. 

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_V2X. 

6 https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-

architectures-based-on-5g. 

7 Jin Cao, Ma Maode, Li Hui, Ma Ruhui, Sun Yunqing, Yu Pu, Xiong Lihui. A survey 

on security aspects for 3GPP 5G networks. IEEE Commun. Surv. Tutor., 22 (22) (2019), 

pp. 170–195. 

8 Du, J., Ahn, K., Farag, M., & Rakha, H. (2023). Impacts of Vehicle-to-Everything 

Enabled Applications: Literature Review of Existing Studies. Computer Networks and 

Communications, 1(1), 116–146. https://doi.org/10.37256/cnc.1120232115. 

9 Gregor Racing. The Software Defined Vehicle. https://www.ibm.com/blogs/digitale-

perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/. 

10 Mohammed Qader Kheder, Aree Ali Mohammed. Real-time traffic monitoring system 

using IoT-aided robotics and deep learning techniques. Kuwait Journal of Science, Volume 51, 

Issue 1, 2024.  https://doi.org/10.1016/j.kjs.2023.10.017. 

 

REFERENCES 

1 Verevka T.V. Transformatsııa rynka avtomobılestroenııa na osnove tsıfrovyh 

ınnovatsıı // Voprosy ınnovatsıonnoı ekonomıkı. 2020. T. 10. № 1. S. 173–188. 

2 Raza Zaidi Syed Ali. Nearest neighbors methods and their applications in design of 5G 

& beyond wireless networks. ICT Express, 7 (7) (2021), pp. 414-420. 

3 Dhinesh Kumar R., Rammohan A. Revolutionizing Intelligent Transportation Systems 

with Cellular Vehicle-to-Everything (C-V2X) technology: Current trends, use cases, emerging 

technologies, standardization bodies, industry analytics and future directions. Vehicular 

Communications. Volume 43. 2023. 100638. ISSN 2214-2096. 

4 https://www.ettifos.com/post/dsrc-vs-cv2x. DSRC против C-V2X: понимание двух 

технологий. 

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_V2X. 

6 https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-

architectures-based-on-5g. 

7 Jin Cao, Ma Maode, Li Hui, Ma Ruhui, Sun Yunqing, Yu Pu, Xiong Lihui. A survey 

on security aspects for 3GPP 5G networks. IEEE Commun. Surv. Tutor., 22 (22) (2019), 

pp. 170–195. 

8 Du, J., Ahn, K., Farag, M., & Rakha, H. (2023). Impacts of Vehicle-to-Everything 

Enabled Applications: Literature Review of Existing Studies. Computer Networks and 

Communications, 1(1), 116–146. https://doi.org/10.37256/cnc.1120232115. 

9 Gregor Racing. The Software Defined Vehicle. https://www.ibm.com/blogs/digitale-

perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/. 

10 Mohammed Qader Kheder, Aree Ali Mohammed. Real-time traffic monitoring system 

using IoT-aided robotics and deep learning techniques. Kuwait Journal of Science, Volume 51, 

Issue 1, 2024. https://doi.org/10.1016/j.kjs.2023.10.017. 

 

Сведения об авторах: 

Иманкул Манат Насиркызы, к.т.н., доцент кафедры радиотехники, электроники 

и телекоммуникации, mimankul57@gmail.com; 

Манбетова Жанат Дусенбаевна, PhD., и.о. ассоциированного профессора кафедры 

радиотехники, электроники и телекоммуникации, zmanbetova@inbox.ru; 

Ержан Асел Ануаркызы, PhD., профессор-Teacher, кафедра 

«Телекоммуникационная инженерия», a.erzhan@aues.kz; 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_V2X
https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-architectures-based-on-5g
https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-architectures-based-on-5g
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/author/resingde-ibm-com/
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/
https://doi.org/10.1016/j.kjs.2023.10.017
https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_V2X
https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-architectures-based-on-5g
https://www.wevolver.com/article/a-deep-dive-into-the-new-v2x-and-cellular-v2x-architectures-based-on-5g
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/author/resingde-ibm-com/
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/
https://www.ibm.com/blogs/digitale-perspektive/2023/06/the-software-defined-vehicle/
https://doi.org/10.1016/j.kjs.2023.10.017
mailto:mimankul57@gmail.com
mailto:zmanbetova@inbox.ru
mailto:a.erzhan@aues.kz


РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 91 

Мухамеджанова Альмира Далелханкызы, PhD., профессор-практик, кафедра 

«Телекоммуникационная инженерия», a.mukhamejanova@aues.kz. 

 

Авторлар туралы мәлімет: 

Иманқҧл Манат Нәсірқызы, т.ғ.к., радиотехника, электроника және 

телекоммуникация кафедрасының доценті, mimankul57@gmail.com; 

Манбетова Жанат Дусенбаевна, PhD., радиотехника, электроника және 

телекоммуникация кафедрасының қауымдастырылған профессорының м.а,. 

zmanbetova@inbox.ru; 

Ержан Асел Ануаркызы, PhD., профессор-Teacher, «Инженер телекоммуникация» 

кафедрасы, a.erzhan@aues.kz; 

Мухамеджанова Альмира Далелханкызы, PhD., профессор-практик, «Инженер 

телекоммуникация» кафедрасы, a.mukhamejanova@aues.kz. 

 

Information about authors: 

Imankul Manat Nasirkyzy, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor of the 

Department of Radio Engineering, mimankul57@gmail.com; 

Manbetova Zhanat Dusenbaevna, PhD., Acting Associate Professor, Department of 

Radio Engineering, Electronics and Telecommunications,  zmanbetova@inbox.ru; 

Yerzhan Assel Anuarkyzy, PhD., Professor-Teacher, Department of Engineering, 

Telecommunications,  a.erzhan@aues.kz; 

Mukhamejanova Almira Dalelkhankyzy, PhD., Professor of Practice, Department of 

Engineering, Telecommunications, a.mukhamejanova@aues.kz. 

 

Дата поступления статьи в редакцию: 17.10.2024 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:a.mukhamejanova@aues.kz
mailto:mimankul57@gmail.com
mailto:zmanbetova@inbox.ru
mailto:a.erzhan@aues.kz
mailto:a.mukhamejanova@aues.kz
mailto:mimankul57@gmail.com
mailto:zmanbetova@inbox.ru
mailto:a.erzhan@aues.kz
mailto:a.mukhamejanova@aues.kz


РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 92 

 

УДК 696.2 

МРНТИ 78.42.9 

 

Д.И. СИГИДИН, З.Б. ЖУМАГУЛОВ, А.В. КИМ 

 

Казахский Национальный Университет им. Аль-Фараби,  

г. Алматы, Республика Казахстан 

 

СИСТЕМЫ МАШИННОГО ЗРЕНИЯ ДЛЯ РОБОТОВ: РАЗРАБОТКА И 

ОПТИМИЗАЦИЯ АЛГОРИТМОВ РАСПОЗНАВАНИЯ И ОБРАБОТКИ 

ИЗОБРАЖЕНИЙ ДЛЯ РОБОТОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются современные системы машинного зрения, 

используемые в робототехнических системах, с акцентом на разработку и оптимизацию 

алгоритмов распознавания и обработки изображений. Системы машинного зрения играют 

ключевую роль в обеспечении автономности и адаптивности роботов, позволяя им 

эффективно взаимодействовать с окружающей средой, принимать решения и выполнять 

задачи с высокой точностью.  

Актуальность данной темы обусловлена стремительным развитием робототехники и 

еѐ применением в различных отраслях, включая промышленность, логистику, сельское 

хозяйство, здравоохранение и бытовые технологии. В статье анализируются современные 

подходы к проектированию алгоритмов распознавания изображений, включая 

использование глубоких нейронных сетей, методов машинного обучения и 

компьютерного зрения. Рассматриваются вопросы оптимизации вычислительных 

ресурсов, повышения устойчивости алгоритмов к изменяющимся условиям среды и 

адаптации к различным сценариям работы. Особое внимание уделено интеграции 

машинного зрения с сенсорами, навигационными системами и системами управления 

роботами для обеспечения их высокой производительности, точности и надежности.  

Приводятся примеры успешного внедрения данных технологий, включая 

использование машинного зрения для задач классификации, сегментации, отслеживания 

объектов и принятия решений в реальном времени. Обсуждаются перспективы развития, 

включая внедрение гибридных архитектур, улучшение алгоритмов с учѐтом 

энергоэффективности, а также использование облачных технологий и распределѐнных 

вычислений для повышения производительности робототехнических комплексов.  

Ключевые слова: машинное зрение, роботы, алгоритмы распознавания, обработка 

изображений, оптимизация, робототехника, адаптивность, точность, глубокое обучение, 

нейронные сети, сенсоры, обработка данных, сегментация, классификация, навигация, 

искусственный интеллект. 
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РОБОТТАРҒА АРНАЛҒАН МАШИНАЛЫҚ КӚРУ ЖҤЙЕЛЕРІ: 

РОБОТОТЕХНИКАЛЫҚ ЖҤЙЕЛЕР ҤШІН КЕСКІНДІ ТАНУ ЖӘНЕ ӚҢДЕУ 

АЛГОРИТМДЕРІН ӘЗІРЛЕУ ЖӘНЕ ОҢТАЙЛАНДЫРУ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада кескінді тану және ӛңдеу алгоритмдерін әзірлеуге және 

оңтайландыруға баса назар аудара отырып, робототехникалық жүйелерде қолданылатын 

заманауи машиналық кӛру жүйелері қарастырылады. Машиналық кӛру жүйелері 
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роботтардың автономиясы мен бейімделуін қамтамасыз етуде шешуші рӛл атқарады, бұл 

оларға қоршаған ортамен тиімді әрекеттесуге, шешім қабылдауға және тапсырмаларды 

жоғары дәлдікпен орындауға мүмкіндік береді.  

Бұл тақырыптың ӛзектілігі робототехниканың қарқынды дамуына және оны 

ӛнеркәсіп, логистика, ауыл шаруашылығы, денсаулық сақтау және тұрмыстық 

технологияларды қоса алғанда, әртүрлі салаларда қолдануға байланысты. Мақалада терең 

нейрондық желілерді, Машиналық оқыту әдістерін және компьютерлік кӛруді 

пайдалануды қоса алғанда, кескінді тану алгоритмдерін жобалаудың заманауи тәсілдері 

талданады. Есептеу ресурстарын оңтайландыру, алгоритмдердің қоршаған ортаның 

ӛзгеретін жағдайларына тұрақтылығын арттыру және әртүрлі жұмыс сценарийлеріне 

бейімделу мәселелері қарастырылады. Машиналық кӛруді сенсорлармен, навигациялық 

жүйелермен және роботтарды басқару жүйелерімен олардың жоғары ӛнімділігін, дәлдігі 

мен сенімділігін қамтамасыз ету үшін біріктіруге ерекше назар аударылады.  

Нақты уақыт режимінде жіктеу, сегменттеу, объектілерді қадағалау және шешім 

қабылдау тапсырмалары үшін машиналық кӛруді қолдануды қоса алғанда, осы 

технологияларды сәтті енгізу мысалдары келтірілген. Гибридті архитектураларды 

енгізуді, энергия тиімділігін ескере отырып алгоритмдерді жақсартуды, робототехникалық 

кешендердің ӛнімділігін арттыру үшін бұлтты технологиялар мен таратылған 

есептеулерді пайдалануды қоса алғанда, даму перспективалары талқыланады. 

Тҥйін сӛздер: машиналық кӛру, роботтар, тану алгоритмдері, кескінді ӛңдеу, 

оңтайландыру, робототехника, бейімделу, дәлдік, терең оқыту, нейрондық желілер, 

сенсорлар, деректерді ӛңдеу, сегментация, жіктеу, навигация, жасанды интеллект. 
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MACHINE VISION SYSTEMS FOR ROBOTS: DEVELOPMENT AND 

OPTIMIZATION OF IMAGE RECOGNITION AND PROCESSING ALGORITHMS 

FOR ROBOTIC SYSTEMS 

 

Annotation. The article examines modern machine vision systems used in robotic systems, 

with an emphasis on the development and optimization of image recognition and processing 

algorithms. Machine vision systems play a key role in ensuring the autonomy and adaptability of 

robots, allowing them to effectively interact with the environment, make decisions and perform 

tasks with high accuracy.  

The relevance of this topic is due to the rapid development of robotics and its application 

in various industries, including industry, logistics, agriculture, healthcare and consumer 

technologies. The article analyzes modern approaches to the design of image recognition 

algorithms, including the use of deep neural networks, machine learning methods and computer 

vision. The issues of optimizing computing resources, increasing the resilience of algorithms to 

changing environmental conditions and adapting to various work scenarios are considered. 

Special attention is paid to the integration of machine vision with sensors, navigation systems 

and robot control systems to ensure their high performance, accuracy and reliability.  

Examples of successful implementation of these technologies are given, including the use 

of machine vision for classification, segmentation, object tracking, and real-time decision-

making. Development prospects are discussed, including the introduction of hybrid architectures, 

improved algorithms with energy efficiency, as well as the use of cloud technologies and 

distributed computing to improve the performance of robotic complexes. 

Keywords: machine vision, robots, recognition algorithms, image processing, 

optimization, robotics, adaptability, accuracy, deep learning, neural networks, sensors, data 

processing, segmentation, classification, navigation, artificial intelligence. 
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Введение. Современные системы машинного зрения играют ключевую роль в 

обеспечении высокой эффективности и автономности робототехнических комплексов, 

находящих применение в различных сферах, таких как промышленность, транспорт, 

здравоохранение, логистика, сельское хозяйство и бытовые устройства. Машинное зрение 

позволяет роботам «видеть» окружающую среду, распознавать объекты и 

взаимодействовать с ними, принимать решения на основе анализа изображений и 

выполнять задачи с высокой степенью точности и адаптивности. С увеличением числа 

применений и сложностью задач, стоящих перед роботами, возрастают требования к 

алгоритмам машинного зрения, включая высокую точность распознавания, устойчивость 

к изменяющимся условиям среды и оптимизацию вычислительных ресурсов. 

Актуальность данной темы обусловлена необходимостью создания и совершенствования 

алгоритмов, которые позволят роботам не только решать стандартные задачи, но и 

адаптироваться к динамически меняющимся условиям реальной среды. Это требует 

применения сложных методов, включая глубокое обучение, нейронные сети, обработку 

изображений и оптимизацию вычислений для обеспечения скорости, эффективности и 

надежности работы. Системы машинного зрения включают в себя этапы захвата, 

обработки и интерпретации изображений. Это комплексный процесс, требующий 

координации работы различных сенсоров, камер, вычислительных модулей и алгоритмов. 

Одной из ключевых задач является обеспечение слаженной работы всех этих компонентов 

для достижения максимальной производительности и точности. Сегодня значительное 

внимание уделяется вопросам оптимизации алгоритмов, что позволяет повысить их 

энергоэффективность и уменьшить требования к аппаратному обеспечению, особенно в 

условиях ограниченных ресурсов. 

Постановка проблемы – изучение современных подходов к разработке и 

оптимизации алгоритмов машинного зрения для робототехнических систем. В статье 

рассматриваются технологии, способствующие улучшению распознавания и обработки 

изображений, интеграция машинного зрения с другими сенсорными системами, а также 

возможные пути дальнейшего совершенствования. Мы проанализируем основные 

подходы к построению алгоритмов, оценим существующие проблемы и обсудим 

перспективы их применения в различных сферах. 

В последние десятилетия робототехнические системы претерпели значительные 

изменения, став важной частью современных технологий, которые активно внедряются в 

различные сферы нашей жизни. Одним из ключевых компонентов таких систем является 

машинное зрение — технология, позволяющая роботам воспринимать и анализировать 

визуальную информацию, интерпретировать окружающую среду и взаимодействовать с 

ней. Это открывает новые горизонты в автоматизации производственных процессов, 

обеспечении безопасности, точной медицине, а также в логистике и других областях. 

Важно отметить, что машинное зрение лежит в основе таких передовых концепций, как 

автономное вождение, роботизированное производство и умные города. Однако 

реализация эффективных систем машинного зрения для робототехники сопряжена с 

рядом сложностей. Прежде всего, это высокие требования к точности и скорости 

обработки изображений, необходимость адаптации к изменяющимся внешним условиям, а 

также ограниченность вычислительных ресурсов, особенно в автономных и мобильных 

роботах. Для достижения этих целей разрабатываются и совершенствуются алгоритмы 

обработки и распознавания изображений, включая технологии машинного и глубокого 

обучения, сегментацию, отслеживание объектов и их классификацию. 

Целью данной работы является анализ существующих подходов к разработке и 

оптимизации алгоритмов машинного зрения для робототехнических систем, а также 

исследование перспективных методов, способствующих повышению производительности 

и надежности таких систем. Рассматриваются вопросы интеграции машинного зрения с 

другими подсистемами роботов, включая сенсоры, системы управления и коммуникации. 

Особое внимание уделено внедрению технологий, обеспечивающих высокую скорость 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 95 

обработки данных, адаптивность алгоритмов к новым условиям и энергоэффективность, 

что особенно важно для портативных и автономных систем. Актуальность темы 

обусловлена не только ростом применения роботов в промышленности и других отраслях, 

но и стремительным развитием технологий искусственного интеллекта, которые 

позволяют создавать всѐ более интеллектуальные и самостоятельные системы. В условиях 

динамично меняющейся среды такие системы способны адаптироваться и принимать 

оптимальные решения на основе анализа поступающих данных, что открывает широкие 

возможности для их применения и совершенствования [1]. 

Основная часть. Системы машинного зрения представляют собой сложный 

комплекс технологий, обеспечивающих роботов способностью воспринимать и 

анализировать окружающую среду на основе визуальных данных. В данном разделе 

рассматриваются ключевые аспекты разработки и оптимизации алгоритмов машинного 

зрения, включая современные подходы к обработке изображений, методы распознавания 

объектов и интеграцию с робототехническими системами. 

1. Подходы к разработке алгоритмов машинного зрения 

Современные алгоритмы машинного зрения строятся на использовании методов 

машинного обучения и, в частности, глубокого обучения. Среди наиболее эффективных 

подходов можно выделить сверточные нейронные сети (CNN), которые позволяют 

извлекать ключевые признаки из изображений и классифицировать их с высокой 

точностью. Применение предобученных моделей, таких как ResNet, VGGNet и MobileNet, 

обеспечивает значительное улучшение качества распознавания при сравнительно низкой 

вычислительной нагрузке, что особенно актуально для мобильных и встроенных систем. 

 

 
 

Рисунок 1. – Вложенность категорий 

 
Современные алгоритмы машинного зрения, такие как сверточные нейронные сети 

(CNN), доказали свою эффективность при распознавании и анализе сложных визуальных 

данных. Однако одной из проблем их применения в робототехнических системах является 

высокая вычислительная сложность и потребность в больших объемах данных для 

обучения. В этом контексте активно развиваются методы «трансферного обучения», 

позволяющие использовать уже обученные модели для решения новых задач, что 

значительно сокращает время разработки и улучшает точность. Другим перспективным 

направлением является применение архитектур с минимальным потреблением памяти, 

таких как MobileNet и SqueezeNet, которые предназначены для мобильных устройств и 

робототехнических систем с ограниченными ресурсами. 

Помимо использования нейронных сетей, растет интерес к алгоритмам, сочетающим 

методы традиционного компьютерного зрения (например, алгоритмы SIFT и SURF) с 

современными подходами глубокого обучения. Это позволяет не только повысить 

точность распознавания, но и улучшить интерпретацию визуальных данных, что критично 

для задач, требующих анализа сложных сцен или быстрых изменений. 

2. Оптимизация алгоритмов распознавания 
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Оптимизация алгоритмов играет критическую роль в повышении эффективности и 

точности машинного зрения. Основные направления оптимизации включают уменьшение 

ресурсоемкости вычислений, снижение задержек при обработке изображений и 

адаптацию алгоритмов к различным условиям эксплуатации. Для достижения этих целей 

широко применяются методы квантования моделей, компрессии данных и их разрежения, 

что позволяет снизить требования к памяти и процессорной мощности без значительного 

ущерба для качества. 

Важной частью оптимизации является разработка адаптивных алгоритмов, которые 

могут изменять параметры работы в зависимости от условий, таких как освещенность, 

наличие шума и другие факторы. Это особенно актуально для роботов, работающих в 

динамических и непредсказуемых средах[2]. 

 

 
 

Рисунок 2. – Схематическое представление типов задач: 

1) классификация; 2) кластеризация; 3) регрессия; 4) прогнозирование; 5) идентификация; 

6) восстановление плотности распределения вероятности по набору данных; 

7) понижение размерности; 8) одноклассовая классификация и выявление новизны; 

9) построение ранговых зависимостей; 10) добыча данных 

 

Оптимизация алгоритмов машинного зрения выходит за рамки простого сокращения 

времени обработки. Она охватывает вопросы энергоэффективности, уменьшения 

тепловыделения и повышения устойчивости к различным условиям эксплуатации. В 

условиях реального времени роботы сталкиваются с задачей быстрой обработки данных 

при минимальных затратах на вычисления. Для решения этой проблемы разрабатываются 

методы аппаратного ускорения, такие как использование графических процессоров (GPU), 

программируемых вентильных матриц (FPGA) и специализированных нейронных 

процессоров (NPU). 

Кроме того, важной задачей является обеспечение устойчивости алгоритмов к 

внешним воздействиям и шумам. Это включает обработку изображений при различных 

уровнях освещения, наличии оптических искажений и других факторов. Для этого 
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применяются методы адаптивной фильтрации и регуляризации, позволяющие улучшить 

точность и стабильность работы систем. 

3. Интеграция систем машинного зрения в робототехнические комплексы 

Интеграция машинного зрения с другими подсистемами роботов, включая сенсоры, 

системы управления и навигации, обеспечивает их слаженную работу и выполнение 

сложных задач. Например, системы визуального SLAM (Simultaneous Localization and 

Mapping) позволяют роботам строить карту окружающей среды и одновременно 

определять собственное местоположение. Для обеспечения координации и 

взаимодействия роботов в реальном времени применяются алгоритмы распределенной 

обработки данных и прогнозирующие модели. 

 

 
 

Рисунок 3. – Схема искусственного нейрона: 

1) нейроны, выходные сигналы которых поступают на вход данному; 

2) ωi – веса входных сигналов; 3) сумматор входных сигналов; 

4) вычислитель передаточной (активационной) функции; 

5) нейроны, на входы которых подаѐтся выходной сигнал данного 

 

Особое внимание уделяется вопросам безопасности и надежности. Важной задачей 

является защита данных, используемых для обучения и принятия решений, а также 

минимизация ошибок при распознавании объектов. В этой связи активно разрабатываются 

алгоритмы, устойчивые к внешним помехам и кибератакам, что критично для систем, 

работающих в условиях риска[3]. 

4. Применение систем машинного зрения 

Системы машинного зрения находят широкое применение в военной сфере, где их 

использование позволяет существенно повысить эффективность и безопасность боевых и 

тактических операций. В частности, машинное зрение используется в автономных 

беспилотных летательных аппаратах (БПЛА), которые могут выполнять задачи по 

разведке, мониторингу и атаке целей, анализируя визуальную информацию в режиме 

реального времени. Такие системы способны распознавать цели, идентифицировать 

потенциальные угрозы и выполнять корректировки в зависимости от изменяющейся 

ситуации на поле боя. 

В роботизированных сухопутных системах, оснащенных машинным зрением, 

реализованы функции патрулирования, слежения и обнаружения вражеских объектов. 

Технологии визуального слежения и распознавания могут быть использованы для 

автоматического распознавания и классификации потенциальных угроз, что позволяет 

оперативно принимать решения и реагировать на изменения. В условиях ночных операций 

и работы в сложных погодных условиях системы машинного зрения с инфракрасными и 

термическими сенсорами предоставляют дополнительные возможности по обнаружению 
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замаскированных объектов и обеспечению высокого уровня ситуационной 

осведомленности. 

Применение машинного зрения также важно для защиты инфраструктуры и 

периметра военных объектов. Автоматические системы слежения и контроля могут 

обнаруживать подозрительные движения и обеспечивать мониторинг территорий в 

режиме реального времени, что повышает безопасность и снижает человеческий фактор. 

В системах противовоздушной обороны машинное зрение помогает улучшить точность 

наведения и идентификацию целей, что критично для защиты стратегических объектов. 

В танковых системах и боевых машинах машинное зрение используется для 

автоматического наведения, определения расстояния до целей и анализа окружающей 

среды. Системы визуальной навигации позволяют обеспечить высокую точность 

передвижения, маневрирования и выполнение боевых задач даже в сложных условиях. 

В обучении и подготовке военного персонала технологии машинного зрения 

используются для создания тренажеров и симуляторов, позволяющих моделировать 

различные боевые сценарии и анализировать поведение участников. Это способствует 

более глубокому пониманию тактических операций и повышению уровня подготовки 

военных специалистов. 

Таким образом, машинное зрение в военной сфере является важным компонентом, 

способствующим увеличению автономности, точности и эффективности выполнения 

задач. Внедрение таких технологий позволяет минимизировать риски, оптимизировать 

управление боевыми ресурсами и улучшить уровень ситуационной осведомленности на 

поле боя. 

 

     
 

Рисунок 4. – Система защиты от БПЛА 

 

5. Перспективы развития 

Будущее развитие систем машинного зрения связано с внедрением новых методов 

глубокого обучения, расширением возможностей по адаптации к различным сценариям 

работы и интеграцией с облачными технологиями. Это позволит повысить гибкость и 

производительность робототехнических комплексов. Ожидается, что значительную роль 

будут играть гибридные модели, сочетающие локальную обработку данных с 

возможностями удаленного анализа, что откроет новые горизонты для масштабируемых 

приложений. 

Кроме того, большое внимание уделяется вопросам энергоэффективности и 

миниатюризации аппаратных решений. Системы машинного зрения будущего будут 

обладать высокой степенью автономности и способны к адаптации в режиме реального 

времени, что повысит их применимость и безопасность. 
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Таким образом, разработка и оптимизация систем машинного зрения для роботов 

является одним из ключевых направлений, определяющих дальнейшее развитие 

робототехники и еѐ интеграцию в различные сферы деятельности человека [4]. 

Преимущества внедрения систем машинного зрения 

Внедрение систем машинного зрения в робототехнические комплексы предоставляет 

ряд существенных преимуществ, которые критически важны для различных сфер, 

включая военную область, промышленность, транспорт и другие. Рассмотрим основные 

из них: 

1. Повышение автономности и точности 

Системы машинного зрения значительно повышают автономность работы роботов и 

позволяют выполнять задачи, требующие высокой точности и быстродействия. В военной 

сфере это позволяет беспилотным летательным аппаратам, наземным роботам и боевым 

машинам действовать более точно и эффективно. Например, роботы могут 

идентифицировать цели и принимать решения в реальном времени, минимизируя риски 

ошибок, связанных с человеческим фактором. Автономные системы также могут 

адаптироваться к изменениям окружающей среды, обеспечивая более гибкое и безопасное 

выполнение задач. 

2. Снижение нагрузки на персонал 

Использование систем машинного зрения снижает необходимость в 

непосредственном участии человека в сложных и потенциально опасных операциях. Это 

позволяет сократить количество персонала, задействованного в рутинных задачах, и 

уменьшить риск для жизни и здоровья людей, особенно в военных миссиях. Например, 

роботизированные системы с машинным зрением могут выполнять разведывательные 

операции, патрулирование и контроль за периметром объектов, минимизируя 

необходимость непосредственного присутствия военнослужащих. 

3. Повышение эффективности и производительности 

Системы машинного зрения позволяют выполнять сложные задачи с высокой 

скоростью и эффективностью. В условиях боевых операций это означает возможность 

мгновенного распознавания угроз, принятия оптимальных решений и координации 

действий. В промышленности и логистике роботы с машинным зрением способны 

ускорить процессы сортировки, сборки и контроля качества продукции, что существенно 

увеличивает производительность. 

4. Адаптивность и обучение 

Технологии машинного зрения, основанные на методах глубокого обучения, 

позволяют системам адаптироваться к изменяющимся условиям и обучаться на основе 

опыта. Это особенно важно для военных приложений, где изменяющиеся условия и 

появление новых угроз требуют высокой гибкости. Системы могут самостоятельно 

обучаться на основе анализа данных, полученных в реальном времени, что обеспечивает 

их актуальность и высокую производительность. 

5. Снижение затрат и повышение безопасности 

В долгосрочной перспективе внедрение машинного зрения позволяет значительно 

сократить затраты за счет автоматизации процессов и минимизации человеческого 

участия. Например, использование роботизированных систем для охраны и 

патрулирования объектов снижает расходы на персонал, при этом обеспечивая 

круглосуточное наблюдение и реагирование. В военной сфере такие системы могут 

снизить затраты на оперативные миссии и улучшить безопасность за счет минимизации 

участия людей в опасных ситуациях. 

6. Расширенные возможности анализа данных 

Системы машинного зрения обеспечивают сбор и анализ огромного объема данных, 

что позволяет принимать более обоснованные решения. В военной сфере это может 

включать анализ тактических ситуаций, прогнозирование угроз и улучшение 

планирования операций. В промышленности такие системы могут предоставлять ценные 
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данные о состоянии оборудования, что помогает планировать техническое обслуживание 

и снижать простои. 

7. Улучшение взаимодействия и интеграции с другими системами 

Интеграция машинного зрения с сенсорами, навигационными и управляющими 

системами роботов способствует улучшению координации и взаимодействия между 

различными компонентами. В военной сфере это может означать более точное наведение 

на цель, координацию между подразделениями и улучшение ситуационной 

осведомленности на поле боя. В гражданских приложениях такие системы способствуют 

созданию интегрированных «умных» сред, таких как умные города и логистические сети. 

8. Инновационное развитие и перспектива использования 

Машинное зрение стимулирует развитие новых технологий, открывает возможности 

для создания более совершенных систем и способствует внедрению инноваций в 

различные области. В перспективе это может включать гибридные системы, сочетающие 

машинное зрение с искусственным интеллектом, что позволит роботам не только 

воспринимать, но и анализировать сложные ситуации, предсказывать изменения и 

действовать на основе прогнозов. 

Внедрение систем машинного зрения меняет правила игры в робототехнике, 

позволяя решать задачи с высокой степенью сложности, увеличивать уровень 

безопасности и достигать новых высот в автоматизации и адаптивности[5]. 

Перспективы и возможности интеграции машинного зрения с другими 

технологиями 

Этические и правовые вопросы 

Внедрение машинного зрения в робототехнические системы, особенно в военные, 

медицинские и автономные системы, поднимает важные вопросы этики и права. 

Необходимо учитывать аспекты безопасности данных, приватности, а также юридическую 

ответственность за ошибки, совершенные автономными системами. Например, в военных 

роботах и беспилотниках возникает вопрос о принятии решений о применении силы, а в 

медицине — о точности диагнозов и вмешательствах. Как будет регулироваться 

использование таких технологий? Как гарантировать, что такие системы не будут 

использоваться для нарушения прав человека? 

Проблемы и вызовы в реальных условиях эксплуатации 

Несмотря на большой потенциал, системы машинного зрения сталкиваются с 

трудностями, связанными с работой в реальных условиях. Это могут быть такие 

проблемы, как плохие условия освещенности, изменчивые погодные условия, шум или 

искажения данных, что влияет на точность работы системы. Также важен вопрос 

износостойкости оборудования, надежности в экстремальных условиях, например, в 

космосе или в условиях боевых действий. 

Роль нейроинтерфейсов и бионических систем 

Интеграция машинного зрения с нейроинтерфейсами и бионическими системами 

открывает новые горизонты для создания роботов, которые могут быть управляемы 

непосредственно с помощью нервной системы человека. Такие технологии могут быть 

использованы как в медицинских целях (например, в реабилитации или протезировании), 

так и для более эффективного взаимодействия человека с роботами в различных сферах. 

Системы самообучения и улучшения качества работы 

Развитие технологий самообучающихся систем, которые могут адаптироваться и 

улучшать свои алгоритмы на основе полученного опыта, является важным направлением. 

Такие системы могут бесконечно улучшать свои результаты, увеличивая точность 

распознавания объектов, а также решая новые задачи, которые ранее не были 

предусмотрены. Например, машины с машинным зрением могут самостоятельно 

оптимизировать маршруты или принимать решения в сложных ситуациях, где нужно 

учитывать множество переменных. 

Экономические аспекты внедрения и масштаба 
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Рассмотрение экономической стороны внедрения систем машинного зрения, 

включая стоимость разработки, производства и обслуживания, а также возможные выгоды 

от масштабирования технологий. Это включает расчет затрат на автоматизацию процессов 

в сравнении с использованием человеческого труда и влияние на производительность. 

Важно понять, как экономия на ресурсы и повышение эффективности в долгосрочной 

перспективе могут компенсировать начальные инвестиции. 

Перспективы и возможности в сочетании с другими технологиями 

Будущие возможности, связанные с интеграцией машинного зрения с другими 

передовыми технологиями, такими как интернет вещей (IoT), блокчейн, большие данные 

(big data), квантовые вычисления и 5G. Это поможет улучшить координацию и обработку 

данных в реальном времени, открывая новые возможности для автоматизации, управления 

и прогнозирования. Например, в аграрной сфере это может означать интеграцию сенсоров 

для мониторинга состояния почвы с данными о состоянии растений, что поможет более 

эффективно управлять полями. 

Влияние на рынок труда и общество 

Автоматизация процессов с помощью машинного зрения и роботов может повлиять 

на рынок труда, создавая новые профессии и требования к специалистам, но также 

вызывая беспокойство по поводу потери рабочих мест, особенно в сферах, где высока 

доля рутинной работы. Рассмотрение того, как роботизация изменяет общественные и 

экономические структуры, а также подготовка работников к новым условиям. 

Международные и геополитические аспекты 

Введение в стратегические и геополитические вопросы, касающиеся использования 

и разработки технологий машинного зрения в робототехнике, особенно в контексте 

безопасности. Какие страны или компании лидируют в этой области, как это влияет на 

международные отношения, и какие могут быть последствия для глобальной 

безопасности. 

Выводы. Машинное зрение играет ключевую роль в развитии робототехники, 

открывая новые возможности для создания автономных систем, которые могут 

взаимодействовать с окружающим миром, распознавая объекты, анализируя ситуации и 

принимая решения в реальном времени. С каждым годом технологии машинного зрения 

становятся все более точными и доступными, благодаря чему роботы могут выполнять 

задачи, требующие высокой точности и адаптивности.  

Тем не менее, внедрение этих технологий сопровождается рядом вызовов. Одним из 

основных препятствий является высокая вычислительная сложность обработки 

изображений в реальном времени, а также необходимость разработки более надежных 

алгоритмов для работы в сложных и динамичных условиях. Кроме того, существуют 

важные этические и правовые вопросы, связанные с использованием машинного зрения, 

особенно в таких чувствительных сферах, как военные технологии и защита личных 

данных. В то же время будущее машинного зрения обещает развитие гибридных систем, 

которые смогут комбинировать локальную обработку данных с облачными 

вычислениями, а также использование искусственного интеллекта для повышения 

автономности и интеллектуальных способностей роботов. 

Кроме того, перспективы развития машинного зрения в робототехнике тесно 

связаны с достижениями в области искусственного интеллекта и глубокого обучения. Эти 

технологии позволят значительно повысить точность и адаптивность систем машинного 

зрения, что откроет новые горизонты для создания более умных и универсальных 

роботов.  
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МОДЕРНИЗАЦИЯ ЗРК «СТРЕЛА-10» С ИНТЕГРАЦИЕЙ  

АВИАЦИОННЫХ УПРАВЛЯЕМЫХ РАКЕТ Р-60 

 

Аннотация. Статья посвящена модернизации ЗРК «Стрела-10» с интеграцией 

авиационной управляемой ракеты Р-60, что позволило существенно расширить боевые 

возможности комплекса. В рамках проведеной работы была модернизирована система 

крепления у управления Р-60, система синхронизации с пусковой установкой, а также 

пульт управления пуском ракет, с режимами стрельбы и контролем захвата цели. 

Полигонные испытания подтвердили эффективность проведенной доработки, посредством 

успешного поражения маловысотной, малоскоростной, малоразмерной, манѐвренной 

воздушной цели (типа БПЛА). Выявлены направления дальнейших улучшений, включая 

автоматизацию идентификации ракет, доработку защитных элементов и расширение 

спектра применяемого вооружения, а также дальнейшей возможности полной интеграция 

пульта управления пуска ракет с системами управления ЗРК «Стрела-10». 

Модернизированный комплекс подтвердил свою актуальность в решении задач ПВО, 

показав перспективы для серийного внедрения и расширения наименований применяемых 

средств поражения. 

Ключевые слова: модернизация, ЗРК «Стрела-10», ракета Р-60, учебно-

действующая ракета, пульт управления, головка самонаведения, переходная балка, 

беспилотный летательный аппарат, испытания, автоматизация. 
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Р-60 АВИАЦИЯЛЫҚ БАСҚАРЫЛАТЫН ЗЫМЫРАНДАРЫН 

ИНТЕГРАЦИЯЛАУМЕН «СТРЕЛА-10» ҚРЗ ЖАҢҒЫРТУ 
 

Тҥйіндеме. Мақала Р-60 авиациялық басқарылатын зымыранының интеграциясымен 

«Стрела-10» ҚРЗ жаңғыртуға арналған, бұл кешеннің жауынгерлік мүмкіндіктерін едәуір 

кеңейтуге мүмкіндік берді. Жұмыс шеңберінде зымыран ұшыру қондырғыларын бекітуге 

арналған ӛтпелі Арқалық, ұшыру қондырғысымен синхрондау жүйесі, сондай-ақ ату 

режимдерін таңдауға және нысананы түсіруді бақылауға мүмкіндік беретін зымыран 

ұшыру пульті әзірленді. Полигондық сынақтар тӛмен биіктіктегі, тӛмен жылдамдықты, 

шағын ӛлшемді, маневрлік әуе нысанасын (ҰҰА типі) сәтті зақымдау арқылы жүргізілген 

пысықтаудың тиімділігін растады. Зымырандарды сәйкестендіруді автоматтандыруды, 

қорғаныс элементтерін пысықтауды және қолданылатын қару-жарақ спектрін кеңейтуді 

қоса алғанда, одан әрі жақсарту бағыттары, сондай-ақ зымырандарды ұшыруды басқару 
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пультін «Стрела-10» ҚРЗ басқару жүйелерімен толық интеграциялау мүмкіндігі 

анықталды. Модернизацияланған кешен сериялық енгізу және кеңейту перспективаларын 

кӛрсете отырып, Әуе қорғанысы мәселелерін шешудегі ӛзектілігін растады. 

Тҥйін сӛздер: жаңғырту, «Стрела-10» ҚРЗ, Р-60 зымыраны, оқу-әрекет етуші 

зымыран, басқару пульті, үйге бағыттау басы, ӛтпелі арқалық, ұшқышсыз ұшу аппараты, 

сынау, автоматтандыру. 
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MODERNIZATION OF THE STRELA-10 AIR DEFENSE SYSTEM WITH THE 

INTEGRATION OF R-60 AIRCRAFT GUIDED MISSILES 

 

Annotation. The article is devoted to the modernization of the Strela-10 air defense system 

with the integration of the R-60 guided missile, which significantly expanded the combat 

capabilities of the complex. As part of the work carried out, the R-60 control mounting system, 

the synchronization system with the launcher, as well as the missile launch control panel, with 

firing modes and target capture control, were upgraded. Field tests have confirmed the 

effectiveness of the refinement, through the successful destruction of a low-altitude, low-speed, 

small-sized, maneuverable aerial target (such as a UAV). Areas for further improvements have 

been identified, including automation of missile identification, refinement of protective elements 

and expansion of the range of weapons used, as well as further possibilities for full integration of 

the missile launch control panel with the Strela-10 air defense systems. The upgraded complex 

has confirmed its relevance in solving air defense tasks, showing prospects for serial 

implementation and expansion of the names of the weapons used. 

Keywords: modernization, Strela-10 air defense system, R-60 missile, operational training 

missile, control panel, homing head, transition beam, unmanned aerial vehicle, testing, 

automation. 

 

Введение. В условиях современных вооружѐнных конфликтов задачи защиты 

воздушного пространства требуют использования высокоэффективных и мобильных 

систем ПВО. В современных условиях развития вооружѐнных конфликтов воздушные 

угрозы приобретают всѐ более сложный и многообразный характер. На поле боя активно 

применяются высокоскоростные воздушные объекты, беспилотные летательные аппараты 

(БПЛА) и крылатые ракеты, что требует от систем противовоздушной обороны (ПВО) 

высокой мобильности, точности и оперативности реагирования. Системы 

противовоздушной обороны малой дальности, производимые в странах дальнего 

зарубежья, отражают современные подходы к обеспечению защиты от воздушных угроз. 

Каждая страна-производитель акцентирует внимание на мобильности, точности и 

способности эффективно бороться с маневренными целями, такими как БПЛА, крылатые 

ракеты и низколетящие самолѐты. Эти зенитно-ракетные комплексы (ЗРК) стали 

неотъемлемой частью оборонительных стратегий, обеспечивая безопасность ключевых 

объектов и войск на передовых позициях [1]. 

Постановка проблемы. Одним из перспективных направлений является интеграция 

авиационных управляемых ракет, таких как Р-60, которые обладают высокой точностью и 

эффективностью поражения воздушных целей при условии отсутствия радиоэлектронного 

излучения комплекса. Зенитно-ракетный комплекс «Стрела-10» зарекомендовал себя как 

надѐжная система для поражения низколетящих целей, однако еѐ функциональные 
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возможности ограничены характеристиками штатных ракет 9М37 (рис.1). Модернизация 

ЗРК «Стрела-10» с использованием Р-60 позволяет повысить боевые характеристики 

комплекса посредством применения АУР по характеристикам выше штатных 9М37, 

сократить затраты на закупку нового вооружения и обеспечить еѐ адаптацию к 

современным вызовам, таким как нейтрализация манѐвренных воздушных целей  на 

больших дистанциях [2]. 

 
Рисунок 1. – Штатный ЗРК «Стрела-10» с ракетами 9М37 

 

Основная часть. Специалистами войсковой части 65229 была проделана 

значительная работа, направленная на адаптацию комплекса к использованию 

авиационных управляемых ракет Р-60М. Этот процесс включал несколько ключевых 

этапов, каждый из которых был направлен на повышение функциональности и 

эффективности комплекса. Первым шагом стала разработка переходной балки, 

обеспечивающей совместимость ракеты Р-60М с пусковой установкой ЗРК. Эта балка 

была спроектирована таким образом, чтобы выдерживать нагрузки, возникающие при 

транспортировке и пуске ракеты, а также сохранить совместимость со штатной ракетой и 

другими элементами комплекса. Благодаря адаптации еѐ конструкции удалось 

минимизировать изменения, которые могли бы повлиять на работу системы (рис.2). 

 
Рисунок 2. – Переходная балка для подключения АПУ с АУР Р-60М 

 

Одной из ключевых задач стало обеспечение электрической совместимости ракеты 

Р-60 с системами ЗРК «Стрела-10». Далее была обеспечена электрическая совместимость 

между ракетой и системами управления комплекса. Инженерно-техническим составом 

войсковой части был проведен анализ электрических цепей ракеты, что позволило 

определить необходимые параметры питания и управления. Созданная схема 

согласования напряжений и сигналов позволила подключить ракету без значительных 

доработок еѐ электроники. Это включало интеграцию тепловой головки самонаведения, 

которая обеспечивала захват цели и передачу данных о еѐ состоянии на пульт управления 

(рис. 3). 
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Рисунок 3. – Согласования напряжений и сигналов 

 

Особое внимание было уделено разработке нового пульта управления, который 

позволил оператору выбирать режимы пуска, контролировать захват цели и 

переключаться между различными постами пусковых установок (рис.4).  Удобный и 

интуитивно понятный интерфейс пульта обеспечивал простоту работы, минимизируя 

время на подготовку к стрельбе. 

 
Рисунок 4. – Пульт управления модернизированного ЗРК «Стрела-10» 

 

На завершающем этапе были проведены лабораторные испытания, направленные на 

проверку всех узлов системы. Конструкция переходной балки подверглась нагрузочным 

тестам, включая моделирование статических и динамических воздействий, таких как 

вибрации, удары и температурные перепады. Для верификации прочности конструкции 

использовался метод конечно-элементного анализа (FEM), что позволило подтвердить еѐ 

устойчивость к различным нагрузкам (рис.5). 

Электротехнические испытания включали проверку системы электропитания, в том 

числе резервных аккумуляторов, на соответствие требованиям надѐжности и 

устойчивости. Электронные системы, включая пульт управления, были протестированы 

на соответствие функциональным требованиям, что гарантировало их исправную работу в 

условиях эксплуатации. Результаты этих испытаний подтвердили готовность 

модернизированного ЗРК к опытно-войсковым испытаниям, где его эффективность 

предстояло оценить в реальных боевых условиях. После успешного прохождения 

стендовых тестов опытный образец был допущен к опытно-войсковым испытаниям для 

оценки работоспособности и боевой эффективности в реальных условиях. 
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Рисунок 5. – Схема подключения АПУ к ЗРК 

 

Опытно-войсковые испытания были направлены на проверку интеграции ключевых 

компонентов модернизированного ЗРК «Стрела-10». Одной из главных задач стало 

подтверждение совместимости пускового устройства и системы наведения с основной 

платформой комплекса. Особое внимание уделялось тестированию самого процесса 

запуска ракет Р-60М (МК), включая анализ их полѐтных характеристик. Не менее важным 

стало определение эффективности поражения воздушных целей, учитывая их 

маневренность и высокие скорости [3]. 

Испытания проводились в несколько этапов, каждый из которых был тщательно 

подготовлен для комплексной проверки возможностей системы. На первом этапе ЗРК 

«Стрела-10» был размещѐн на испытательной площадке, где специалисты проверили связь 

между всеми элементами комплекса и убедились в их готовности к работе. Следующий 

этап включал моделирование различных сценариев. Для этого проводились запуски по 

неподвижным мишеням, которые имитировали цели с разной интенсивностью 

инфракрасного излучения. Затем тестировались движущиеся мишени на расстояниях до 8 

километров, с учѐтом скоростей объектов до 850 м/с. Дополнительно была проверена 

работа системы наведения в условиях, когда цель активно маневрирует.  

На этапе пусков ракет Р-60М (МК) проводились пуски как в автоматическом, так и в 

полуавтоматическом режимах. Все данные фиксировались с использованием оптических и 

тепловизионных камер, радиолокационных станций и систем телеметрии ракеты, что 

позволило получить максимально точные сведения о работе комплекса (рис.6). Также 

проводилась оценка устойчивости оборудования в условиях, максимально приближѐнных 

к реальным боевым. Эти испытания подтвердили готовность модернизированного ЗРК к 

выполнению задач противовоздушной обороны в современных условиях. 
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Рисунок 6. – Момент пуска АУР Р-60М с ЗРК «Стрела-10» 

 

В качестве воздушной цели использовался беспилотный летательный аппарат 

(БПЛА), предоставленный ТОО «Research and Development» центр «Казахстан 

инжиниринг», собственной разработки. Дистанция до цели составляла 5 км, высота полѐта 

– 1,2 км. БПЛА имитировал манѐвры, характерные для низколетящих целей, что 

позволило проверить устойчивость захвата головка самонаведения (ГСН) ракеты. Головка 

самонаведения продемонстрировала высокую устойчивость в условиях помех, захват цели 

осуществлялся на дистанции до 4,8 км. Сигнал о готовности к пуску корректно 

отображался на пульте управления, что позволило успешно поразить цель одной ракетой 

(рис.7). 

 
 

Рисунок 7. – Момент уничтожения цели типа БПЛА  

 

Создание и тестирование опытного образца показало значительное улучшение 

боевых характеристик комплекса. Увеличены дальность и точность поражения целей, 

обеспечена возможность работы с маневрирующими и малозаметными объектами, а также 

снижено время реакции на воздушные угрозы. Выводы по результатам опытно-войсковых 

испытаний показали успешное завершение работы над опытным образцом 

модернизированного ЗРК «Стрела-10» с интеграцией авиационных управляемых ракет Р-

60М (МК). Все испытания были успешно пройдены, а комплекс полностью соответствует 

заявленным тактико-техническим требованиям. Проведѐнные тесты подтвердили 

готовность системы к серийному производству и внедрению в вооружѐнные силы. 

Применение существующих компонентов ЗРК «Стрела-10» совместно с 

адаптированными элементами позволило минимизировать затраты на внедрение новых 

систем и исключило их закуп, а также позволит эффективно использовать имеющиеся на 

складах ВСРК более 500 АУР Р-60 (себестоимость одной ракеты 200 тысяч долларов). 
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Модернизированный ЗРК «Стрела-10» с ракетами Р-60 демонстрирует высокую 

эффективность в решении задач ПВО и является перспективным направлением для 

дальнейшего развития имеющихся противовоздушных систем. Внедрение данной 

разработки в серийное производство способно обеспечить значительный вклад в 

обеспечение охраны и обороны воздушный рубежей и защиту воздушного пространства 

Республики Казахстан. 
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APPLICATION OF FIBER-OPTIC SENSORS IN FIRE SAFETY SYSTEMS 

 AND URBAN INFRASTRUCTURE MONITORING 

 

Annotation. This paper examines the role of fiber-optic sensors (FOS) in fire safety 

systems and the monitoring of urban infrastructure. As cities become more complex and densely 

populated, there is a growing need for advanced technologies to ensure public safety and 

maintain structural stability. Fiber-optic sensors, known for their high sensitivity, durability in 

challenging environments, and ability to monitor extensive systems, provide crucial advantages 

for early fire detection and continuous monitoring of critical infrastructure. Implementing FOS in 

fire safety systems enables rapid detection of temperature shifts and smoke, facilitating quicker 

responses and minimizing potential damage. Additionally, FOS are essential for monitoring 

urban structures, including bridges, tunnels, and buildings, by identifying deformations and early 

signs of wear. This paper outlines the benefits of fiber-optic technologies in enhancing system 

performance and considers future advancements to improve their precision and application 

range. 

Keywords: fiber-optic sensors, fire detection systems, urban infrastructure surveillance, 

early fire warning, structural integrity monitoring, sensor technology, public safety, critical 

infrastructure, temperature tracking, deformation identification. 
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ӚРТ ҚАУІПСІЗДІГІ ЖҤЙЕЛЕРІНДЕ ЖӘНЕ ҚАЛА ИНФРАҚҦРЫЛЫМЫН 

БАСҚАРУДА ТАЛШЫҚТЫ-ОПТИКАЛЫҚ ДАТЧИКТЕРДI ҚОЛДАНУ 

 

Тҥйіндеме. Бұл мақалада ӛрт қауіпсіздігі жүйелерінде және қалалық 

инфрақұрылымды бақылауда талшықты-оптикалық сенсорлардың (FOS) рӛлі 

қарастырылады. Қалалар күрделене түскен сайын және халық тығыз қоныстанған сайын, 

қоғамдық қауіпсіздікті қамтамасыз ету және құрылымдық тұрақтылықты сақтау үшін 

озық технологиялардың қажеттілігі артады. Жоғары сезімталдығымен, қатал ортадағы 

беріктігімен және үлкен жүйелерді бақылау мүмкіндігімен танымал талшықты-оптикалық 

сенсорлар ӛртті ерте анықтау және маңызды инфрақұрылымды үздіксіз бақылау үшін 

маңызды артықшылықтар береді. Ӛрт қауіпсіздігі жүйелерінде FOS пайдалану 

температураның ауысуы мен түтінді тез анықтауға мүмкіндік береді, жылдам әрекет етуді 

жеңілдетеді және ықтимал зақымдарды азайтады. Сонымен қатар, FOS деформациялар 

мен тозудың ерте белгілерін анықтау арқылы қалалық құрылымдарды, соның ішінде 
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кӛпірлерді, туннельдерді және ғимараттарды бақылау үшін қажет. Бұл мақалада 

талшықты-оптикалық технологияның жүйе ӛнімділігін жақсартудағы артықшылықтары 

сипатталады және оның дәлдігін жақсарту және қолдану аясын кеңейту үшін болашақ 

жақсартуларды қарастырады. 

Тҥйін сӛздер: талшықты-оптикалық сенсорлар, ӛртті анықтау жүйелері, қалалық 

инфрақұрылым мониторингі, ӛртті ерте хабарлау, құрылымдық тұтастық мониторингі, 

сенсорлық технологиялар, қоғамдық қауіпсіздік, маңызды инфрақұрылым, температура 

мониторингі, деформацияны анықтау. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ДАТЧИКОВ В СИСТЕМАХ 

ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И МОНИТОРИНГА ГОРОДСКОЙ 

ИНФРАСТРУКТУРЫ 

 

Аннотация. В данной статье рассматривается роль волоконно-оптических датчиков 

(ВОС) в системах пожарной безопасности и мониторинга городской инфраструктуры. По 

мере того как города становятся все более сложными и густонаселенными, растет 

потребность в передовых технологиях для обеспечения общественной безопасности и 

поддержания структурной стабильности. Волоконно-оптические датчики, известные своей 

высокой чувствительностью, долговечностью в сложных условиях и способностью 

контролировать обширные системы, обеспечивают важнейшие преимущества для раннего 

обнаружения пожаров и непрерывного мониторинга критически важных объектов 

инфраструктуры. Применение FOS в системах пожарной безопасности позволяет быстро 

обнаружить температурные сдвиги и дым, что способствует быстрому реагированию и 

минимизации потенциального ущерба. Кроме того, FOS необходимы для мониторинга 

городских сооружений, включая мосты, туннели и здания, путем выявления деформаций и 

ранних признаков износа. В данной статье описываются преимущества волоконно-

оптических технологий в повышении производительности систем, а также 

рассматриваются будущие усовершенствования для повышения их точности и 

расширения сферы применения. 

Ключевые слова: волоконно-оптические датчики, системы обнаружения пожаров, 

наблюдение за городской инфраструктурой, раннее оповещение о пожаре, мониторинг 

целостности конструкций, сенсорные технологии, общественная безопасность, 

критическая инфраструктура, отслеживание температуры, идентификация деформаций. 

 

Introduction. The difficulties of preserving sustainability and safety in urban settings have 

increased due to the world's cities' fast growth. Fire hazards and structural difficulties rise in 

tandem with population density and the concentration of vital infrastructure. Recent 

advancements in fiber-optic sensor applications for structural health monitoring (SHM) are 

reviewed in this work, with a focus on how these sensors can identify vibrations, strain, and 

temperature changes in urban environments [1]. Modern monitoring systems that can identify 

and reduce risks before they become serious accidents are necessary to guarantee both the 

structural integrity of urban infrastructure and the safety of its occupants. This study explores the 

use of fiber-optic sensors in structural fire engineering, going over their construction, sensing 

principles, and uses in hot conditions, particularly for fire safety [2]. 
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Fire safety systems, which are intended to identify and address flames in their early stages, 

are crucial to controlling urban dangers. In addition to saving lives, this also avoids significant 

infrastructure loss and property damage. The safety and efficient operation of vital constructions 

including bridges, tunnels, buildings, and transportation systems also depend on urban 

infrastructure monitoring. This paper examines the use of fiber-optic sensors to protect critical 

infrastructure, including its use in monitoring power networks, urban infrastructures, and 

transportation systems [3]. 

To lower the chance of accidents and improve maintenance practices, which will 

eventually increase the lifespan of vital infrastructure, it is crucial to recognize early indicators of 

structural stress or possible breakdown. This study emphasizes how distributed fiber-optic 

sensing systems in tunnels may be used for real-time detection and fire prevention, enhancing 

safety protocols by providing early warnings when fire hazards are present [4]. 

Sensor technology breakthroughs in recent years have drastically changed infrastructure 

monitoring and fire protection. Particularly, fiber-optic sensors (FOS) stand out for their special 

qualities, which include high sensitivity, immunity to electromagnetic interference, and 

adaptability to challenging conditions. This article examines developments in fiber-optic fire 

detection, describing how these sensors improve precision and reliability while monitoring 

flames in hazardous environments. These sensors can provide real-time data on critical factors 

including temperature, pressure, and structural deformations while continually monitoring 

enormous regions [5]. 

There is a great chance to increase accuracy, reactivity, and dependability by integrating 

FOS into fire safety and urban infrastructure monitoring systems. This study examines the 

application of fiber-optic sensors in these crucial domains, emphasizing their advantages, useful 

applications, and contributions to enhancing efficiency and safety in urban settings. Additionally, 

it examines the latest developments in fiber-optic sensors for monitoring urban infrastructure, 

with a focus on their capacity to identify stress and deformation in buildings and other vital 

structures [6]. The study also looks at how FOS technology can improve structure monitoring 

and fire detection in the future, which would help create safer and smarter cities [7]. It evaluates 

the long-term use of fiber-optic sensors in urban infrastructure, emphasizing how they might be 

used to identify structural problems and prevent breakdowns [8]. 

Problem Statement. Because fiber-optic sensors can sense environmental changes over 

long distances, including temperature, strain, pressure, and vibrations, they are essential to this 

study. In order to increase safety and reaction times, this work focuses on incorporating fiber-

optic sensors into urban fire detection systems, particularly for large-scale infrastructure [9,10]. 

The following kinds of fiber-optic sensors are used in the study: 

 Distributed Fiber-Optic Sensors (DFOS): DFOS technology is especially well-suited for 

large-scale infrastructure monitoring as it allows for continuous monitoring across the whole 

length of the optical fiber. 

 Fiber Bragg Grating (FBG) sensors are particularly useful for determining temperature 

and strain at certain points along the fiber, which is crucial for detecting fires and keeping an eye 

on the condition of structural elements. 

 Raman and Brillouin Scattering Sensors: These sensors use their great sensitivity to 

identify changes in the environment while monitoring temperature and strain in fire safety 

systems. 

Every type of sensor has distinct benefits in terms of sensitivity, resolution, and real-time 

data collecting, which makes them ideal for a variety of urban applications. 

FBG sensors measure how the Bragg wavelength shifts in response to variations in strain 

and temperature. Fiber-optic sensor (FOS) deployment in fire safety is centered on early fire 

detection in large-scale structures, such as metro systems, tunnels, and industrial complexes. The 

following approach was used:  
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 Placement of Sensors: FOS were positioned in key areas, such walls, ceilings, and other 

high-risk fire zones. In order to identify early fire signals and offer constant temperature 

monitoring, fibers were inserted along the length of the tunnel. 

 Data collection: Distributed sensing techniques were used to continually monitor the 

temperature. Even little temperature variations may signal possible fire threats since the fiber-

optic cables were extremely sensitive to them. The technology triggered an alarm to notify the 

fire response team when the temperature beyond a certain level. 

 Calibration and Testing: To verify the precision of temperature readings and guarantee 

quick reaction times, sensors were tested in controlled settings that mimicked fire situations. 

Main Part. The study's findings highlight how fiber-optic sensors (FOS) might improve 

urban infrastructure  and fire prevention systems. The accuracy, sensitivity, and reaction time 

of FOS in identifying temperature changes and structural strain were evaluated. We describe the 

results and their ramifications for infrastructure and fire safety applications below. Additionally, 

the report provides case studies that demonstrate the use of fiber-optic fire detection systems, 

emphasizing its function in promptly detecting dangers and averting tunnel fires [11].  

Significant improvements in early fire detection capabilities have resulted from the 

integration of fiber-optic sensors into fire protection systems. Temperature variations in real time 

were precisely measured using distributed fiber-optic sensors (DFOS). Important conclusions 

include: 

 Early Detection: Fire alarms may be sent out before smoke or flames were apparent 

since the sensors could detect even little temperature rises (as low as 0.01°C). In order to reduce 

the risk of fire in tunnel and industrial areas, this early detection capacity was essential.  

 Quick Reaction: Compared to traditional smoke and heat detectors, the FOS system 

responded to a temperature anomaly in less than a second. The timely activation of fire 

suppression equipment was facilitated by this quick reaction time. 

 Minimization of False warnings: By precisely distinguishing between typical 

temperature fluctuations and dangerous levels associated with fire hazards, the sensors' high 

sensitivity and specificity greatly decreased false warnings. In comparison to conventional 

systems, the false alarm rate was lowered by 30% during testing. 

 

 
 

Figure 1. – Response Time of Fire Detection System 

 

Response times for fiber-optic sensor systems (FOS) and conventional smoke and heat 

detectors are contrasted in the bar chart above. As can be seen, the FOS system responds far 

more quickly (less than 1 second) than conventional heat and smoke detectors (5 and 10 seconds, 

respectively). This speedy response facilitates early fire detection, allowing for prompt 

intervention and lowering the risk of harm from fire.  
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The link between time and current intensity is seen in the above graph. Due to an 

exponential decay factor, the current intensity steadily drops over time after initially being strong 

and following a sinusoidal pattern. This pattern points to damped oscillation, in which resistance 

or other types of energy loss inside the system cause the current strength to gradually decrease. 

 

 
 

Figure 2. – Dependence of current intensity on the time 

 

The graph you are referring to is called a damped oscillation graph or a damped sinusoidal 

wave. It depicts a system in which energy dissipation, such as mechanical friction or electrical 

resistance, causes oscillations to gradually decrease. Over time, the amplitude of oscillations 

gradually decreases due to the exponential decay factor.  

There are several advantages to using fiber-optic sensors (FOS) in fire safety systems, 

especially in big buildings where accurate and timely fire detection is essential. These systems 

may provide wide coverage of susceptible regions by using FBG sensors to monitor temperature 

changes, which reduces the reaction time required for fire control and improves overall safety. 

Fiber-optic sensors successfully detected stress, strain, and other structural alterations for 

urban infrastructure monitoring. The FBG sensors, which were mounted on crucial structural 

components including buildings and bridges, provided real-time information on the state of these 

constructions. Among the main conclusions are:  

 Detection of Strain and Deformation: tiny strain fluctuations that traditional monitoring 

systems could miss were picked up by the FBG sensors (at the microstrain level). Early 

identification of structural concerns, such as distortions or cracks, stopped them from becoming 

more serious. 

 Long-Range Monitoring: Fiber-optic sensors' enhanced capabilities made it possible to 

continuously monitor large regions, such a bridge or tunnel's whole length. Regular on-site 

inspections were no longer necessary because to the capability of remotely monitoring 

infrastructure. 

 Real-Time Data Acquisition: In order to identify indications of structural wear, machine 

learning techniques were used to evaluate the continuous real-time data from the sensors. By 

enabling preventative maintenance, this forecasting tool increases the longevity of infrastructure 

and lowers the chance of significant breakdowns.  

Using a fiber Bragg grating (FBG) sensor, the graph above illustrates how the wavelength 

varies over time in response to temperature variations. The base temperature is set at 25°C, and 

the wavelength changes in reaction to temperature changes. The sinusoidal pattern denotes 

periodic temperature variations that impact the wavelength because of thermal expansion and the 

material's thermo-optic characteristics. 

This highlights the importance of optical sensors in applications like fire safety and 

structural monitoring by demonstrating the direct impact of temperature changes on their 

behavior.  
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Figure 3. – Dependence of wavelength on the time 

 

This kind of graph is frequently referred to as a wavelength over time graph, or more 

precisely, a graph that illustrates how temperature changes, cause wavelength shifts. It 

demonstrates how temperature variations cause real-time wavelength variations in systems such 

as fiber Bragg grating (FBG) sensors.  

The stability and security of vital structures have been successfully maintained through the 

employment of fiber-optic sensors (FOS) in urban infrastructure monitoring. Compared to 

conventional point-based sensors, these sensors' long-range strain and vibration detection 

capabilities provide a more comprehensive and trustworthy monitoring method. 

Conclusion. Fiber-optic sensors (FOS) offer significant benefits over traditional 

techniques when included into fire safety and urban infrastructure monitoring systems. For early 

fire detection and assessing structural condition in important metropolitan environments, these 

sensors' increased sensitivity, accuracy, and real-time data collecting are essential.  

FOS helps fire protection systems quickly detect temperature anomalies, which reduces 

reaction times and increases safety in general. In large-scale settings, their ability to lower false 

alarms improves the efficacy of fire detection systems. Fiber-optic sensors are very good at 

detecting strain, deformation, and other structural stresses in urban infrastructure. They provide 

immediate insights that assist avoid breakdowns and simplify maintenance. 

The long-term benefits of fiber-optic sensors, such as improved safety, reduced 

maintenance costs, and extended infrastructure longevity, outweigh the drawbacks, which 

include expensive upfront installation costs and the need for technical expertise. The wider use 

of FOS in urban design will help create smarter and more resilient cities as advancements in 

sensor materials, data processing, and cost-effective solutions continue.  

In conclusion, fiber-optic sensors are crucial to the development of urban safety systems, 

and further advancements in these technologies have a great deal of promise to improve 

infrastructure monitoring and fire safety in the future. 
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ЗАМАНАУИ ҚАЛАЛАРДЫҢ ӘУЕ ШАБУЫЛЫНА ҚАРСЫ ҚОРҒАНЫСЫН 

ҦЙЫМДАСТЫРУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 
Тҥйіндеме. Бұл мақалада соңғы онжылдықтардағы қақтығыстар аясында 

қалалардың әуе шабуылына қарсы қорғанысының (әуе қорғанысының) ерекшеліктері 

қарастырылады. Технологиялық ӛзгерістерді, тактикалық тәсілдерді және қалалық 

инфрақұрылымның ерекшеліктерін қоса алғанда, қазіргі заманғы жауынгерлік іс-

қимылдар жағдайында әуе қорғанысы жүйелерінің тиімділігіне әсер ететін негізгі 

аспектілер талданады. Азаматтық және инфрақұрылымды қорғауда әуе қорғанысы 

маңызды рӛл атқарған соңғы қақтығыстардың мысалдарына ерекше назар аударылады. 

Жүргізілген талдау негізінде жаңа технологияларды интеграциялауды, әртүрлі қызметтер 

арасындағы үйлестіруді жақсартуды және қалалық жағдайлардың ерекшеліктеріне 

бейімделген стратегияларды әзірлеуді қоса алғанда, қалалардың әуе шабуылына қарсы 

қорғаныс жүйелерін жетілдіру бойынша ұсыныстар ұсынылады.  

Тҥйін сӛздер: елді мекен, әуе шабуылына қарсы қорғаныс, әуе шабуылының 

құралдары, ұшқышсыз ұшу аппараттары, авиациялық зақымдау құралдары, аса маңызды 

объектілер. 
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ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИЙ ПРОТИВОВОЗДУШНОЙ ОБОРОНЫ 

СОВРЕМЕННЫХ ГОРОДОВ 

 

Аннотация. В данной статье рассматриваются особенности противовоздушной 

обороны (ПВО) городов в контексте конфликтов последних десятилетий. Анализируются 

ключевые аспекты, влияющие на эффективность систем противовоздушной обороны в 

условиях современных боевых действий, включая технологические изменения, 

тактические подходы и особенности городской инфраструктуры. Особое внимание 

уделяется примерам из недавних военных конфликтов, где противовоздушная оборона 

играла ключевую роль в защите городской инфраструктуры. На основе проведенного 

анализа предлагаются рекомендации по совершенствованию систем противовоздушной 

обороны городов, включая интеграцию новых технологий, улучшение координации 

между различными службами и разработку стратегий, адаптированных к специфике 

городских условий. 
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FEATURES OF AIR DEFENSE ORGANIZATION OF MODERN CITIES 
 

Annotation. This article examines the features of urban air defense in the context of 

conflicts in recent decades. The key aspects affecting the effectiveness of air defense systems in 

the conditions of modern warfare, including technological changes, tactical approaches and 

features of urban infrastructure, are analyzed. Particular attention is paid to examples from recent 

conflicts where air defense has played a critical role in protecting civilians and infrastructure. 

Based on the analysis, recommendations are proposed for improving urban air defense systems, 

including the integration of new technologies, improved coordination between various services 

and the development of strategies adapted to the specifics of urban conditions.  

Keywords: locality, air defense, means of air attack, unmanned aerial vehicles, aviation 

weapons, especially important objects. 
 

Кіріспе. Елді мекен – адамдардың тұрақты тұратын жері. Елді мекендердің негізгі 

түрлері: қалалық және ауылдық. Қала – бұл халқы негізінен ӛнеркәсіпте немесе қызмет 

кӛрсету саласында жұмыс істейтін ірі елді мекен. 

Барлық уақытта қалалар үшін күресті соғысушы тараптар ерекше табандылықпен 

жүргізді, ӛйткені олар экономикалық, саяси және мәдени орталықтар, байланыс тораптары 

болды. Оларда адами ресурстар, әртүрлі материалдық қорлар, шикізат және басқа да 

құндылықтар шоғырланған.  
Зерттеу мақсаты – соңғы онжылдықтардағы әскери қақтығыстардың тәжірибесі 

бойынша заманауи қалалардың әуе шабуылына қарсы қорғанысын талдау. 

Зерттеу мәселелері: 

1. Қаланың әуе шабуылына қарсы қорғанысын ұйымдастырудың ерекшеліктерін 

анықтау. 

2. Қаланың әуе шабуылына қарсы қорғанысын жетілдіру бойынша ұсыныстар 

әзірлеу. 

Зерттеудің материалдары мен әдістері. Зерттеу материалдары әдебиеттер мен 

ашық ақпарат болды. Зерттеу барысында деректерді талдау, синтездеу және жалпылау 

әдістері қолданылды.  

Негізгі бӛлім. Ірі әскери теоретиктердің артиллерия мен авиацияның кӛмегімен елді 

мекенді жермен салыстыруға және қарсыласу күштерін жоюға болады деген 

мәлімдемелеріне қарамастан, қазіргі уақытта қалаларды алу және қорғау мәселелері ӛз 

маңызын жоғалтып қана қоймай, келесі себептерге байланысты әскери істе маңызды бола 

бастады:  

- біріншіден, урбанизация халықтың және материалдық ӛндіріс орындарының 

кӛпшілігінің қалаларға шоғырлануына әкеледі, яғни қаланы алып, жау айтарлықтай адами 

және материалдық ресурстарға ие болады; 

- екіншіден, Югославия, Шешенстан, Оңтүстік Осетия, Ливия, Сириядағы (Сурет 

1), Украинадағы қақтығыстарды талдау барысында қақтығыстардың басым кӛпшілігі елді 

мекендерге тиесілі екенін кӛрсетеді, ӛйткені қақтығыстың бір жағы саны мен қару-

жарағында жеңілсе, әскерлер неғұрлым тиімді позицияларды іздеуге мәжбүр. Ең тиімді 
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позициялардың бірі – елді мекендер, әсіресе қалалар. Бұл ретте елді мекендер арасындағы 

жауынгерлік кеңістік қимылдарын жүргізу үшін негізінен барлау және алыс 

қашықтықтағы атыс қаруын қолдану арқылы пайдаланылады. Қалаларды (елді 

мекендерді) алу кезінде орта ғасырлардағыдай қоршау (шабуыл) және бекіністерді қорғау 

тактикасына тек жоғары деңгейде оралу байқалады;  
 

 
 

1-cурет. – Алеппо қ., Сирия бомбылауға дейін және кейін 
 

- үшіншіден, қалалық жағдайлар (кӛп қабатты құрылыс, ӛнеркәсіптік аудандар мен 

объектілердің болуы, тар кӛшелер, метро және жер асты коммуникациялары) қорғаныс 

әскерлерінің әрекеттерін жасыруға, әуе, жер үсті және жер асты кеңістігін неғұрлым 

ұтымды пайдалануға, «стандарттыдан» ерекшеленетін қимылдарын жүргізу тәсілдерін 

пайдалануға мүмкіндік береді, осылайша қорғаныс күштері үшін белгілі бір қиындықтар 

туғызуға мүмкіндік береді және қарсыластың әскери-техникалық артықшылығын 

бейтараптандыру [1, 26 б]. 

Тіпті асығыс дайындалған қалалар ӛте тұрақты қорғаныс тораптары мен аудандарын 

білдіреді деп саналады. Олардың жоғалуы тек тактикалық деңгейде ғана емес, сонымен 

қатар жедел деңгейде қорғаныс тұрақтылығының бұзылуына әкелуі мүмкін, бұл 

қақтығыстың тәжірибесінен туындайды. Осыған байланысты шетелдік әскери мамандар 

қазіргі заманғы соғыста қалаларды игеру және сақтау әрекеттері жиі кездеседі және кез-

келген соғыс театрында құрлық әскерлерінің бірлестіктері, құрамалары мен бӛлімдерінің 

операциясының (шайқасының) ажырамас бӛлігі болады деп санайды. 

Қалаларды (елді мекендерді) тиімді қорғауды ұйымдастыру қару-жарақты 

дамытудағы сапалы секіріске, сондай-ақ тұрақты жетілдіруді талап ететін маңызды міндет 

болып қала береді. Қазіргі заманғы әскерлер, әсіресе жетекші шет мемлекеттер, үнемі 

жаңартылып отыратын қарулы күрес құралдарының кең арсеналына ие. Ондағы ең 

маңызды орынды әуе шабуылының құралдары (ӘШҚ) алады. Егер бұрын олардың 

арасында бірінші орын ұшақтарға берілсе, онда біртіндеп олардың функцияларын 

тікұшақтар, әртүрлі қашықтықтағы қанатты және баллистикалық зымырандар, 

авиациялық зақымдау құралдары (АЗҚ) орындай бастады. Әр түрлі мақсаттағы арзан 

ұшқышсыз ұшу аппараттары (ҰҰА) бұрын тактикалық және армиялық авиацияға 

жүктелген кӛптеген міндеттердің шешілуін қамтамасыз ете бастады [2, 47 б]. 

Қаладағы іс-қимылдарға қатысты авиация стандартты міндеттерді орындайды – 

барлау жүргізу, әскерлерді алып жүру және жабу, жау қорғанысының тірек пункттері мен 

тораптарын атыспен зақымдау, әуе десанттарын түсіру, әскерлерді, қару-жарақ пен 

материалдық құралдарды тасымалдау, жаралыларды эвакуациялау. Бірақ сонымен бірге 

жетекші шет мемлекеттердің әскери мамандары қалалық шайқастарда авиацияны қолдану 

қиын және мұқият жоспарлауды қажет ететінін мойындайды. Бұл кӛбінесе қалалық 

ортаның әуе қорғанысы құралдарын жабуды және бүркемелеуді қамтамасыз ететіндігіне, 

мақсаттарды анықтауда қиындықтар туғызатындығына, халыққа ілеспе зиян келтіру 

ықтималдығының ӛсуіне ықпал ететіндігіне, сондай-ақ әуе қорғанысы құралдарын басу 

шараларының тиімділігін тӛмендететіндігіне байланысты. 
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Осыған байланысты жау басшылығы қалада басқа әуе шабуылының құралдарымен 

салыстырғанда маңызды артықшылықтары бар ұшқышсыз ұшақтарды қолдануға ерекше 

үміт артады, атап айтқанда: шағын ӛлшемдер мен тӛмен ұшу жылдамдығы олардың басқа 

әуе шабуылының құралдары қол жетімсіз аймақтарына енуіне мүмкіндік береді; ауада 

ұзақ болудың айтарлықтай үздіксіз әсер етуді қамтамасыз етеді; тӛмен жылдамдықта 

барлық дерлік тапсырмаларды орындау мүмкіндігі құны басқа, қымбатырақ әуе 

шабуылының құралдарын азайтуға мүмкіндік береді; ұшқышсыз ұшу аппараттарының 

операторларын анықтау, сондай-ақ тығыз қалалық құрылыс жағдайында және әртүрлі 

радиожиіліктердің сигналдарымен «эфирдің» жоғары қанықтылығы жағдайында 

аппараттардың тапсырманы орындау және ұшуы ӛте қиын. 

Мұның бәрі оларды елді мекендерде жауынгерлік іс-қимылдарды жүргізу кезінде 

таптырмас етеді, ал бұл ӛз кезегінде әуе шабуылының құралдарының жаңа түрлерінің 

пайда болуын және оларды қолдану ерекшеліктерін ескере отырып, тиімді әуе 

қорғанысын ұйымдастыруды талап етеді. Бүгінгі таңда қалалардың әуе қорғанысын 

ұйымдастыру міндеті қалай шешіледі және оны дайындау кезінде қандай ерекшеліктерді 

ескеру қажет? Әдетте, қалаларды қорғау үшін қорғаныс позицияларының, аудандар мен 

шекаралардың жүйелері құрылады; жауды атыспен жеңу; әуе қорғанысы; жаудың 

десанттық-диверсиялық күштеріне қарсы күрес, инженерлік кедергілер, басқару. 

Қорғаныс позициялары, аудандар мен шекаралар жүйесінде айналмалы қорғанысты 

қамтамасыз етуге ерекше назар аударылады. Қорғаныстың алдыңғы шеті, әдетте, қалаға 

жақындаған кезде шабуылдаушы бӛлімшелердің кіруіне және оның бӛлімшелерінің 

ғимараттардың астына шоғырлануына жол бермеу үшін жаудың алға жылжып келе 

жатқан әскерлеріне қарайтын қаланың сыртқы сызығынан тыс жерде жабдықталады. 

Қаланың әуе шабуылына қарсы қорғаныс жүйесі әуе жауын уақтылы анықтауды 

және ол туралы бӛлімдер мен бӛлімшелерді хабардар етуді; оның соққыларын, әсіресе 

тікұшақтарды кез келген бағыттан тойтаруды; басқарылатын зымырандар мен авиациялық 

бомбаларды анықтауды және жоюды; ұшу кезінде және қону (лақтыру) кезінде, сондай-ақ 

ұшқышсыз ұшу аппараттары оның әуе десанттарымен күресуді қамтамасыз етуге тиіс [3, 

32 б].  

Ұлы Отан соғысы кезінде қалаларға соққы беру кезінде ұшақтарды кеңінен 

қолданған кезде, олардың қорғанысы қалалардың айналасында эшелондалған қорғаныс 

сақиналарын құру болды, онда истребительдер мен зениттік зеңбіректер қалаға 

жақындаған кезде жаудың ұшақтарымен кездесті. Қалалардың үстінде әуе тосқауылдары 

кеңінен қолданылды. Қаланың ӛзінде зениттік зеңбіректер орналастырылды, ал 

ғимараттардың тӛбесінде прожекторлар мен зениттік пулемет қондырғылары болды. 

Сонымен қатар, ұшқыштарда оптикалық иллюзия жасау, оларды адастыру мақсатында 

ғимараттарды бүркемелеу және бояу жұмыстары жүргізілді. 

Мысалы, Ұлы Отан соғысында (Сурет 2) Германияда басқа елдерден 

айырмашылығы, ірі қалалардың орталықтарын қорғау үшін зениттік мұнаралар салынды, 

олар барлау құралдары мен әуе қорғанысын қала құрылысының үстінен орналастыруды 

қамтамасыз етілді [4].  
 

 
2-cурет. – Берлиндегі зениттік мҧнаралар, 1943 ж. 
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Қазіргі уақытта бұл тәсілдер ескірген жоқ, сондай-ақ қалалардың әуе қорғанысын 

ұйымдастыру кезінде объектілердің зениттік зымырандық қорғанысына қойылатын 

талаптарды іске асыру ретінде ескеріледі: барлау жүйесін және айналмалы отты құру, 

күш-жігерді әуе жауының ең қауіпті іс-қимыл бағыттарына шоғырландыру; тиімділік 

бойынша тең беріктік (кез келген бағытта қимылдарының бірдей тиімділігін қамтамасыз 

ету); барлық биіктіктер (әуе жауының ұшу биіктігінің барлық диапазонында тиімді 

жойылуын қамтамасыз ету); тұрақтылық (жауынгерлік жағдайларда тиімділікті сақтау); 

ұтқырлық (жауынгерлік тәртіпті жылдам қайта құру) [5, 46 б].  

Алайда, әуе шабуылы құралдарының сапалы дамуы, әскери іс-қимылдарды жүргізу 

сипатына кӛзқарастың ӛзгеруі, әуе шабуылы құралдарының топтарын қолдану нысандары 

мен тәсілдерінің ӛзгеруі қалалардың әуе қорғанысын ұйымдастыруда келесі 

ерекшеліктерді ескеруді талап етеді:  

- біріншіден, қаланың әуе қорғанысы жүйесі әскерлер мен объектілер бойынша 

әрекет ететін барлық типтегі әуе шабуылының құралдарымен тиімді күрес жүргізуді 

қамтамасыз етуі керек;  

- екіншіден, қаланың (әсіресе ірі) кіреберістерінде және ішінде тиімді қорғанысты 

ұйымдастыру кезінде тағы екі міндетті шешу қажет: егер олар қорғанысты қамтамасыз 

етсе, қаланың (әсіресе ірі) тіршілікті қамтамасыз ету объектілерін, сондай-ақ ӛнеркәсіптік 

аудандарды әуе шабуылы құралдарының соққыларынан жабуды қамтамасыз ету; 

- үшіншіден, егер қорғаныстың сыртқы сақиналары бойынша әуе қорғанысы 

құралдарының зақымдану аймақтарына кірмей авиациялық зақымдау құралдарымен 

(АЗҚ) соққы беретін тактикалық және армиялық авиация (ТА және АА) қолданылса, онда 

тіршілікті қамтамасыз ету объектілері, ӛнеркәсіптік аудандар бойынша баллистикалық 

және қанатты зымырандар (БЗ және ҚЗ), ұзақ қашықтықтағы басқарылатын зымырандар 

қолданылады, сондай-ақ әртүрлі деңгейдегі ұшқышсыз ұшу аппараттары. Сондықтан 

қалалардың әуе қорғанысын ұйымдастыру кезінде қаланың аса маңызды объектілерін 

(АМО) баллистикалық және қанатты зымырандар соққыларынан жабу, сондай-ақ 

ұшқышсыз ұшу аппараттарға қарсы күрес жүйесін құру қажеттігін ескеру маңызды. 

Сонымен қатар, Украинадағы жауынгерлік іс-қимыл тәжірибесі бойынша жаппай оттың 

реактивтік жүйесі (ЖОРЖ) снарядтарының соққыларынан аса маңызды объектілерді 

жабуды ұйымдастыру қажет; жаудың авиациялық зақымдау құралдарының қолдану 

шегіне дейін жеткізбеу; 

- тӛртіншіден, ұшқышсыз ұшу аппараттарын кеңінен қолдану әуе барлау жүргізу 

тиімділігін тӛмендету және зақымдау құралдарын бағыттау, ұшқышсыз ұшу 

аппараттарының басқару жүйесін ашу және басу үшін әуе қорғанысы жүйесіне 

радиоэлектрондық күрес бӛлімшелерін (құралдарын) қосуды талап етеді;  

- бесіншіден, қазіргі заманғы зениттік зымырандық кешендер (ЗЗК) қаланың тұрғын 

үй құрылысына орналастыру (Украинаның Қарулы Күштерінде қолданылатын) 

ӛміршеңдікті сақтау және ондағы әскери инфрақұрылымды қорғау үшін зымырандар мен 

құлаған ұшу аппараттарының құлауынан туындаған қала тұрғындарына қауіп тӛндіреді 

және егжей-тегжейлі негіздеме мен пысықтауды қажет етеді [6].  

Қорытынды. Елді мекендердің әуе қорғанысын ұйымдастыру кезінде ескеру қажет 

ерекшеліктер жеткілікті. Алайда, қалалық жағдайда тиімді жұмыс істейтін әуе шабуылына 

қарсы қорғанысты құру, сӛзсіз, орындалуы тиіс ең маңызды міндет болып табылады. Оны 

жүзеге асыру тек егжей-тегжейлі зерттеуді ғана емес, сонымен қатар гетерогенді күштер 

мен құралдарды біріктіру мәселелерін шешуді қажет етеді. 
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А.Е. КУТТЫБАЕВА, Е. ТАШТАЙ, М. АБДУЛЛАЕВ
 

 

Қ.И. Сәтбаев атындағы Қазақ ұлттық техникалық-зерттеу университеті,      

Алматы қ., Қазақстан Республикасы 

 

ЖАРЫҚ ДИОДТЫ ЦИЛИНДРЛІК ДИСПЛЕЙДІ ӘЗІРЛЕУ 

 

Тҥйіндеме. Жұмыстың мақсаты – жарық диодты цилиндрлік үш ӛлшемді 

кескіндерді кӛрсететін дисплейді әзірлеу. Міндет – кӛпқабатты цилиндр сияқты 

айналатын дисплей мен айналатын жарық диоды бар  жолақтарды іске қосу. Адамның 

кӛзінің кӛру қасиеттерін ала отырып, жоғары жиілікті жарық диодтарын пайдаланып, кӛру 

әсері диапазонын кеңейту. Цилиндрлік кӛп еселі дисплейдің макетін жобалау. 

Электромеханикалық әсерін есептеу. Цилиндрлік кӛпеселі дисплейді жасау мүмкіндітерін 

зерттеу, құрастыру. 

Цилиндрлік кӛп қабатты дисплейдің соңғы құрылымы, электромеханикалық және 

электрлік бӛлікті құрайтын элемент базасы таңдалды. Қозғалтқыштарға, оларды басқару 

әдістеріне мұқият талдау жасалды, сонымен қатар электромеханикалық және электрлік 

бӛліктерге қуат қалай берілетіні талданды. 

Жұмыстың айрықша белгілері – жарықдиодты сызғыштар платформасының қажетті 

айналу жиілігіне қол жеткізу қозғалтқышты таңдау, бұл ӛз кезегінде кеңістіктік кескін 

әсерін жасау мүмкіндігін анықтайды. Голографиялық желдеткіштердің дизайнын зерттей 

отырып, ұқсас дисплейлерді жасаудың негізгі стандарты анықталды. 

Цилиндрлік дисплейлерге талдау жасалды. Цилиндрлік кӛп қабатты дисплей 

құрылымы жасалды. Сәйкес қозғалтқыш, басқару драйвері, қуат кӛзі таңдалды. 

Цилиндрлік кӛп қабатты дисплей дизайнының сызбасы жасалды. 

Заманауи цилиндрлік дисплейлерді құрудың негізгі әдісі кӛрсетілген.  

Тҥйін сӛздер: кӛпқабатты дисплей, қозғалтқыш, кадр, айналу жылдамдығы, мотор, 

POV дисплей, коллекторсыз қозғалтқыш конструкциясы, сыртқы және ішкі ротор 

конструкциясы, басқару жүйесі, айналым, контроллер, басқару пульты,  айналымды 

басқару, цилиндрлік дисплей, айналмалы платформа, құрылым, электромеханикалық 

бӛлім, эксперименталдық үлгі. 

 

А.Е. КУТТЫБАЕВА, Е. ТАШТАЙ , М. АБДУЛЛАЕВ 

 

Казахский национальный исследовательский технический университет им.К.И.Сатпаева,  

г. Алматы, Республика Казахстан 

 

РАЗРАБОТКА СВЕТОДИОДНОГО ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО ДИСПЛЕЯ 

 

Аннотация. Цель работы-разработать дисплей, отображающий цилиндрические 

трехмерные изображения светодиодов. Задача состоит в том, чтобы активировать полосы 

с вращающимся дисплеем и вращающимся светодиодом, как многослойный цилиндр. 

Расширение диапазона эффектов зрения с помощью высокочастотных светодиодов, 

приобретая свойства зрения человеческого глаза. Дизайн макета цилиндрического 

многоразового дисплея. Расчет электромеханического воздействия. Исследование 

возможности изготовления цилиндрического купеческого дисплея, сборка. Была выбрана 

окончательная конструкция цилиндрического многослойного дисплея, элементная база, из 
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которой состоит электромеханическая и электрическая часть. Был проведен тщательный 

анализ двигателей, методов их управления, а также проанализировано, как подается 

мощность на электромеханические и электрические части. Отличительными чертами 

работы является достижение необходимой частоты вращения платформы светодиодных 

линейок, что, в свою очередь, определяет возможность создания эффекта 

пространственного изображения. Изучив конструкцию голографических вентиляторов, 

был определен основной стандарт создания подобных дисплеев. Проведен анализ 

цилиндрических дисплеев. Разработана цилиндрическая многослойная дисплейная 

конструкция. Был выбран соответствующий двигатель, драйвер управления, источник 

питания. Разработан чертеж конструкции цилиндрического многослойного дисплея. 

Показан основной метод создания современных цилиндрических дисплеев. 

Ключевые слова: многослойный дисплей, двигатель, рама, скорость вращения, 

двигатель, POV дисплей, конструкция двигателя без коллектора, конструкция внешнего и 

внутреннего Ротора, система управления, циркуляция, контроллер, пульт управления, 

управление оборотом, цилиндрический дисплей, вращающаяся платформа, конструкция, 

электромеханическая секция, экспериментальная модель. 

 

А. KUTTYBAYEVA, Y. TASHTAY , M. ABDULLAYEV 

 

Kazakh national research technical university named K.I. Satpayev,  

Daukeev, Almaty, Republic of Kazakhstan 

 

DEVELOPMENT OF AN LED CYLINDRICAL DISPLAY 

 

Annotation. The aim of the work is to develop a display that displays cylindrical three-

dimensional images of LEDs. The task is to activate the bands with a rotating display and a 

rotating LED, as multilayer cylindrical ones are made using high-frequency LEDs, acquiring the 

properties of vision of the human eye. The layout design of a cylindrical reusable display. 

Calculation of the electromechanical effect. Investigation of the possibility of manufacturing a 

cylindrical merchant display, assembly. The final design of the cylindrical multilayer design was 

chosen, the element base of which the electromechanical and electrical parts consist. A thorough 

analysis of the engines and their control methods was carried out, as well as how power is 

supplied to the electromechanical and electrical parts. The distinctive features of the work are the 

achievement of the required rotation speed of the LED ruler platform, which, in turn, determines 

the possibility of creating a spatial image effect. Having studied the design of holographic fans, 

the basic standard for creating such displays was determined. The analysis of cylindrical displays 

is carried out. A cylindrical multilayer display design has been developed. The appropriate 

motor, control driver, and power supply were selected. A design drawing of a cylindrical 

multilayer display has been developed. The basic method of creating modern cylindrical displays 

is shown. 

Keywords: multilayer display, motor, frame, rotation speed, motor, Pov disclaimer motor 

design without collector, external and internal rotor design, control system, circulation, controller 

control panel, rotation control, cylindrical display, rotating platform, structure, electromechanical 

section, experimental model. 

 

Кіріспе. Соңғы жылдары медиа мазмұнды тұтыну құрылымы 2D форматтан 3D 

форматына ауысуда. Медиа мазмұны виртуалды шындық технологиясы, қосымша 

шындық технологиясы немесе голографиялық бейнелеу технологиясы сияқты әртүрлі 

технологияларды қолдану арқылы максималды қанағаттану мен толқуды қамтамасыз 

ететін етіп ӛзгертілді. Медиа-мазмұн мен деректер технологияларының конвергенциясы 

арқылы нақты әлемге ұқсас визуалды эффектілерді қайталай алатын мазмұн жасау 

мүмкіндігі болады. Цилиндрлік кӛп қабатты дисплей жасау-медиа мазмұнын 
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жақсартудағы перспективалық қадам. Бұл тезисте цилиндрлік кӛп қабатты дисплейдің 

дизайнын жасау мәселесі қарастырылады. Технологиялық тапсырмаға сәйкес ӛзара 

байланысты екі мәселені шешу қажет [1]. 

Мәселені қою. Цилиндрлік дисплейлер-бұл кескіндер мен бейнелерді үш ӛлшемді 

кеңістікте кӛрсетуге арналған инновациялық құрылғылар. Кӛлемді визуалды кескіндердің 

әсерін алу үшін әртүрлі технологиялар қолданылады. 

Негізгі бӛлім. Заманауи цилиндрлік дисплейлерді құрудың екі негізгі әдісі бар. 

Бірінші әдіс-дәстүрлі қатты жалпақ экрандардың орнына икемді матрицаларды қолдану. 

Бұл бірегей визуализация эффектілерін жасауға мүмкіндік береді. Мысалы, әртүрлі 

ғимараттардың бағандары оларды декорация, стенд немесе билборд ретінде қолдана 

отырып, осындай икемді матрицалармен жабылған. Икемді матрицалардың негізгі 

мәселесі-құрылымдық жағынан матрицалық деректер жалпақ кескіндерді немесе 

бейнелерді шығаратын стандартты дисплейлер болып қала береді. Яғни, мазмұн созылып, 

икемді матрицаның әртүрлі формаларын алады, бірақ тегіс кескін болып қала береді. 

Екінші әдіс сфералық кескін қалыптастыру үшін Z осінің айналасында айналатын 

жарықдиодты сызғыштарды қолдануға негізделген. Кескінді шығарудың бұл әдісінің 

айқын мысалы - голографиялық желдеткіштер. 

 

 
 

1-сурет. – Цилиндрлік кескіндердің мысалдары (1-голографиялық желдеткіш, 2-икемді матрица) 

 

Голографиялық желдеткіштер POV эффектісі негізінде жұмыс істейді (ағылш. 

Persistence of vision – «визуалды қабылдау инерциясы»), ол жарық диодтарының желісін 

айналдыру арқылы қол жеткізіледі. POV әсері біздің кӛзіміз бен миымыздың тез ӛзгеретін, 

қозғалатын немесе жыпылықтайтын кескіндерді бір визуалды ағынға біріктіру қабілетіне 

негізделген. POV дисплейлері біздің қабылдауымыздың осы ерекшелігін жарықдиодты 

шамдарды жоғары жиілікте айналдыру арқылы пайдаланады, сондықтан жарық диодтары 

белгілі бір ретпен шығаратын екі ӛлшемді кескін адамның кӛзіне кӛрінеді. Голографиялық 

желдеткіштер сфералық кескіндерді шығаруға мүмкіндік берсе де, кескін деректері 

кӛлемді емес, ӛйткені олар бір жазықтықта шығарылады. Яғни, мұндай мазмұнды тек бір 

перспективадан кӛруге болады [2]. 

Голографиялық желдеткіштердің дизайнын зерттей отырып, ұқсас дисплейлерді 

жасаудың негізгі стандарты анықталды. 
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2-сурет. – Цилиндрлік кӛп қабатты дисплей қҧрылымын дамыту 

 

POV дисплейлер әдетте екі негізгі бӛліктен тұрады: жарықдиодты сызғышты 

басқаруға және айналдыруға жауапты электромеханикалық бӛлік, сондай-ақ жарықдиодты 

сызғыш, жарықдиодты басқару және қуат кӛзі орналасқан айналмалы платформасы бар 

электрлік бӛлік. Голографиялық желдеткіштерде жарықдиодты сызғыш кӛлденең 

орналасқандықтан, биіктікке немесе енге қосымша сызғыштар қосу сфералық кескіннің 

радиусын қабаттастыру немесе үлкейту әсерін ғана жасайды. Осыған сүйене отырып, 

жарықдиодты сызғышты тік күйге келтіру туралы шешім қабылданды, ол айналу кезінде 

барлық жағынан қарастыруға болатын нақты үш ӛлшемді кескіннің әсерін береді. 

 
3-сурет. – Цилиндрлік кӛп қабатты дисплейдің қҧрылымдық схемасы 

 

Цилиндрлік кӛп қабатты дисплейдің соңғы құрылымын жасады, келесі техникалық 

міндет электромеханикалық және электрлік бӛлікті құрайтын элемент базасын таңдау 

болды. Қозғалтқыштарға, оларды басқару әдістеріне мұқият талдау жасау керек, сонымен 

қатар электромеханикалық және электрлік бӛліктерге қуат қалай берілетінін талдау қажет. 

Бұл кезең ең маңызды, ӛйткені бұл жобаның ӛнімділігі таңдалған элементтерге 

байланысты болады [3]. 

Себебі POV голографиялық желдеткіш эффектісі жарықдиодты желінің жоғары 

айналу жиілігін қажет етеді, сәйкес қозғалтқышты таңдау керек. Қозғалтқыш 

электромеханикалық бӛліктің негізгі элементі болып табылады. Жарықдиодты сызғыштар 

платформасының қажетті айналу жиілігіне қол жеткізу қозғалтқышты таңдауға 

байланысты болады, бұл ӛз кезегінде кеңістіктік кескін әсерін жасау мүмкіндігін 

анықтайды. Біріншіден, жарықдиодты сызғыштардың айналуын есептеу қажет адамның 

кӛзімен қозғалатын заттарды қабылдау ерекшеліктерін ескеру қажет. Қабылдаудың бұл 

ерекшеліктері кино индустриясында қарастырылады және қолданылады, мұнда кадрлар 

секундына 24 кадрға ауысады және адамның кӛзі ауыспалы кескіндердің үздіксіз ағынын 

кӛреді. Қазіргі заманғы ойын дисплейлерінде Экранның жаңару жылдамдығы секундына 

жүздеген кадрларға жетеді, алайда бұл жоба секундына 24 кадр жиілігін пайдаланады, 

ӛйткені бұл танылған стандарт және кескін сапасы мен іске асырудың күрделілігі 
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арасындағы ең оңтайлы шешім. Кадр жиілігі бекітілген және секундына 24 кадрға тең 

екенін ескере отырып, бір кадрдың уақытын есептеу керек. Бір кадрдың уақытын келесі 

формула арқылы есептеуге болады: 

   
        

          
  (   )  

мұндағы F-frametime (кадр уақыты).  

Формуланы пайдаланып, бір кадрдың уақытын есептеңіз: 

 

   
 

  
                 

Демек, бір кадрдың уақыты 41,67 миллисекундқа тең. Бір айналымның уақытын 

анықтау үшін құрылымдық схемаға сәйкес (1.3-суретті қараңыз) екі жарықдиодты сызғыш 

қолданылатынын ескеру қажет, яғни бір айналымда дәл екі кадр болады. Әр кадрдың ӛту 

уақыты 41,67 миллисекунд болғандықтан, бір кадрдың уақытын айналымдағы кадрлар 

санына кӛбейтуге болады. 

        (   )  
мұндағы T – time (айналым уақыты). 

                     
Осыдан секундына болатын айналым санын есептейміз: 

          
                

 
  (   )  

мұндағы V – уақыт бірлігіндегі айналым. 

Есептеу мынаған тең: 

          
    

     
     

       

   
  

Қорытындысында минутына қанша айналым болатынын есептеуге болады: 
                            (   )  

                    
       

   
 

Осылайша, үздіксіз кеңістіктік кескін әсерін алу үшін минималды айналу 

жылдамдығы минутына 714 айналым болуы керек екендігі анықталды. Жарықдиодты 

сызықтардың ұлғаюымен минутына қажетті айналым саны азаяды, ӛйткені айналымда 

кадрлар кӛп болады, бірақ техникалық тапсырмаға сәйкес осы үлгі үшін екі жарықдиодты 

сызғыш қолданылады. Әрі қарай талдау және қозғалтқышты таңдау осы есептеулерге 

негізделеді. Қозғалтқыштың белгілі бір айналу диапазонынан басқа, қозғалтқыш металл 

осьті және екі жарық диодты сызықты қамтитын айналмалы платформаны 

айналдыратынын да ескеру қажет. Яғни, қосымша талап-бұл қозғалтқыштың қуаты, оның 

мәні бір килограмм немесе одан да кӛп платформаны айналдыру үшін жеткілікті болуы 

керек. Голографиялық желдеткіштерде қуаты аз және ӛлшемдері аз қозғалтқыштар 

қолданылатындықтан, олар шығаратын шу аз болады, сондықтан үлкен шу шығармайтын 

қозғалтқышты, сондай-ақ оны дизайнға оңай біріктіруге болатын ӛлшемді таңдау 

маңызды. Бұл маңызды аспект, ӛйткені бұл жоба визуализация құралы болады, яғни 

пайдаланушыны кеңістіктік визуалды эффектілерге мүмкіндігінше батыру қажет болады. 

Осыған сүйене отырып, қозғалтқышты таңдаудағы негізгі талаптар: 1. Айналымдар 

минутына 750 айналым немесе одан жоғары; 2. Салмағы бір килограмнан асатын 

платформаны айналдыру үшін жеткілікті қуат; 3. Шағын массалық кӛрсеткіштер; 4. 

Шағын Шу. 

Коллекторсыз қозғалтқыштар стандартты коллекторлық тұрақты ток 

қозғалтқыштарына тамаша балама болып табылады, ӛйткені олардың бірқатар 

артықшылықтары бар. Күрделі және мұқият күтімді қажет ететін коллектор жинағы 

қозғалтқыш дизайнынан алынып тасталғандықтан, қозғалтқыш дизайнының ӛзі 
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айтарлықтай жеңілдетілген. Сонымен қатар, мұндай элементті алып тастау 

қозғалтқыштың массалық кӛрсеткіштерінің тӛмендеуіне әкеледі. Коллекторлық 

щеткалардың болмауына байланысты үйкеліс күшінің әсерінен механикалық энергияның 

жоғалуы азаяды, ал коммутацияның жоғалуы азаяды, бұл электр энергиясын механикалық 

энергияға айналдыру тиімділігін едәуір арттырады. Коллекторсыз қозғалтқыштың 

дизайны әдетте тұрақты магниттік синхронды қозғалтқыштарға ұқсас, бірақ екі мүмкін 

вариацияға бӛлінеді [4]. 

 

 
4-сурет. – Ішкі және сыртқы ротордың дизайны 

 

Коллекторсыз қозғалтқыштар статор ротормен және ротор статормен қоршалған 

жетектермен қоршалған жерде тірек болуы мүмкін. Дегенмен, осьтік нұсқа да бар, онда 

ротор мен статор тегіс және параллель орналасқан. Неодим магниттерін қолданудың 

арқасында коллекторсыз қозғалтқыштар әлдеқайда размереам бола бастады, бұл 

құрылымның ӛз салмағының килограммына пайдалы әсер коэффициентінің жоғары 

кӛрсеткішіне қол жеткізуге мүмкіндік берді. Сондай-ақ, бұл шешім айналу 

жылдамдығының ӛзгеру ауқымын арттыруға мүмкіндік берді. Коллекторсыз 

қозғалтқыштар кәдімгі қозғалтқыштарда эрозияға ұшыраған және мұқият техникалық 

қызмет кӛрсетуді қажет ететін коллекторлық щеткалардың болмауына байланысты бір 

ватт энергияға, сондай-ақ қозғалтқыштың ұзақ қызмет ету мерзіміне жоғары момент 

қатынасын қамтамасыз етеді. 

Коллекторсыз қозғалтқыштарда коллектордың механикалық щеткалары кері 

байланысқа негізделген электронды басқару жүйесімен ауыстырылады. Электрондық 

сенсор ротордың бұрышын анықтайды және орамалар арқылы токты басқаратын 

транзисторлар сияқты жартылай ӛткізгіш қосқыштарды басқарады. Мұндай жүйе токтың 

қозғалыс бағытын ӛзгертуге немесе оны бір бағытта қажетті момент жасау үшін белгілі 

бір бұрышқа бағыттауға мүмкіндік береді. Бұл басқару әдісі механикалық коллекторға 

қарағанда әлдеқайда сенімді және берік. Сондай-ақ, шу деңгейін тӛмендету сӛзсіз плюс 

болып табылады. Бұл коллекторсыз, қадамдық қозғалтқыштар кері байланыс алуға 

мүмкіндік беретін ротордың орналасу датчиктерін қолдана алады. Тұрақты ток 

қозғалтқыштарында білік пен коллектордың бекітілген дизайны бар, бірақ коллекторсыз 

қозғалтқыштарда электронды контроллер стандартты қозғалтқыштарда коллекторлық 

щеткаларды орындайтын функцияларды орындайтындықтан, контроллер статор 

орамаларына қатысты ротордың орнын білуі керек. 
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5-сурет. – Ротордың кӛлбеу бҧрышы датчиктерін коллеторсыз қозғалтқышқа қосу схемасы 

 

Қорытынды. Электромеханикалық бӛлікті жобалау Цилиндрлік кӛп қабатты 

дисплей электромеханикалық бӛлікті де, айналмалы платформаны да қамтитындықтан, 

осы бӛліктердің әрқайсысы үшін дизайнды бӛлек жасап, содан кейін оларды жалпы 

сызбада біріктірген жӛн. Электромеханикалық бӛлікті жобалаудың негізгі міндеті-

таңдалған қозғалтқышты, басқару драйверін және қуат кӛзін орналастыруға және осы 

компоненттерге ыңғайлы қол жеткізуге мүмкіндік беретін құрылымды жобалау. Тӛменгі 

бӛліктің ӛлшемі мен пішінін анықтау үшін: 1. Элементтердің ӛлшемдерін анықтау; 2. 

Дизайн пішінін таңдау керек; 3. Дұрыс материалдарды таңдау қажет. 

Осы жұмысты орындау барысында келесі міндеттер орындалды: 1. Цилиндрлік 

дисплейлерге талдау жасалды; 2. Цилиндрлік кӛп қабатты дисплей құрылымы жасалды; 3. 

Сәйкес қозғалтқыш, басқару драйвері және қуат кӛзі таңдалды; 4. Цилиндрлік кӛп қабатты 

дисплей дизайнының сызбасы жасалды. 
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НОВЫЙ ПОДХОД К РАЗВЕРТЫВАНИЮ СИСТЕМ IP-ТЕЛЕФОНИИ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДОВ DEVOPS 

 

Аннотация. В статье рассматривается новый подход к развертыванию и поддержке 

систем IP-телефонии, в частности решений VoIP, таких как Asterisk, в контейнерных 

средах с использованием Docker, что позволяет значительно улучшить процессы 

внедрения, мониторинга и обслуживания этих систем. Основное внимание уделено 

интеграции принципов автоматизации, непрерывной интеграции и доставки, в контексте 

построения высоконадежных и масштабируемых решений для корпоративной связи. 

Описываются ключевые особенности использования контейнеров и управления 

конфигурациями в процессе разработки и эксплуатации IP-телефонии. Контейнеры 

обеспечивают согласованную и изолированную среду, которая упрощает управление 

зависимостями, обновление системы и масштабирование. Используя Docker и 

инструменты оркестровки, такие как Kubernetes или Docker Swarm, можно эффективно 

управлять и масштабировать несколько экземпляров Asterisk. Эти платформы облегчают 

балансировку нагрузки, автоматическое масштабирование и отказоустойчивость, 

обеспечивая плавное восстановление после сбоев и динамическое распределение рабочей 

нагрузки по серверам. Такой подход повышает отказоустойчивость, масштабируемость и 

общую управляемость инфраструктуры VoIP, что делает ее оптимальным решением для 

современных систем телефонии. 

Ключевые слова: контейнер, IP-телефония, VoIP, Asterisk, Docker, Kubernetes 

Docker Compose, платформы, интеграция, графический интерфейс, управления ресурсами, 

виртуальная машина, инструмент. 
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Тҥйіндеме. Бұл мақала IP-телефония жүйелерін, атап айтқанда, бұл жүйелерді 

енгізуді, бақылауды және техникалық қызмет кӛрсетуді айтарлықтай жақсартатын Docker 

кӛмегімен контейнерлік орталарда Asterisk сияқты VoIP шешімдерін орналастыру және 

қолдаудың жаңа тәсілін зерттейді. Негізгі назар кәсіпорын коммуникациялары үшін 

жоғары сенімді және ауқымды шешімдерді құру контекстінде автоматтандыру, үздіксіз 

интеграция және жеткізу принциптерін біріктіруге бағытталған. IP телефонияны дамыту 

және пайдалану кезінде контейнерлерді және конфигурацияны басқаруды пайдаланудың 

негізгі мүмкіндіктері сипатталған. Контейнерлер тәуелділіктерді, жүйе жаңартуларын 

және масштабты басқаруды жеңілдететін дәйекті және оқшауланған ортаны қамтамасыз 

етеді. Docker және Kubernetes немесе Docker Swarm сияқты оркестрлік құралдарды 

пайдалану арқылы бірнеше Жұлдызша даналарын тиімді басқаруға және масштабтауға 

болады. Бұл платформалар жүктемені теңестіруді, автоматты масштабтауды және 

ақауларға тӛзімділікті жеңілдетеді, сәтсіздіктерден үзіліссіз қалпына келтіруді және 

жұмыс жүктемесін серверлер бойынша динамикалық бӛлуді қамтамасыз етеді. Бұл тәсіл 

VoIP инфрақұрылымының тұрақтылығын, ауқымдылығын және жалпы басқарылуын 

жақсартып, оны заманауи телефония жүйелері үшін оңтайлы шешімге айналдырады. 

Тҥйін сӛздер: контейнер, IP телефония, VoIP, жұлдызша, Docker, Kubernetes Docker 

Compose, платформалар, интеграция, графикалық интерфейс, ресурстарды басқару, 

виртуалды машина, құрал. 
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A NEW APPROACH TO DEPLOYING IP TELEPHONY  

SYSTEMS USING DEVOPS METHODS 

 

Annotation. The article discusses a new approach to the deployment and support of IP 

telephony systems, in particular VoIP solutions such as Asterisk, in container environments 

using Docker, which significantly improves the processes of implementation, monitoring and 

maintenance of these systems. The main focus is on integrating the principles of automation, 

continuous integration and delivery, in the context of building highly reliable and scalable 

solutions for corporate communications. The key features of using containers and configuration 

management in the development and operation of IP telephony are described. Containers provide 

a consistent and isolated environment that simplifies dependency management, system upgrades, 

and scaling. Using Docker and orchestration tools such as Kubernetes or DockerSwarm, multiple 

Asterisk instances can be efficiently managed and scaled. These platforms facilitate load 

balancing, automatic scaling, and fault tolerance, ensuring smooth disaster recovery and dynamic 

workload distribution across servers. This approach increases the fault tolerance, scalability, and 

overall manageability of VoIP infrastructure, making it the optimal solution for modern 

telephony systems. 

Keywords: container, IP telephony, VoIP, Asterisk, Docker, Kubernetes Docker Compose, 

platforms, integration, graphical interface, resource management, virtual machine, tool. 

 

Введение. В современной разработке веб-приложений эффективное управление 

процессами разработки, тестирования и развертывания имеет решающее значение для 

обеспечения быстрой итерации и надежности [1]. Docker, платформа с открытым исходным 
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кодом, произвела революцию в том, как упаковывается и развертывается программное 

обеспечение, представив контейнеры – легкие, автономные и исполняемые модули, которые 

инкапсулируют приложения и их зависимости [2]. Контейнеры обеспечивают 

согласованную среду, которая позволяет легко развертывать, масштабировать и перемещать 

приложения между различными инфраструктурами, включая персональные компьютеры, 

облачные среды и центры обработки данных, без ущерба для производительности или 

функциональности [3]. 

Постановка проблемы. Контейнеры Docker предлагают явное преимущество, 

изолируя приложение от его базовой инфраструктуры, позволяя разработчикам 

сосредоточиться исключительно на самом приложении [4]. Контейнеры можно быстро 

создавать или уничтожать по мере необходимости, обеспечивая гибкость в управлении 

ресурсами [5]. Для создания контейнера Docker использует образы – шаблоны, которые 

определяют структуру контейнера [6]. Эти образы можно легко получить из 

общедоступных репозиториев, таких как Docker Hub, что упрощает развертывание 

контейнеров с необходимыми программными стеками [7]. 

Кроме того, Docker облегчает управление сложными многоконтейнерными 

приложениями с помощью Docker Compose, что позволяет осуществлять пакетное 

управление и оркестровку контейнеров. Один хост может запускать тысячи контейнеров 

параллельно, предлагая масштабируемое и эффективное решение для крупномасштабных 

проектов веб-приложений. Это введение в Docker закладывает основу для понимания его 

роли в современной разработке и развертывании приложений, где быстрая 

масштабируемость, надежность и эффективность имеют первостепенное значение [8]. 

Основная часть. Asterisk – это серверное программное обеспечение, предназначенное 

для внедрения систем PBX (Private Branch Exchange), позволяющее создавать 

автоматическую телефонную станцию [9]. Он служит надежной платформой для 

управления VoIP-коммуникациями, что делает его популярным выбором для развертывания 

решений IP-телефонии [10]. 

FreePBX – это веб-портал управления для Asterisk PBX, предоставляющий 

интуитивно понятный интерфейс для управления функциональностью Asterisk. 

Разработанный корпорацией Sangoma Technologies, FreePBX позволяет пользователям 

контролировать и настраивать свои системы PBX без необходимости прямого 

взаимодействия с внутренним кодом Asterisk. FreePBX можно установить, как отдельный 

компонент или как часть дистрибутива FreePBX, который включает в себя пакетную 

установку Asterisk и FreePBX на операционной системе CentOS. 

Дистрибутив FreePBX, доступный для загрузки с официального сайта, предлагает 

полный пакет Asterisk и FreePBX, оптимизированный для развертывания на физических 

серверах или виртуальных средах, таких как VMware, KVM и Hyper-V. Последняя 

доступная версия на момент написания – версия 15. Системные требования для 

дистрибутива FreePBX можно рассчитать с помощью системного калькулятора Asterisk. В 

качестве альтернативы FreePBX можно установить отдельно по прямой ссылке для 

скачивания (https://mirror.freepbx.org/modules/packages/freepbx/freepbx-15.0-latest.tgz). 

Платформа построена на PHP и требует правильно настроенного веб-сервера (nginx или 

Apache) для эффективной работы. FreePBX версии 15 совместима с Asterisk версий 16 LTS 

и 17. Хотя FreePBX можно использовать бесплатно, некоторые модули могут потребовать 

отдельной коммерческой активации. 

Portainer – это платформа, разработанная для управления контейнерными 

приложениями, и она поддерживает такие среды, как Docker, Docker Swarm, Kubernetes и 

ACI [10]. Portainer упрощает управление контейнерами, предоставляя удобный графический 

интерфейс и комплексный API для управления ресурсами, такими как контейнеры, образы, 

тома и сети. Portainer обеспечивает гибкое масштабирование и оптимизированное 

управление контейнеризированными приложениями без ограничений масштабируемости, 
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независимо от того, управляете ли вы отдельной виртуальной машиной на базе Docker или 

целым кластером Kubernetes (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. – Архитектура Docker 

 

Docker Compose – это инструмент, связанный с Docker, разработанный для решения 

проблем, связанных с развертыванием сложных проектов, состоящих из нескольких 

взаимозависимых служб. Хотя базовое использование Docker часто подразумевает создание 

простых автономных приложений, реальные проекты обычно полагаются на несколько 

взаимосвязанных служб для правильной работы. 

Определить, нужен ли Docker Compose для проекта, просто. Если проекту требуется 

несколько служб для работы, например веб-приложение, взаимодействующее с базой 

данных для аутентификации пользователей, Docker Compose может значительно упростить 

процесс развертывания. Например, в сценарии, когда веб-сайт подключается к базе данных, 

проект может состоять из двух служб: одной для веб-сервера и одной для сервера базы 

данных [11]. 

Docker Compose упрощает оркестровку таких проектов, позволяя одновременно 

развертывать и управлять несколькими службами с помощью одной команды [12]. 

Определяя службы, сети и тома проекта в файле конфигурации, Docker Compose 

автоматизирует запуск и координацию всех компонентов, гарантируя, что каждая служба 

будет запущена в правильном порядке и с необходимыми конфигурациями. Это делает 

Docker Compose бесценным инструментом для эффективного развертывания и управления 

сложными многосервисными приложениями (рис. 2). 

 

 

 
 

Рисунок 2. – Архитектура Docker Compose 
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Настройка Docker 

Сначала установим все необходимые зависимости с помощью следующей команды: 

apt install apt-transport-https ca-certificates curl software-properties-common -y 

После установки зависимостей загрузим и добавим ключ Docker CE GPG с помощью 

команды:  

curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg | apt-key add - 

Далее добавим репозиторий Docker CE с помощью команды: 

bash 

add-apt-repository "deb [arch=amd64] https://download.docker.com/linux/ubuntu focal 

stable" 

Проверим добавленный репозиторий с помощью следующей команды: apt-cache 

policy docker-ce 

Получим следующий результат: 

 

 
 

Рисунок 3. – Результат добавления репозитория 

 

Установка Docker и Docker Compose 

Для установки пакета Docker необходимо использовать команды:  

apt install docker-ce –y 

После установки Docker необходимо проверить его статус с помощью команды: 

bash 

systemctl status docker 

Если все установлено, то результат будет следующий: 

 

 
 

Рисунок 4. – Статус Docker 
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Создание файла Docker Compose для FreePBX 

Сначала создается каталог для хранения файла Docker Compose: mkdir app 

Далее необходимо перейти в недавно созданный каталог и создать файл Docker 

Compose для FreePBX: 

cd app 

nano docker-compose.yaml 

Add the following code: 

yaml 

version: '2' 

services: 

  freepbx-app: 

    container_name: freepbx-app 

    image: tiredofit/freepbx 

    ports: 

      - 80:80 

      - 5060:5060/udp 

      - 5160:5160/udp 

      - 18000-18100:18000-18100/udp 

      - 4445:4445 

    volumes: 

      - ./certs:/certs 

      - ./data:/data 

      - ./logs:/var/log 

      - ./data/www:/var/www/html 

    environment: 

      - VIRTUAL_HOST=hostname.example.com 

      - VIRTUAL_NETWORK=nginx-proxy 

      - RTP_START=18000 

      - RTP_FINISH=18100 

      - DB_EMBEDDED=FALSE 

      - DB_HOST=freepbx-db 

      - DB_PORT=3306 

      - DB_NAME=asterisk 

      - DB_USER=asterisk 

      - DB_PASS=asteriskpass 

    restart: always 

    networks: 

      - proxy-tier 

 

  freepbx-db: 

    container_name: freepbx-db 

    image: tiredofit/mariadb 

    restart: always 

    volumes: 

      - ./db:/var/lib/mysql 

    environment: 

      - MYSQL_ROOT_PASSWORD=password 

      - MYSQL_DATABASE=asterisk 

      - MYSQL_USER=asterisk 

      - MYSQL_PASSWORD=asteriskpass 

    networks: 

      - proxy-tier 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 139 

  freepbx-db-backup: 

    container_name: freepbx-db-backup 

    image: tiredofit/db-backup 

    links: 

      - freepbx-db 

    volumes: 

      - ./dbbackup:/backup 

    environment: 

      - ZABBIX_HOSTNAME=freepbx-db-backup 

      - DB_HOST=freepbx-db 

      - DB_TYPE=mariadb 

      - DB_NAME=asterisk 

      - DB_USER=asterisk 

      - DB_PASS=asteriskpass 

    restart: always 

    networks: 

      - proxy-tier 

networks: 

  proxy-tier: 

    external: 

      name: nginx-proxy 

Сохраните и закройте файл, затем создайте сеть Docker для прокси-сервера Nginx: 

docker network create nginx-proxy 

 

Запуск контейнера FreePBX 

На этом этапе файл Docker Compose готов к запуску контейнера FreePBX. 

Выполните следующую команду для запуска контейнера FreePBX: docker-compose up -d 

Эта команда загрузит все необходимые образы и создаст контейнеры из каждого 

образа: 

Pulling freepbx-db (tiredofit/mariadb:)... 

latest: Pulling from tiredofit/mariadb 

Чтобы проверить все загруженные образы необходимо использовать команду: docker 

images 

Запущенные контейнеры проверить с помощью команды: docker ps 

Результат запуска: 

bash 

CONTAINER ID   IMAGE                 COMMAND   CREATED          STATUS          

PORTS                                       NAMES 

bb06e45b3ddd   tiredofit/db-backup   "/init"   37 seconds ago   Up 37 seconds   2020/tcp, 

10050/tcp                        freepbx-db-backup 

e7d8d9dbd2d1   tiredofit/freepbx     "/init"   39 seconds ago   Up 33 seconds   0.0.0.0:5060-

>5060/udp                     freepbx-app 

 

Доступ к панели управления FreePBX 

1. Необходимо открыть веб-браузер и перейти в контейнер FreePBX, используя URL: 

http://your-server-ip/admin/config.php. Вы увидите экран настройки пароля администратора 

(Рисунок 4). 

2. Определите имя пользователя и пароль администратора и нажмите «Настроить 

систему». 

3. Нажмите «Администрирование FreePBX» и войдите в систему. 

Результат 
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Развертывание FreePBX с использованием Docker и Docker Compose было успешно 

завершено. Методология, изложенная в этой статье, обеспечила простой процесс 

установки Docker, Docker Compose и развертывания многоконтейнерного приложения для 

FreePBX. Благодаря использованию Docker Compose управление взаимосвязанными 

службами, такими как FreePBX и его база данных, было значительно упрощено (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5. – Панель управления 

 

Docker и Docker Compose были установлены с использованием соответствующих 

репозиториев и пакетов для операционной системы Ubuntu. После установки было 

подтверждено, что службы работают, а их статусы были проверены с использованием 

имени пользователя и пароля. 

Веб-интерфейс FreePBX был успешно доступен через браузер по предоставленному 

URL-адресу http://your-server-ip/admin/config.php. На начальном экране настройки было 

предложено создать имя пользователя и пароль администратора, что позволило безопасно 

управлять системой PBX. После настройки была доступна панель администрирования 

FreePBX, подтверждающая, что система PBX работает и готова к дальнейшей настройке. 

Развертывание FreePBX включало создание файла Docker Compose YAML, 

определяющего несколько служб, включая приложение FreePBX, базу данных MariaDB и 

службу резервного копирования базы данных. Каждая служба была настроена с 

соответствующими портами, томами и переменными среды. Также была создана 

настраиваемая сеть Docker, nginx-proxy, для управления сетевым взаимодействием между 

службами. После выполнения команды docker-compose up -d необходимые образы были 

успешно извлечены из репозитория Docker Hub, а контейнеры были созданы. Вывод 

команд docker images и docker ps подтвердил, что все требуемые контейнеры, включая 

приложение FreePBX, базу данных MariaDB и службу резервного копирования, работали 

без ошибок. 

Команда Docker docker ps подтвердила успешное создание и запуск контейнеров 

FreePBX. Все службы работали, как и ожидалось, с соответствующими сопоставленными 

портами и активными статусами контейнеров. Это продемонстрировало эффективность 

Docker Compose в оркестровке нескольких служб одновременно (рис. 6). 
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Рисунок 6. – Docker Compose для одновременной настройки нескольких сервисов 

 

Выводы. Результат демонстрирует практичность развертывания FreePBX в 

контейнерной среде с использованием Docker и Docker Compose, с масштабируемостью, 

простотой управления и гибкостью для будущих расширений системы. 

Использование Docker Compose позволило одновременно развертывать несколько 

служб с помощью одной команды, что снижает сложность управления отдельными 

контейнерами. 

Способность Docker запускать тысячи контейнеров параллельно обеспечивает 

будущую масштабируемость, если в инфраструктуру VoIP необходимо добавить 

дополнительные службы или компоненты. 

Каждый компонент, такой как приложение FreePBX, MariaDB и служба резервного 

копирования, был изолирован в своем собственном контейнере, что обеспечивает 

независимую работу службы и упрощает устранение неполадок. 

Благодаря использованию предварительно настроенного файла YAML Docker 

Compose развертывание FreePBX было упрощено, что сделало его доступным для 

пользователей без глубоких знаний в управлении контейнерами. 
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ПАССИВНЫЕ ОПТИКО-ПРИЦЕЛЬНЫЕ КОМПЛЕКСЫ ДЛЯ ЗРК: 

РАЗРАБОТКА И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 
Аннотация. В статье рассматриваются анализ опыта разработки и ключевые этапы 

проектирования пассивных оптико-прицельных комплексов, включая выбор оптико-

электронных датчиков, разработку алгоритмов автоматического обнаружения и 

сопровождения целей, а также интеграцию в существующую архитектуру зенитно-

ракетных комплексов. Основное внимание уделено обеспечению скрытности работы 

комплекса, увеличению дальности и точности сопровождения целей, а также возможности 

работы в условиях активного радиоэлектронного противодействия. Планируемая 

реализация предполагает использование пассивных сенсоров, работающих в видимом и 

инфракрасном спектрах, что позволит эффективно обнаруживать малозаметные 

беспилотные летательные аппараты, крылатые ракеты и высокоманевренные воздушные 

цели. Также представлены методы оптимизации энергопотребления и повышения 

устойчивости системы к экстремальным погодным условиям. Результаты проектирования 

пассивных ОПК открывают новые перспективы для модернизации ЗРК «Стрела-10», 

обеспечивая повышение мобильности, скрытности и универсальности комплекса в 

условиях современных боевых действий. 

Ключевые слова: пассивные оптико-прицельные комплексы, зенитно-ракетный 

комплекс, разработка, защита от БПЛА, скрытность, точность наведения, автоматизация, 

проектирование. 

 

Б.Ж. КУАТОВ
1
, Г.Н. БАЙСЕИТОВ

2
, Р.И. ИБАТУЛЛИН

1
, И.С. ШУЛИК

1
 

 
1
ҚР ҚМ «65229 әскери бӛлімі» республикалық мемлекеттік мекемесі, 

Алатау қ., Қазақстан Республикасы 
2
«Research and Development» ЖШС «Қазақстан инжиниринг» орталығы, 

Астана қ., Қазақстан Республикасы 

 

ЗЗК ҤШІН ПАССИВТІ ОПТИКАЛЫҚ КӚРУ КЕШЕНДЕРІ:  

ДАМУ ЖӘНЕ ПЕРСПЕКТИВАЛАР 

 

Тҥйіндеме. Мақалада әзірлеу және орнату тәжірибесін талдау, оптикалық-

электрондық сенсорларды таңдауды қоса алғанда, пассивті оптикалық кӛру жүйелерін 

жобалаудың негізгі кезеңдері, нысандарды автоматты түрде анықтау және қадағалау 

алгоритмдерін әзірлеу, сондай-ақ қолданыстағы архитектураға интеграциялау 

қарастырылады. зениттік-зымырандық жүйелер. Негізгі назар кешен жұмысының 

құпиялылығын қамтамасыз етуге, нысананы бақылау ауқымы мен дәлдігін арттыруға, 

сондай-ақ белсенді электронды қарсы шаралар жағдайында жұмыс істеу мүмкіндігіне 

аударылады. Жоспарланған іске асыру кӛзге кӛрінетін және инфрақызыл спектрлерде 
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жұмыс істейтін пассивті датчиктерді қолдануды қамтиды, бұл жасырын ұшқышсыз ұшу 

аппараттарын, қанатты зымырандар мен жоғары маневрлі әуе нысандарын тиімді 

анықтауға мүмкіндік береді. Сондай-ақ энергияны тұтынуды оңтайландыру және жүйенің 

экстремалды ауа райы жағдайларына тӛзімділігін арттыру әдістері ұсынылған. Пассивті 

қорғаныс жүйелерін жобалау нәтижелері заманауи ұрыс жағдайында кешеннің 

ұтқырлығын, жасырындығын және әмбебаптығын қамтамасыз ететін «Стрела-10» әуе 

шабуылына қарсы қорғаныс жүйесін жаңғыртудың жаңа перспективаларын ашады. 

Тҥйін сӛздер: пассивті оптикалық кӛздеу жүйелері, әуе шабуылына қарсы қорғаныс 

жүйесі, әзірлеу, ұшқышсыз ұшу аппараттарынан қорғау, жасырын, бағдарлау дәлдігі, 

автоматтандыру, жобалау. 
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PASSIVE OPTICAL SIGHTING SYSTEMS FOR AIR DEFENSE SYSTEMS: 

DEVELOPMENT AND PROSPECTS 

 

Annotation. The article discusses the analysis of the development experience and key 

design stages of passive optical sighting systems, including the selection of optoelectronic 

sensors, the development of algorithms for automatic detection and tracking of targets, as well as 

integration into the existing architecture of anti-aircraft missile systems. The main focus is on 

ensuring the secrecy of the complex, increasing the range and accuracy of tracking targets, as 

well as the ability to work in conditions of active electronic countermeasures. The planned 

implementation involves the use of passive sensors operating in the visible and infrared spectra, 

which will effectively detect inconspicuous unmanned aerial vehicles, cruise missiles and highly 

maneuverable aerial targets. Methods for optimizing energy consumption and increasing the 

system's resistance to extreme weather conditions are also presented. The results of the design of 

passive defense systems open up new prospects for the modernization of the Strela-10 air 

defense system, providing increased mobility, stealth and versatility of the complex in modern 

combat operations. 

Keywords: passive optical sighting systems, anti-aircraft missile system, development, 

protection from UAVs, stealth, precision guidance, automation, design. 

 

Введение. В условиях стремительного развития технологий и изменения характера 

современных воздушных угроз, таких как беспилотные летательные аппараты (БПЛА), 

необходимо совершенствование противовоздушной обороны (ПВО). Одним из 

актуальных решений является разработка пассивных оптико-прицельных комплексов 

(ОПК), создаваемых с нуля по принципам современных оптико-электронных станций. Эти 

комплексы предназначены для замены стандартной аппаратуры оценки зоны зенитно-

ракетных комплексов (ЗРК) с целью повышения эффективности работы системы. Такие 

системы предоставляют значительные преимущества по сравнению с традиционными 

радиолокационными средствами и позволяют осуществить полную скрытность работы за 

счѐт отсутствия радиоэлектронного излучения, высокую устойчивость к активным 

помехам со стороны противника и обеспечивают возможность обнаружения и 

сопровождения целей в сложных погодных условиях и при значительном оптическом 

зашумлении. 

Постановка проблемы. Российская Федерация и Республика Беларусь накопили 

значительный опыт в создании и интеграции ОПК для различных систем 
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противовоздушной обороны. Эти страны активно развивают технологии пассивного 

наблюдения, направленные на повышение эффективности и скрытности боевых систем. В 

России ведущими разработчиками в области ОПК являются компании, такие как «Алмаз-

Антей», ЦНИИ «Электроприбор», НПО «Геофизика-Космос». Среди ключевых решений 

можно выделить комплексы, использующие мультиспектральные сенсоры, такие как 

тепловизоры и высокочувствительные камеры. Например, оптико-электронные станции 

семейства «Тор-М2» обладают высокой устойчивостью к помехам и способны 

обнаруживать малозаметные цели, включая дроны и крылатые ракеты, на дальностях до 

25 км (рис. 1). Важным направлением является разработка интегрированных систем, таких 

как «Панцирь-С1», где оптико-электронные комплексы дополняют радиолокационные 

станции, создавая многослойную систему обнаружения и наведения [1]. Технологии 

России акцентированы на возможности работы в условиях сильных радиоэлектронных 

помех, что позволяет эффективно противодействовать высокотехнологичным угрозам.  
 

 
 

Рисунок 1. – Оптико-электронная станция семейства «Тор-М2» 

 

Основная часть. Беларусь, в свою очередь, активно развивает собственные решения 

в рамках компаний, таких как «Пеленг» и КБ «Радар». Эти организации создают 

мультиспектральные оптико-электронные станции, которые интегрируются в системы 

ПВО, включая модернизированные версии ЗРК «Стрела-10». Примером является оптико-

электронная станция «Стриж-М3», разработанная КБ «Радар» (рис. 2). Эта система 

обладает возможностью пассивного наблюдения на дальностях до 25 км и 

автоматического сопровождения целей. Особенностью белорусского подхода является 

акцент на мобильности и компактности систем. Например, станции типа «Стриж-М3» 

легко интегрируются в различные платформы, включая ЗРК на гусеничном и колесном 

шасси. Беларусь также уделяет внимание снижению стоимости систем за счѐт 

использования современных компонентов и локализованного производства. 
 

 
Рисунок 2. – Оптико-электронная станция «Стриж-М3» 
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В странах дальнего зарубежья, накоплен значительный опыт в разработке оптико-

прицельных комплексов, основанных на пассивных принципах обнаружения. В 

Соединѐнных Штатах ключевую роль играет компания Raytheon, которая внедряет 

тепловизоры и высокочувствительные камеры в комплексы ближней ПВО типа Avenger, 

созданные на базе ракеты Stinger (рис. 3). Особенностью этих систем считается 

интеграция инфракрасного канала и телекамеры для поиска целей, а также возможность 

работы в тѐмное время суток и при наличии помех. Американские специалисты делают 

упор на цифровые технологии, за счѐт которых операторы получают более точные данные 

о траектории и скорости полѐта цели. 

 

 
Рисунок 3. – Оптико-электронная станция Raytheon 

 

Израиль известен своими решениями от компаний Rafael и Elbit Systems, где оптико-

электронные каналы тесно интегрируются с высокоэффективными ракетами ближнего 

действия. Примером может служить система Spyder-SR, которая включает ракеты Python 

и Derby с пассивными инфракрасными головками самонаведения. Оптико-электронный 

комплекс дополняет радиолокационный, обеспечивая возможность точечного 

обнаружения малоразмерных целей, таких как дроны или крылатые ракеты, при этом 

существенно снижается риск быть обнаруженным противником из-за пассивного 

характера оптических сенсоров. Израильские компании уделяют особое внимание 

разработке автоматизированных режимов сопровождения, позволяющих эффективно 

работать даже при минимальном участии оператора (рис. 4). 

 
Рисунок 4. – Оптико-электронные системы компании Elbit: Amps, Compass и Microcompass 

 

Наконец, общими тенденциями для зарубежных стран являются многосторонняя 

интеграция датчиков (ИК, ТВ, лазерный дальномер), максимальная автоматизация 

процессов сопровождения и упор на высокую надѐжность работы в условиях помех. 

Производители стремятся сделать оптико-прицельные комплексы компактными и 

универсальными, чтобы их можно было адаптировать к разнообразным платформам – от 

лѐгких бронемашин до морских катеров [2]. Все эти наработки свидетельствуют о том, что 

за пределами СНГ развитие пассивных оптико-электронных средств ПВО идѐт по пути 

повышения чувствительности сенсоров, совершенствования алгоритмов обработки 
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сигнала и тесной интеграции с комплексами противовоздушной обороны, создавая 

многоканальные системы, устойчивые к современным угрозам. 

Проанализировав накопленный опыт в создании ОПК предлагается подход, 

основанный на использовании инновационных технологий и инженерных решений, 

направленных на создание пассивного оптико-прицельного комплекса для ЗРК. Основная 

идея заключается в объединении мультиспектральных сенсоров, высокоточных 

алгоритмов обработки данных и модульной архитектуры для достижения максимальной 

эффективности и гибкости системы. Разработка ОПК требует интеграции новейших 

достижений в области обработки изображений, сенсорных технологий и автоматизации 

процессов сопровождения целей.  

Основными задачами разработки являются обеспечение кругового обзора с 

максимальной дальностью до 25 км, что позволяет эффективно контролировать 

обстановку в радиусе действия комплекса. Важным направлением является создание 

удобного и интуитивно понятного интерфейса для оператора, который обеспечивает 

возможность мгновенного реагирования на изменения обстановки. Кроме того, 

необходимо разработать защищѐнный от внешних воздействий корпус, адаптированный 

для эксплуатации в боевых условиях, что повышает надежность и устойчивость системы в 

экстремальных ситуациях. 

Первым шагом в разработке требуется произвести выбор сенсоров, которые 

обеспечат наблюдение в видимом, инфракрасном и ближнем ультрафиолетовом спектрах. 

Это позволит расширить диапазон условий, в которых система сможет обнаруживать 

цели, включая сложные погодные условия и низкую освещѐнность. Особое внимание 

уделяется выбору оптики с адаптивным фокусом и широким полем зрения, что 

необходимо для обеспечения обнаружения целей на дальности до 30 километров. Далее 

необходимо разработать алгоритмы обработки данных, использующие методы глубокого 

обучения и искусственного интеллекта. Эти алгоритмы позволят выделять воздушные 

цели из общего фона с высокой точностью, прогнозировать их траектории и 

автоматически сопровождать их. Применение методов нейронных сетей обеспечит 

адаптацию системы к новым типам угроз, минимизируя вероятность ложных 

срабатываний [3]. 

Для обеспечения надежности и энергоэффективности системы требуется произвести 

расчеты и разработать специальные схемы энергопитания с использованием 

суперконденсаторов и резервных аккумуляторов. Это позволит системе функционировать 

автономно в условиях возможного выхода из строя основной энергосети ЗРК. Все 

электронные компоненты проектировать с учѐтом вибрационных нагрузок и 

температурных колебаний, характерных для боевых действий. Одним из ключевых 

элементов является создание пользовательского интерфейса с элементами дополненной 

реальности. Это позволит оператору видеть ключевую информацию, такую как положение 

целей, траектории их движения и прогнозируемые точки поражения, непосредственно на 

дисплее. Такой подход сокращает время реакции оператора и повышает точность 

наведения. 

Интеграция ОПК в архитектуру ЗРК необходимо выполнить с помощью модульной 

конструкции. Это обеспечит возможность быстрой замены компонентов и 

масштабируемость системы. Например, дополнительные модули могут быть добавлены 

для работы в условиях сильного радиоэлектронного подавления. Предлагаемый подход 

позволит не только повысить боевые возможности ЗРК, но и сделать его более 

конкурентоспособным на мировом рынке вооружений. Использование современных 

технологий и модульной архитектуры обеспечит долгосрочную актуальность и 

адаптивность комплекса к изменяющимся условиям боевых действий. 
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Рисунок 5. – Предлагаемый вариант оптико-электронной системы  

 

Таким образом, план развития ОПК включает поэтапное совершенствование 

технологий, расширение функционала и их интеграцию в современные и перспективные 

системы ПВО, что позволит обеспечить их актуальность и конкурентоспособность на 

десятилетия вперед. Разработка ОПК требует интеграции новейших достижений в области 

обработки изображений, сенсорных технологий и автоматизации процессов 

сопровождения целей. Введение пассивных ОПК в состав ЗРК обеспечит новый уровень 

функциональности, позволяя эффективно противостоять современным угрозам, включая 

малозаметные и высокоманевренные воздушные цели. Ожидается, что успешная 

реализация проекта укрепит позиции комплекса на международном рынке и повысит его 

востребованность в войсках (рис. 5). 

Выводы. В заключение можно отметить, что разработка и внедрение пассивных 

оптико-прицельных комплексов для ЗРК представляет собой стратегически важный шаг в 

модернизации систем противовоздушной обороны. Проект объединяет передовые 

технологии в области оптоэлектроники, искусственного интеллекта и сенсорных систем, 

что позволит значительно повысить боевую эффективность комплекса. Пассивные ОПК 

обеспечивают высокую степень скрытности, устойчивость к радиоэлектронным помехам 

и возможность работы в сложных погодных условиях, что делает их особенно 

актуальными для противодействия современным угрозам, таким как малозаметные дроны 

и высокоманевренные воздушные цели. Модульная архитектура и адаптивность системы 

позволят не только улучшить функционал ЗРК, но и открывают перспективы интеграции с 

другими платформами, включая роботизированные и корабельные комплексы. 

С учѐтом всех аспектов, реализация проекта пассивных оптико-прицельных 

комплексов для ЗРК является не только технически оправданной, но и экономически 

выгодной, укрепляя обороноспособность страны и еѐ конкурентные позиции на 

международном рынке вооружений. Успешное завершение проекта станет важным этапом 

в развитии отечественных технологий и создании многоуровневой системы 

противовоздушной обороны, соответствующей вызовам XXI века. 
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ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ РОБОТИЗИРОВАННЫХ  

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

ВОЕННОЙ ЛОГИСТИКИ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены особенности применения беспилотных 

летательных и наземных транспортных средств для решения задач тылового обеспечения 

малочисленных подразделений и команд, от действий которых во многом может зависеть 

исход операции (боевых действий). Раскрыты возможные области применения БПЛА и 

беспилотных наземных транспортных средств в системе тылового обеспечения. На основе 

проведенного анализа использования роботизированных транспортных средств 

сформулированы общие технические требования к перспективным грузовым 

транспортным средствам. 

В современное время использование и возможности беспилотных летательных и 

роботизированных наземных транспортных средств значительно расширились, это 

касается как экономики государства, так и армии.  

Применение беспилотных аппаратов позволяет свести к минимуму требования, 

связанные с присутствием солдат при выполнении таких задач, как транспортировка 

грузов снабжения непосредственно в районы боевых действий. 

Ключевые слова: БПЛА, беспилотные наземные транспортные средства, 

транспортировка, тыловое обеспечение, боевые действия, грузы снабжения. 
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ӘСКЕРИ ЛОГИСТИКАДА ТАПСЫРМАЛАРДЫ ШЕШУГЕ АРНАЛҒАН 

РОБОТТАНДЫРЫЛҒАН КӚЛІК ҚҦРЛДАРЫН ҚОЛДАНУ ЕРЕКЕШЕЛІКТЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада шағын бӛлімшелер мен командаларды тылмен қамтамасыз ету 

міндеттерін шешу үшін ұшқышсыз ұшу және құрлықтағы кӛлік құралдарын қолдану 

ерекшеліктері қарастырылған, олардың әрекеттері кӛбінесе операцияның (ұрыс 

қимылдарының) нәтижесіне байланысты болуы мүмкін. Тылдағы қамтамасыз ету 

жүйесінде ҰҰА мен ұшқышсыз жерүсті кӛлік құралдарын қолданудың мүмкіндік 

салалары ашылды. Роботтандырылған кӛлік құралдарын пайдалануда жүргізілген талдау 

негізінде перспективалы жүк кӛліктеріне қойылатын жалпы техникалық талаптар 

тұжырымдалған. 

Қазіргі уақытта ұшқышсыз ұшу және роботтандырылған жер үсті кӛліктерінің 

қолданылуы мен мүмкіндіктері айтарлықтай кеңейді, бұл мемлекет экономикасына да, 

армияға да қатысты. 
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Ұшқышсыз аппараттарды қолдану жабдықтау жүктерін тікелей ұрыс қимылдары  

аймақтарына тасымалдау сияқты тапсырмаларды орындау кезінде сарбаздардың болуына 

байланысты талаптарды азайтуға мүмкіндік береді. 

Тҥйін сӛздер: ҰҰА, пилотсыз жердегі кӛлік құралдары, тасымалдау, тылдағы 

қамтамасыз ету, жауынгерлік іс-қимылдар, жабдықтау жүктері.  
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FEATURES OF THE USE OF ROBOTIC VEHICLES DESIGNED 

TO SOLVE MILITARY LOGISTICS TASKS 

 

Annotation. The article discusses the specifics of the use of unmanned aerial vehicles and 

ground vehicles to solve logistical problems for small units and teams, on whose actions the 

outcome of the operation (combat operations) may largely depend. Possible applications of 

UAVs and unmanned ground vehicles in the logistics support system are disclosed. Based on the 

analysis of the use of robotic vehicles, general technical requirements for promising cargo 

vehicles have been formulated. 

In modern times, the use and capabilities of unmanned aerial vehicles and robotic ground 

vehicles have expanded significantly, this applies to both the economy of the state and the army.  

The use of unmanned vehicles makes it possible to minimize the requirements associated 

with the presence of soldiers when performing tasks such as transporting supplies directly to 

combat areas. 

Keywords: UAVs, unmanned ground vehicles, transportation, logistics, combat 

operations, supply cargoes. 

 

Введение. Своевременное тыловое обеспечение войск является одной из важнейших 

стратегических задач Вооруженных Сил РК. 

В ведущих армиях мира БПЛА активно используются для разведки, съемки, 

мониторинга, ретрансляции радиосигналов, целеуказания и нанесения урона при ведении 

боевых действий [1]. 

Внедрение беспилотных технологий в процесс тылового обеспечения позволит не 

только повысить оперативность доставки материальных средств войскам (силам), но и 

снизить стоимость транспортировки.  

Постановка проблемы. Материала и методы исследования. В основу анализа 

положены открытые источники, что позволило вскрыть основные особенности БПЛА и 

характеристики БПЛА используемых в интересах Вооруженных Сил и при снабжении 

войск.  

Основная часть. Беспилотные транспортные средства определяются как 

транспортные средства, которые работают в автономном режиме или с дистанционным 

управлением [2]. 

В настоящее время в ведущих армиях мира массово внедряются малогабаритные 

тактические БПЛА, беспилотники среднего радиуса действия и даже 

«межконтинентальные» БПЛА, способные совершать полет на дальность до 1000 км на 

большой высоте. Основные тактико-технические характеристики существующих 

грузовых БПЛА [3] приведены на рисунке 1. 
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Рисунок 1. – Тактико-технические характеристики грузовых БПЛА 

 
Одним из приоритетных направлений работы по развитию БПЛА является 

обеспечение логистической поддержки подразделений ведущих боевые действия в 

урбанизированных районах и на прямых подходах к открытым территориям. В связи с чем 

максимальная скорость доставки материальных средств подразделениям в этом случае не 

является приоритетной (более важной является возможность транспортировки груза до 

боевых позиций). 

БНТС поддержки пехоты показаны на рисунке 2, они предназначены для перевозки 

оборудования и боеприпасов для небольшого количества солдат. Таким образом, эти 

подразделения выполняют команды «следовать» независимо от района, в котором 

действует военнослужащий. Это требует от наземных роботизированных транспортных 

средств передвигаться в различных условиях местности: по пересеченной местности, в 

полевых условиях и труднодоступным участкам (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2. – Беспилотное наземное транспортное средство  

для поддержки пехотного подразделения [4] 

 

На рисунке 3 показано беспилотное наземное транспортное средство для 

транспортировки крупногабаритных грузов, которое оснащено специальными вилочными 

системами, что в сочетании с системами фиксации груза позволяет транспортировать 

грузы массой до нескольких тонн, а за счет низкого положения центра тяжести, оно имеет 

высокую боковую устойчивость и при использовании соответствующих шин - большую 

проходимость (рис. 3). 
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Рисунок 3. – Беспилотное наземное транспортное средство, 

для перевозки крупногабаритных грузов [4] 

 
БПЛА и БНТС должны обеспечивать как поддержку военнослужащих, действующих 

в дали от основных подразделений, так и безопасность эксплуатации установленного на 

них оборудования. 

На основе проведенного анализа имеющегося опыта использования грузовых БПЛА 

армиями США и НАТО в современных вооруженных конфликтах и все возрастающей 

тенденции необходимости их применения для нужд тылового обеспечения в 

Вооруженных Силах РК, могут быть сформулированы общие технические требования к 

перспективным грузовым БПЛА и БНТС, такими как:  

- оснащение БПЛА и БНТС требуемым программно-аналитическим комплексом;  

- наличие у БПЛА и БНТС технической возможности перевозки раненых и больных; 

- наличие в комплекте специальных платформ для перевозки грузов в тарно-

штучной упаковке; 

- возможность перевозки грузов в контейнерах и пакетах; 

- грузоподъемность для обеспечения специальных подразделений и групп не менее 2 

тонн; 

- возможность эксплуатации БПЛА и БНТС в сложных метеоусловиях, 

недостаточной видимости, а также в труднодоступной местности. 

Вполне понятно, что применением БПЛА и БНТС невозможно заменить виды 

транспорта общего пользования и автомобильный транспорт, которые обеспечивают 

подвоз материальных средств оперативно-стратегическим группировкам войск (сил), в 

размере их среднесуточного расхода, что может исчисляться тысячами тонн.  

Однако в системе тылового обеспечения войск (сил) существует область применения 

БПЛА и БНТС, в которой без них невозможно обойтись, к примеру: 

- экстренная доставка боеприпасов и горючего, медикаментов, специальных средств 

разведки (тепловизоров, аккумуляторов) в небольших количествах; 

- транспортировка материальных средств труднодоступные места, на позиции 

боевых действий и подразделениям (отрядам), действующим на значительном удалении 

от основных сил; 

Практика учений и ряда вооруженных конфликтов показала, что наиболее 

эффективно воздушная разведка автомобильных дорог и объектов на них может 

выполняться с использованием БПЛА [6].  

Проведенный анализ показал, что наличие в составе группировок войск (сил) 

малочисленных подразделений и команд и их удаленность от тыловых баз, 

предопределило возникновение проблемы их своевременного и полного тылового 

обеспечения. 

Для решения этой проблемы необходимо иметь различные по типам и 

предназначению грузовые БПЛА и БНТС. 
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Возможными областями применения БПЛА и БНТС в системе тылового 

обеспечения могут быть:  

- решение задач технической разведки состояния транспортных коммуникаций; 

- мониторинг положения и состояния автомобильных колонн на автомобильных 

дорогах и их защиты от возможного воздействия противника; 

- доставка материальных средств через барьерные рубежи; 

- снабжение материальными средствами малочисленных подразделений и групп, 

проводящих специальные операции и рейдовых групп, выполняющие боевые задачи в 

отрыве от баз снабжения.  

Выводы. Исходя из проведенного анализа можно сделать следующие основные 

выводы:  

1. Применение БПЛА в интересах тылового обеспечения Вооруженных Сил РК 

возможно и целесообразно для войск (сил), участвующих в выполнении специальных 

задач в особых условиях. 

2. Применение беспилотных транспортных средств наиболее целесообразно для 

тылового обеспечения малочисленных подразделений и команд, ведущих боевые действия 

вдали от баз снабжения. 

3. В настоящее время в Вооруженных Силах РК необходимые для этих целей БПЛА 

и БНТС отсутствуют или находятся на стадии разработки, что является серьезной 

проблемой. 

4. Для создания грузовых БПЛА и БНТС потребуется проведение научно 

исследовательских работ по обоснованию и разработке тактико- технических заданий на 

опытно – конструкторские работы и созданию опытных образцов и военно-научному 

сопровождению, а также обоснование областей и возможных зон их применения для 

экстренных доставок материальных средств в различных объемах.  

В целом анализ роли и практики применения БПЛА и БНТС позволяет сделать 

общий вывод о возможности и целесообразности их использования в интересах тылового 

обеспечения войск (сил), участвующих в выполнении специальных задач в особых 

условиях. 

Внедрение и применение БПЛА и БНТС значительно увеличат возможности 

воинских подразделений и повысят качество выполняемых ими боевых задач.  
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ПРИМЕНЕНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ 

СРЕДСТВ ДЛЯ ПОДВОЗА АРТИЛЛЕРИЙСКИХ БОЕПРИПАСОВ.  

ПРОБЛЕМЫ И ИХ РЕШЕНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы перспективного развития материально-

технического обеспечения, а именно погрузочно-разгрузочные работы, и системы 

обеспечения артиллерийскими боеприпасами самоходных артиллерийских дивизионов. В 

армиях ближних государств разработана система обеспечения боеприпасами самоходно-

артиллерийских дивизионов, которая обеспечивает механизацию процессов погрузочно-

разгрузочных работ и осуществляет обеспечение самоходно-артиллерийских установок 

артиллерийскими боеприпасами непосредственно с артиллерийских складов. Боеприпасы 

хранятся на складах в контейнерах и доставляются в них в самоходно-артиллерийских 

дивизионах грузовыми автомобилями (транспортерами артиллерийских боеприпасов). В 

настоящее время совершенствовать систему обеспечения артиллерийских боеприпасов 

самоходно-артиллерийский дивизион возможно, только отказавшись от выполнения 

погрузки и разгрузки артиллерийских боеприпасов на грузовые автомобили вручную. В 

статье приведены существующие проблемы и предложены рекомендации по 

совершенствованию  системы погрузки и разгрузки артиллерийских  боеприпасов.   

Ключевые слова: артиллерийские боеприпасы; транспорт подвоза; грузовые 

автомобили; доставка; погрузочно-разгрузочные работы; самоходные артиллерийские 

дивизионы. 
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АРТИЛЛЕРИЯЛЫҚ ОҚ-ДӘРІЛЕРДІ ТАСЫМАЛДАУДА ТИЕУШІ-ТҤСІРУШІ 

ҚҦРАЛДАРДЫ ҚОЛДАНУ. МӘСЕЛЕЛЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ШЕШУ ЖОЛДАРЫ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада материалдық-техникалық қамтамасызданудың келешек 

дамуына байланысты, оның ішінде тиеу-түсіру жұмыстары және ӛздігінен жүретін 

артиллериялық дивизиондардың артиллериялық оқ-дәрілерімен қамтамасыздану жүйесі 

туралы сұрақтар кӛтеріледі. Кӛрші мемлекеттердің Қарулы Күштерінде (әскерлерінде) 

ӛздігінен жүретін; тиеу-түсіру жұмыстары үдерісінің механизмін, артиллериялық 

қоймаларда сақталатын артиллериялық оқ-дәрілері бар және ӛздігінен жүретін 

артиллериялық құрылғыларды қамтамасыз етуді жүзеге асыратын артиллериялық 

дивизиондарды оқ-дәрілермен қамтамасыз ету жүйесі құрылды. Оқ-дәрілер қоймаларда, 

ондағы арнайы контейнерлерде сақталады және сол қоймалардан ӛздігінен жүретін 

артиллериялық дивизиондық жүк автомобильдерімен (артиллериялық оқ-дәрі 

транспортерларымен) жеткізіледі. Қазіргі таңда ӛздігінен жүретін артиллериялық 

дивизиондардың артиллериялық оқ-дәрімен қамтамасыздану жүйесін жоғарылату, тек  

артиллериялық оқ-дәрілерді жүк кӛліктеріне тиеу-түсіру жұмыстарын қолдан жасаудан 
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бас тартқан жағдайда ғана мүмкін.  Мақалада артиллериялық оқ-дәрілерді жүк кӛліктеріне 

тиеу-түсіру жұмыстарын жетілдіру бойынша туындаған мәселелер мен ұсыныстар 

кӛрсетілген. 

Тҥйін сӛздер: артиллериялық оқ-дәрі, тасымалдау кӛліктері, жүк кӛліктері, жеткізу, 

тиеу-түсіру жолдары, ӛздігінен жүретін артиллериялық дивизиондар. 
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USING OF EXISTING LOADING AND UNLOADING SYSTEMS FOR PROVIDING 

ARTILLERY AMMUNITION. PROBLEMS AND THEIR SOLUTIONS 

 

Annotation. The article discusses the issues of the long-term development of logistics, 

namely loading and unloading operations, and systems for providing artillery ammunition to 

self-propelled artillery divisions. Currently, it is possible to improve the system of providing 

artillery ammunition to the self-propelled artillery division only by refusing to load and unload 

artillery ammunition onto trucks manually. In the near states army created a system for providing 

artillery ammunition to the self-propelled artillery divisions that mechanized the processing of 

loading and unloading operations and supplying self-propelled artillery units with artillery 

ammunitions from artillery warehouses. The ammunitions keep in warehouses in containers and 

delivers in there to the self-propelled artillery divisions with trucks (artillery ammunition 

transporters). The article presents the existing problems and offers recommendations for 

improving the system of loading and unloading artillery ammunition.  

Keywords: artillery ammunition; delivery transport; trucks; delivery; loading and 

unloading operations; self-propelled artillery divisions. 

 

Введение. В настоящее время в мире происходят постоянные изменения стратегий и 

методов, и проблематика данного исследования по-прежнему несет актуальный характер. 

Представляется, что анализ тематики Транспортные и погрузочно-разгрузочные средства 

достаточно актуален и представляет научный и практический интерес.  

Постановка проблемы. Целью статьи является рассмотреть существующую 

проблему – отсутствие средств механизации для обработки поступающих боеприпасов в 

батальон материального обеспечения подъема груза на погрузочную высоту кузовов 

автомобилей, а именно этот процесс необходимо механизировать. Учитывая особое 

внимание зарубежных государств, касающихся обеспечения артиллерийскими 

боеприпасами самоходно-артиллерийских дивизионов, возникает вопрос о его 

актуальности. 

Основная часть. Характеризуя степень научной разработанности проблематики 

Транспортные и погрузочно-разгрузочные средства, следует учесть, что данная тема уже 

анализировалась у различных авторов в различных изданиях: учебниках, монографиях, 

периодических изданиях и в интернете. Тем не менее, при изучении литературы и 

источников отмечается недостаточное количество полных и явных исследований 

тематики Транспортные и погрузочно-разгрузочные средства. 

Вопросы материального обеспечения войск неразрывно связаны с подвозом 

материальных средств в обеспечиваемые части, что в свою очередь связано с таким видом 

работ, как погрузочно-разгрузочные работы. 

Принято считать, что погрузочно-разгрузочные работы – это комплекс мер, 

направленных на поднятие разнообразных грузов с целью их погрузки или выгрузки (как 

вручную, так и при помощи специализированной техники, например, грузоподъѐмного 

крана или погрузчика) [1].   
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В армиях иностранных государств и в Вооруженных Силах Российской Федерации 

созданы системы обеспечения артиллерийскими боеприпасами самоходно-

артиллерийских дивизионов. Варианты систем отличаются совокупностью применяемых 

средств упаковки боеприпасов, погрузочно-разгрузочных и транспортных средств, 

используемых при выполнении мероприятий подвоза боеприпасов в необходимых 

количествах.  

В армиях иностранных государств разработана система обеспечения боеприпасами 

самоходно-артиллерийских дивизионов, которая обеспечивает механизацию процессов 

погрузочно-разгрузочных работ и осуществляет обеспечение самоходно-артиллерийских 

установок артиллерийскими боеприпасами непосредственно с артиллерийских складов. 

Боеприпасы хранятся на складах в контейнерах и доставляются в них в самоходно-

артиллерийских дивизионов грузовыми автомобилями (транспортерами артиллерийских 

боеприпасов). В самоходно-артиллерийский дивизион осуществляется перегрузка 

боеприпасов в транспортно-загрузочные машины, в которых они хранятся, 

транспортируются и при необходимости пополняют боеукладки самоходно-

артиллерийские установки.  

В изменение сложившейся системы обеспечения самоходных артиллерийских 

дивизионов артиллерийскими боеприпасами, основанной на транспортировании их 

грузовыми автомобилями в тарно-штучном виде и осуществлении загрузки (разгрузки) 

вручную.  

Производится это либо с грунта (это наиболее тяжелый способ, но при этом он имеет 

свои положительные стороны), либо напрямую из кузова в кузов. 

С одной стороны, хранение на грунте добавляет еще одну выгрузочную операцию, с 

другой стороны оно позволяет освободить автомобили для дальнейшего подвоза и 

упростить комплектование грузов для погрузки. Выдача грузов из кузова в кузов, с точки 

зрения удобства погрузки, наиболее оптимальна, однако при хранении грузов в кузовах 

автомобилей практически нет в подразделении свободных машин для подвоза, во вторых, 

если в разгружаемом автомобиле загружены различные материальные средства (а это как 

правило так и происходит) то опять возникает проблема выгрузки одних на грунт, чтобы 

организовать погрузку других. 

В настоящее время вариант сложившейся системы обеспечения боеприпасами 

определяется:  

- внедрением контейнерного и пакетного способа хранения и доставки 

артиллерийских боеприпасов, что требует применения средств механизации погрузочно-

разгрузочных работ с использованием такелажных средств и приспособлений, так как 

делает загрузку (разгрузку) грузовых автомобилей вручную практически невозможной, в 

виду габаритов и веса контейнеров и пакетов;  

- отсутствием по организационно-штатной структуре в автомобильной роте 

подвоза боеприпасов батальона материального обеспечения отдельных мотострелковых 

бригад (автомобильной роты) батальона материального обеспечения отдельной 

мотострелковой бригады, автомобильном отделении подвоза боеприпасов взвода 

обеспечения самоходно-артиллерийских дивизионов средств, для проведения погрузочно-

разгрузочных работ, что вынуждает проводить расформирование поддонов и специальных 

контейнеров и осуществлять вручную загрузку (выгрузку) боеприпасов на грузовые 

автомобили подвоза боеприпасов [2].  

Специальные контейнеры являются элементами транспортного оборудования, 

многократно используемого на грузовых автомобилях подвоза боеприпасов, и 

предназначены для перевозки и временного хранения боеприпасов в ящичной таре, 

оборудованы приспособлениями для механизированной установки и снятия их с грузовых 

автомобилей. Кроме того, они обладают прочностью и жесткостью, поэтому 

обеспечивают наилучшую защиту ящичной тары с боеприпасами от повреждений и 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 160 

удобны в самом процессе транспортирования, а также имеют сравнительно небольшую 

собственную массу [3].  

Существующая система обеспечения боеприпасами самоходно-артиллерийских 

дивизионов, технологических процессов доставки их автомобильным транспортом 

батальона материального обеспечения во взвод обеспечения самоходно-артиллерийских 

дивизионов и взвод обеспечения на огневую позицию самоходно-артиллерийскую 

батарею в настоящее время показывает их несостоятельность, проявляющуюся в 

неспособности сил и средств, осуществляющих доставку боеприпасов, выполнять 

стоящие перед ними задачи в полном объеме и в установленные сроки в связи с 

выполнением погрузочно-разгрузочных работ вручную.  

Это требует в батальоне материального обеспечения осуществлять расформировку 

поступающих с комплексных баз хранения, арсеналов, баз и складов боеприпасов 

поддонов и специальных контейнеров и вручную осуществлять загрузку на грузовые 

автомобили подвоза боеприпасов в тарно-штучном виде. Перегрузка (загрузка) 

боеприпасов на грузовые автомобили подвоза боеприпасов взвода обеспечения, 

производится вручную с соблюдением требований безопасности в последовательности 

обеспечивающей своевременную и полную загрузку кузова с исключением возможности 

перемещения боеприпасов. Отсутствие средств механизации для обработки поступающих 

боеприпасов в батальон материального обеспечения и во взводе обеспечения 

компенсируется значительным привлечением личного состава для выполнения 

погрузочно-разгрузочных работ.  

В настоящее время совершенствовать систему обеспечения артиллерийскими 

боеприпасами самоходно-артиллерийским дивизионам возможно, только отказавшись от 

выполнения погрузочно-разгрузочных работ по загрузке (разгрузке) грузовых 

автомобилей подвоза боеприпасов автомобильным транспортом батальона материального 

обеспечения и взводе обеспечения самоходно-артиллерийским дивизионам вручную.  

Наиболее перспективным технологическим решением, позволяющим осуществить 

неразрывную связь процесса транспортирования и погрузочно-разгрузочных работ в 

одном транспортном средстве при доставке артиллерийских боеприпасов, является 

оборудование грузовых автомобилей подвоза боеприпасов автомобильным транспортом 

батальона материального обеспечения и взводе обеспечения самоходно-артиллерийским 

дивизионам гидравлическим краном манипуляторной установкой, что позволит 

осуществлять погрузочно-разгрузочных работ с применением такелажных средств и 

принадлежностей с боеприпасами, доставляемыми на поддонах и в специальных 

контейнерах.  

Это приведет к оснащению в тактическом звене системы материального 

технического обеспечения средств доставки артиллерийских боеприпасов 

гидравлическими кран манипуляторными установками и позволит выполнять такелажные 

работы. Кроме того, обеспечит размещение артиллерийских боеприпасов на всех 

технологических участках их доставки, от комплексных баз хранения, арсеналов, баз и 

складов боеприпасов до взвода обеспечения самоходно-артиллерийским дивизионам 

(огневых позиций самоходно-артиллерийской батареи), на грузовых автомобилях, 

адаптированных к грузовой обработке кран манипуляторами с применением такелажных 

средств и принадлежностей.  

Эффективность применения автомобильным транспортом батальона материального 

обеспечения и взвода обеспечения самоходно-артиллерийских дивизионов напрямую 

будет зависеть от степени использования номинальной грузоподъемности находящихся на 

вооружении по орштатной системе грузовых автомобилей подвоза боеприпасов, а в 

процессе доставки боеприпасов от сокращения времени загрузки и разгрузки их или 

количества перегрузок боеприпасов.  

Совершенствование системы обеспечения боеприпасами самоходно-артиллерийских 

дивизионов заключается в оборудовании грузовых автомобилей подвоза боеприпасов 
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автомобильным транспортом батальона материального обеспечения и взвода обеспечения 

самоходно-артиллерийским дивизионам гидравлическими кранами манипуляторными 

установками, позволяющими проводить такелажные работы. Это обеспечит доставку 

боеприпасов с комплексных баз хранения, арсеналов, баз и складов боеприпасов до 

самоходно-артиллерийских установок на поддонах и в специальных контейнерах, без 

необходимости их расформирования в ходе транспортировки.  

Выводы. Исходя, из выше изложенного считаю, что в условиях непрерывной 

трансформации характера вооруженной борьбы система материально-технического 

обеспечения вынуждена оперативно реагировать на новые вызовы и угрозы. Применение 

специальных контейнеров для обеспечения самоходно-артиллерийских дивизионов 

боеприпасами механизированным способом будет тот, при котором осуществляется 

технологическое единство подпроцессов транспортирования и погрузки (разгрузки) в 

одном транспортно-перегрузочном средстве, что конструктивно может быть реализовано 

в оборудовании автотранспортных средств доставки боеприпасов на огневую позицию 

грузовыми автомобилями, оснащенными кран-манипуляторными установками. Что 

позволяет сократить время до минимума использование трудоемких ручных операций и за 

счет этого уменьшить количество личного состава, привлекаемого для выполнения 

погрузочное разгрузочных работ целесообразно в перспективе взводу обеспечения иметь 

транспортно-заряжающую машину, защитой экипажа мобильностью, маневренностью и 

отличной проходимостью.  
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Қазақстан Республикасы Ұлттық ұлан академиясы, 

Петропавл қ., Қазақстан Республикасы 

 

ӘСКЕРИ ЖОҒАРЫ ОҚУ ОРЫНЫНДА КУРСАНТТАРДЫ  

ПСИХОЛОГИЯЛЫҚ-ПЕДАГОГИКАЛЫҚ ДАЙЫНДАУ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада офицердің педагогикалық қызметін жүзеге асырудың мазмұны 

мен әдістеріне қойылатын талаптарды анықтайтын әскери жоғары оқу орынындағы 

мақсаттар, міндеттер және ӛмірді ұйымдастыру ерекшеліктерімен айқындалатын 

курсанттарды психологиялық-педагогикалық дайындаудың айрықша ерекшеліктері 

ашылады. Курсанттардың психологиялық-педагогикалық дайындығының ерекшелігі 

функционалдық және қызметтік ерекшеліктерімен айқындалатын офицердің 

педагогикалық іс-әрекетке дайындығын дамыту жолдары қарастырылады. 

Сонымен қатар педагогика ғылымындағы педагогикалық іс-әрекет түсінігін 

анықтаудың әртүрлі тәсілдері ұсынылып, курсантты, болашақ офицер-оқытушыны әскери 

жоғары оқу орынында психологиялық-педагогикалық дайындау үдерісі және оған 

қатысушылардың мақсаттары анықталады. Әскери жоғары оқу орнындағы 

психологиялық-педагогикалық дайындық түсінігін анықтаудың классикалық 

педагогикалық тәсілдеріне қысқаша талдау жасалып, оның қалыптасуына ықпал ететін 

психологиялық-педагогикалық білім мен дағдыларды меңгеруге бағытталған офицерлік 

кәсіби дайындықтың құрамдас бӛлігі болып табылатын болашақ офицерлердің 

педагогикалық мәдениеті қорытындыланады. 

Тҥйін сӛздер: психологиялық-педагогикалық дайындық, әскери жоғары оқу 

орнының ерекшелігі, офицердің педагогикалық қызметінің ерекшеліктері, ӛзара байланыс. 
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ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА  

КУРСАНТОВ ВОЕННОГО ВУЗА 

 

Аннотация. В статье раскрываются отличительные особенности психолого-

педагогической подготовки курсантов, определяемые особенностями целей, задач и 

организации жизни в военном вузе, определяющие требования к содержанию и методам 

осуществления педагогической деятельности офицера. Рассматриваются пути развития 

готовности офицера к педагогической деятельности, специфика психолого-

педагогической подготовки курсантов которых определяется функциональными и 

служебными особенностями. 

Кроме того, педагогическая наука предлагает различные подходы к определению 

понятия педагогической деятельности, а процесс психолого-педагогической подготовки 

курсанта, будущего офицера-преподавателя в военном вузе определяет цели его 
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участников. Обобщается краткий анализ классических педагогических подходов к 

определению понятия психолого-педагогической подготовки в военном вузе, 

педагогическая культура будущих офицеров, являющаяся составной частью офицерской 

профессиональной подготовки, направленной на приобретение психолого-педагогических 

знаний и навыков, способствующих ее формированию. 

Ключевые слова: психолого-педагогическая подготовка, специфика военного вуза, 

особенности педагогической деятельности офицера, взаимообусловленность. 
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PSYCHOLOGICAL AND PEDAGOGICAL TRAINING OF CADETS  

OF THE MILITARY UNIVERSITY 

 

Annotation. The article reveals the distinctive features of the psychological and 

pedagogical training of cadets, determined by the peculiarities of the goals, objectives and 

organization of life in a military university, determining the requirements for the content and 

methods of carrying out the pedagogical activities of an officer. The ways of developing an 

officer's readiness for pedagogical activity are considered, the specifics of the psychological and 

pedagogical training of cadets of which are determined by functional and service characteristics. 

In addition, pedagogical science offers various approaches to defining the concept of 

pedagogical activity, and the process of psychological and pedagogical training of a cadet, a 

future teaching officer at a military university, determines the goals of its participants. A brief 

analysis of classical pedagogical approaches to the definition of psychological and pedagogical 

training in a military university is summarized, as well as the pedagogical culture of future 

officers, which is an integral part of officer professional training aimed at acquiring 

psychological and pedagogical knowledge and skills that contribute to its formation. 

Keywords: psychological and pedagogical training, specifics of a military university, 

features of an officer's pedagogical activity, interdependence. 

 

Кіріспе. Қазіргі уақытта әскери мамандарды даярлауға қойылатын талаптардың 

ӛзгеруі жағдайында офицердің психологиялық-педагогикалық дайындығы педагогиканың 

белсенді зерттелетін бағыттарының бірі болып табылады. Әскери жоғары оқу орнының 

психологиялық-педагогикалық дайындығы азаматтық жоғары оқу орындарындағы 

психологиялық-педагогикалық дайындықтан айтарлықтай ерекшеленеді. Әскери жоғары 

оқу орындарында болашақ офицерлердің психологиялық-педагогикалық даярлау 

мәселесінің шешімін іздеу аспектілерін ашуға мүмкіндік беретін жаңа зерттеу жолдары 

қарастырылады. Офицердің педагогикалық қызметі сипатталған функциялары негізінде, 

болашақ офицерлердің педагогикалық қызметке дайындығының критерийлік негізін 

анықтауға, сонымен қатар оның мазмұнын нақтылауға қол жеткізеді. 
Мәселені қою. Офицерлердің психологиялық-педагогикалық қызметке дайындығын 

статикалық құбылыс ретінде қарастыруға болмайды, ӛйткені Қарулы Күштердің жеке 

құрамын оқыту мен тәрбиелеу еліміздің қоғамдық-саяси ӛміріндегі ӛзгерістерден 

туындаған заманауи талаптарға сай болуы керек. Болашақ офицерлерді психологиялық-

педагогикалық даярлау мәселесінің шешімін іздеу қазіргі ғалымдарға осы мәселенің 

әртүрлі аспектілерін ашуға мүмкіндік беретін жаңа зерттеу идеяларын тудырады. 

Негізгі бӛлім. Кәсіби педагогикалық дайындық – әскерлердегі әскери-

педагогикалық іс-әрекетке бағытталған психологиялық-педагогикалық және кәсіби 

құзыретті тұлғаны қалыптастыруға бағытталған оқыту түрі. Ол курсанттардың 

оқытушылық қызметке дайындығын болжайды, оны авторлар офицердің кәсіби қызметі 
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тұрғысынан қарастырады. Кәсіби педагогикалық дайындық курсанттардың 

психологиялық-педагогикалық дайындығы ұғымымен бірдей деп айта аламыз. 

Педагогика ғылымы мен практикасында әскери жоғары оқу орнындағы курсанттар 

мен оқытушылардың психологиялық-педагогикалық дайындығының мәнін ашып, осы 

үдерісті жетілдіру жолдарын айқындаудың белгілі алғышарттары пайда болды. 

Әскери жоғары оқу орнындағы психологиялық-педагогикалық дайындық мәселесі 

бірқатар зерттеулерде қарастырылған. А.В.Барабанщиков әскерлердегі әскери-

педагогикалық іс-әрекетке офицерлерді психологиялық-педагогикалық даярлау жүйесін 

енгізуді ұсынады. Психологиялық-педагогикалық дайындық – әскери қызметкерлердің 

психологиялық-педагогикалық білімдерін, іскерліктері мен дағдыларын меңгеруге, 

олардың педагогикалық мәдениетін дамытуға бағытталған педагогикалық үдеріс. 

Сонымен қатар, әскери жоғары оқу орнында психологиялық-педагогикалық 

дайындық мәселесіне бағытталған В.Т.Ащепкова [1], А.В.Паврозин [2] зерттеулерінде 

әскери жоғары оқу орны курсанттарының психологиялық-педагогикалық дайындығының 

айрықша белгілері оқу орнының ерекшеліктерімен анықталады деген пікірді бекітеді. 

А.С.Коротаев әскери жоғары оқу орны қызметінің спецификалық ерекшеліктерін 

толық ашып кӛрсетеді: «жарғылық тәртіп және оның сақталуын қатаң бақылау; сыртқы 

түрі, атрибуттары және жабдықтары; оқыту мен тәрбиелеу мақсаттарының басымдылығы; 

қарым-қатынастың әскери кәсіби терминологиясы; мемлекеттік құпияларды және әскери 

бӛлімдердің құпиясын сақтау режимі; гендерлік теңгерімсіздік; психологиялық шиеленіс 

салдарынан жеке тұлғаның күйзеліске тӛзімділігі мен бейімделуіне жоғары талаптар; 

педагогикалық ұжымдардың (әскери және азаматтық) ерекшеліктерін, олардағы ерекше 

психологиялық климатты; оқу-тақырыптық жоспарларды дайындауда мемлекеттік 

мүдделер мен қауіпсіздіктің басымдылығы; жеке құрамның тұрақты жауынгерлік 

дайындығы және оқу үдерісіне қатысушылардың – әскери қызметкерлердің армиялық 

ӛмір салты». 

В.П.Врачинский, психологиялық-педагогикалық дайындық үдерістеріне басым 

сыртқы әсер «әскери жоғары оқу орнының қос мәртебеге байланысты ерекшелігі болып 

табылады, ол әскери жоғары оқу орнының жоғары кәсіптік және әскери оқу орны ретінде 

жұмыс істеуінен тұрады [3, 9]. 

А.А.Караванов, И.Ю.Устинов «Әскери оқу орындары оқу-тәрбие мәселелерін шешу 

үдерісінде жеке құрамның мінез-құлқын реттейтін, адамдардың мінез-құлқына белгілі бір 

шектеулер қоятын, орталықтандыру және қолбасшылық бірлігі қағидаттарында қызметтік 

қатынастарды реттейтін құрал қызметін атқарады» деп есептейді. Бұл ерекшеліктер 

міндетті түрде арнайы әскери тақырыптарды кӛрсетуі тиіс курсанттарды психологиялық-

педагогикалық даярлаудың барлық пәндерінің мазмұнына да, осы пәндерді оқытудың 

технологиялары мен әдістеріне де айтарлықтай әсер етеді. Курсанттардың психологиялық-

педагогикалық дайындығы командалық қатаң бақылауға жататын әскери білім берудің 

жабық жүйесінде жүзеге асырылады, ол рӛлдік нұсқауларды бекітумен және оқу үдерісіне 

қатысушылардың формальды мәртебесімен сипатталады. 

Ә.А.Караванова, И.Ю.Устинова пікірі бойынша әскери жоғары оқу орны бейініне 

сәйкес әрбір пәндік сала бойынша қосымша білім, психологиялық-педагогикалық 

дайындықтың дидактикалық ерекшеліктеріне қатысты нақты терминология мен 

лексиканы қамтитын командалық-педагогикалық оқуды ӛткізу [4]. 

Қазақстан Республикасы Ұлттық ұлан академиясының, Қазақстан Республикасы 

Ұлттық қауіпсіздік комитеті Шекара қызметі академиясының түлектері 83 жас офицер-

тәрбиешілер арасында жүргізілген сауалнаманың негізінде олардың педагогикалық 

қызметіндегі типтік қиындықтар анықталды, оның ішінде: курсантқа жеке кӛзқарасты 

жүзеге асыру; курсанттармен де, әріптестермен де жанжалды жағдайларды шешудегі 

қиындықтар; курсанттардың білім деңгейінің тӛмендігі, олармен ӛзара әрекеттесу 

мәселелерін тудыру; психологиялық-педагогикалық білімнің әлсіздігі, оны тәртіп 

бұзылған жағдайларда және курсанттардың белсенділігінің тӛмендігінде қолдануды 
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қаламауы; тәжірибелі әріптестер тарапынан психологиялық-педагогикалық қолдаудың 

болмауы. Сауалнаманың нәтижелері, ең алдымен, курсанттардың психологиялық-

педагогикалық дайындықтың пәндік мазмұнын оқуға деген ынтасының айтарлықтай 

тӛмен күйінде қалып отырғанын, осыған байланысты олар оқу үдерісінде оған формальды 

әрекеттер қатынасын білдіретінін кӛрсетеді, бұл кейіннен практикалық тұрғыдан теріс 

әсер етеді. 

Психологиялық-педагогикалық дайындық пәндерінің мазмұнын меңгеру барысында 

курсанттар оны практикалық іс-әрекетте қолданумен емес, біліммен байланысты пәндік 

деңгейге бағытталады. Осыған байланысты курсанттар әскери кәсіби қызмет үдерісінде 

туындайтын педагогикалық мәселелерді шешуге екінші дәрежелі мән береді деп болжауға 

болады. 

«Бастауыш мұғалімдерде әскери маманның тек интуитивті деңгейде қалыптасуы мен 

кәсіби ӛсуінің негізгі құрамдас бӛлігі ретінде кәсіби психологиялық-педагогикалық 

дайындық туралы түсінік бар» деген В.П. Врачинскийдің пікірімен келіспеу мүмкін емес. 

Әскери жоғары оқу орынында курсанттардың кәсіби-педагогикалық дайындығы 

олардың педагогикалық қызметке дайындығын дамыту үдерісі болып табылады. 

Әскери кәсіптік қызметтің құрамдас бӛлігі ретінде офицердің педагогикалық 

қызметінің жетістігі әскери жоғары оқу орнында оқу кезеңінде жоғары сапалы 

психологиялық-педагогикалық дайындықпен қамтамасыз етіледі. Офицердің 

педагогикалық қызметі мектеп мұғалімінің, колледж оқытушысының немесе азаматтық 

жоғары оқу орнының педагогикалық қызметінен айтарлықтай ерекшеленеді [5, 209]. 

Педагогика ғылымы педагогикалық іс-әрекет түсінігін анықтаудың әртүрлі 

тәсілдерін ұсынады. М.Д.Кудрявцев, Е.В.Панов, В.А.Шеслер педагогикалық іс-әрекетті 

анықтаудың кӛптеген тәсілдерін талдап, жалпылай келе, екі негізгісін анықтайды. 

«Бірінші тәсіл оқытушының жетекші рӛлімен сипатталады, ол нақты оқыту, 

тәрбиелік бағдарламаларды жүзеге асырады, ӛзінің функционалдық міндеттерін 

орындайды және мамандық талаптарына сай болуы керек». Әскери жоғары оқу 

орындарындағы педагогикалық қызмет тәжірибесі кӛрсеткендей, әскери жоғары оқу 

орынының және онда оқитын курсанттың ӛмір салтының ерекшеліктеріне байланысты 

әскери кәсіби қызметтің әртүрлі түрлерінің объектісі ретінде курсантқа деген кӛзқарас 

басым. 

Екінші кӛзқарас, зерттеушілердің пікірінше, оқытушы білім алушы мен сыртқы әлем 

арасындағы делдал ретінде анықтайды. Бұл жағдайда педагогикалық қызмет жеке тұлғаны 

дамыту, тәрбиелеу, оқыту үшін оқу-тәрбие процесінде оңтайлы жағдайлар жасауға 

бағытталған.  

Бірінші және екінші тәсілдер қарым-қатынас түрі бойынша ерекшеленеді – монолог 

немесе диалог. Педагогикалық іс-әрекет бірінші кӛзқараста әскери жоғары оқу 

орынындағы ӛзара әрекеттесу үшін тән бағынушыға ықпал етуші мұғалімнің 

авторитарлық ұстанымын кӛрсетсе, екінші кӛзқараста педагогикалық іс-әрекет ӛзара 

ынтымақтастықта, конструктивті ӛзара әрекеттесуден кӛрінеді, оны қабылдау ӛте қиын 

және реттелетін әскери қызмет жоғары оқу орынының жағдайында мүмкін емес дерлік 

болып саналады [6, 79]. А.С.Коротаев мұны «білім беруді ізгілендіру қағидаттарына 

қайшылық бар, ӛйткені әскери жоғары оқу орнында белгілі бір бейіндегі маман ғана емес, 

жауынгерлік тапсырмаларды шешуге қабілетті маман дайындалуы тиіс, қажет болған 

жағдайда жауды, оның қару-жарағын, техникасын және т.б. жоюға дайын болу керек» деп 

түсіндіреді [7, 80]. 

«Офицердің педагогикалық қызметі» ұғымы педагогикалық қызметтің жалпы 

сипаттамаларын да, офицер-педагогтың функцияларымен айқындалатын нақтыларын да 

қамтиды. Офицердің педагогикалық қызметін анықтаудың дәстүрлі тәсілін 

А.В.Барабанщиков: «қазіргі ұрыс жағдайында қол астындағылардың жауынгерлік және 

саяси дайындығын және бейбіт уақытта жауынгерлік кезекшілік тапсырмаларын 

орындауды ұйымдастыру және басқару». Дәл осындай тәсілді В.И.Путятин офицердің 
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педагогикалық қызметін «бейбіт және соғыс уақытындағы міндеттерді орындауға 

олардың сапалы дайындығын қамтамасыз ететін бағыныштыларға мақсатты ықпал ету 

және шаралар жүйесі» деп анықтайды [8, 7]. Сондай-ақ ұстанымда «офицердің негізгі 

кәсіби міндеті әскери тәртіпті сақтау және бұзудың алдын алу болып табылады, 

сондықтан офицерді педагогикалық қызметке дайындау кезінде осы мәселені шешу үшін 

қолда бар ресурстарды жаңарту қажет» [9]. Ұсынылған тәсілдер мемлекеттік талаптармен 

және әскери жоғары оқу орнының қызметін шешуге бағытталған міндеттермен 

айқындалатын офицердің педагогикалық қызметінің авторитарлық сипатын ӛте дәл 

кӛрсетеді. 

Заманауи еңбектерде зерттеушілер офицердің педагогикалық қызметінің барған 

сайын күрделі сипатын ескере отырып, оның түсінігіне елеулі ӛзгерістер енгізуде. 

Мысалы, И.Ю.Устинов, А.А.Караванов педагогикалық қызметті «офицердің кәсіби 

даярлығының құрамдас бӛлігі ретінде, ол офицердің әскери кәсіби қызметінде 

туындайтын педагогикалық мәселелерді шешу үдерісі» деп анықтайды [10, 99]. 

С.Ю.Сигиденко «Педагогикалық қызмет әскери ұжымдағы ӛзара іс-қимылмен 

байланысты, бұл оған оны тиімді шешуді қамтамасыз ететін офицерлер мен 

бағыныштылар арасындағы ӛзара әрекеттесу мотивтерінің, мақсаттарының, мазмұнының, 

құралдары мен нәтижелерінің нақты жүйесі ретінде анықтауға, азаматтардың құқықтарын, 

бостандықтары мен мүдделерін қорғау бойынша қызметтік және жауынгерлік қызметті 

табысты орындауға ықпал ететін оларды оқыту, тәрбиелеу және дамыту мәселелеріне 

негіз береді» дегенге тоқталады [11, 39]. 

Бізді қызықтыратын әдіс И.И.Савичтің пікірінше, «Қазіргі заманғы армиядағы 

офицердің педагогикалық қызметі – бұл патриоттық, адамгершілік, интернационалдық, 

эстетикалық тәрбие беруге, әскери қызметшінің ӛзін-ӛзі дамытуға итермелейтін 

педагогикалық білім, білік пен дағдыларды, қасиеттерді қалыптастыруға бағытталған сәтті 

әскери қимылдар жүргізу үшін кәсіби қызметі». «Болашақ офицердің педагогикалық 

қызметін табысты жүзеге асыруы оның педагогикалық санасының деңгейімен, 

педагогикалық технологияларды, педагогикалық құрал-жабдықтарды меңгеру 

дәрежесімен анықталады» [12, 5]. 

Берілген анықтамаларды талдау, зерттеушілердің кӛпшілігі офицердің 

педагогикалық қызметін оның әртүрлі міндеттерге қол жеткізудегі мақсатты қызметі 

ретінде қарастыратынын айтуға мүмкіндік береді. Оның үстіне В.И.Путятин, 

А.В.Барабаншиков педагогикалық әрекеттер шешуге кӛмектесетін міндеттер ретінде 

қызметтік міндеттер деп атайды. И.Ю.Устинов, А.А.Караванов, С.Ю.Сигиденко, 

И.И.Савич әскери қызметкерлерді оқытуға, тәрбиелеуге және дамытуға байланысты 

педагогикалық міндеттерді анықтайды. 

Офицердің педагогикалық қызметінің мәнін түсінудің дұрыстығын 

О.А.Горбацевичтің пікірінше «педагогикалық іс-әрекет тұлғаны дамыту мәселелерін 

шешудің бастапқы нүктесі болып табылады. Бұл ұстаздардың психология және адам 

физиологиясы саласындағы білімдерімен, сонымен қатар олардың кәсіби шеберлік 

деңгейімен және оқушының ішкі жан дүниесіне ене білуімен айқындалатын қызметтің ең 

қиын түрлерінің бірі» [13, 596-597]. 

Курсантты, болашақ офицер-оқытушыны әскери жоғары оқу орынында 

психологиялық-педагогикалық дайындау үдерісі оған қатысушылардың келесі 

мақсаттарға бағытталған келісілген ӛзара байланысты қызметі болып табылады: 

- мақсат қою – курсанттардың әскери топтардағы оқытушылық қызметке 

дайындығын дамытудың мақсаттары мен міндеттерін нақтылау; 

-   курсанттардың педагогикалық қызметке дайындығын дамыту үдерісін қамтамасыз 

ететін мазмұнды, нысандарды, әдістер мен тәсілдерді, технологияларды таңдау және 

енгізу; 
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- курсанттардың педагогикалық іс-әрекетке дайындығының қол жеткізілген даму 

деңгейін жүйелі түрде бағалау және психологиялық-педагогикалық дайындық үдерісіне 

ӛзгерістер енгізу. 

Әскери жоғары оқу орнындағы психологиялық-педагогикалық дайындық түсінігін 

анықтаудың классикалық педагогикалық тәсілдеріне қысқаша талдау жасау, оның 

қалыптасуына ықпал ететін психологиялық-педагогикалық білім мен дағдыларды 

меңгеруге бағытталған офицерлік кәсіби дайындықтың құрамдас бӛлігі болып 

табылатындығы, болашақ офицерлердің педагогикалық мәдениеті туралы қорытынды 

жасауға мүмкіндік береді. 

Қорытынды. Курсанттардың практикалық қызметі оларды әртүрлі лауазымдарды 

(взвод командирі, рота командирі) орындауға тартады, әскери қызметшілермен ӛзара іс-

қимылдың жаңа нысандары мен әдістері үшін педагогикалық шеберлікті меңгеруге деген 

ынтасын арттырады, әскери қызметшілермен жұмыс істеуде практикалық тәжірибе алуға, 

шығармашылық ізденіске ықпал етеді. 
Сонымен, офицердің педагогикалық қызметінің ерекшелігі нақты функциялар мен 

қызметтік міндеттерді жүзеге асырумен анықталады. 

Әскери жоғары оқу орнының психологиялық-педагогикалық дайындықтың мазмұны 

мен технологиялары офицердің практикалық педагогикалық қызметінің ерекшеліктерін 

ескере отырып құрылуы керек. 

Психологиялық-педагогикалық дайындықтың мақсаттары, біздің кӛзқарасымызша, 

курсанттардың психологиялық-педагогикалық құзыреттілігін дамыту болып табылады, 

бұл олардың ӛзара әрекеттесу, оқыту және кадрларды тәрбиелеу үдерісінде туындайтын 

әртүрлі педагогикалық мәселелерді шешуге мүмкіндік береді. 

Курсанттардың психологиялық-педагогикалық дайындығының нәтижесі әскери 

кәсіби қызметтің педагогикалық мәселелерін шешуге дайындық ретінде психологиялық-

педагогикалық құзыреттілік болып табылады. 
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NEW APPROACHES IN TEACHING ENGLISH AND JAPANESE  

AS FOREIGN LANGUAGES IN A GLOBALIZED WORLD 

 

Annotation. The globalized world has significantly reshaped how foreign languages, such 

as English and Japanese, are taught and learned. Traditional language teaching methods, often 

grounded in grammar-translation and rote memorization, are gradually being replaced by 

innovative, interactive approaches. This paper explores new methodologies in teaching English 

and Japanese, highlighting communicative language teaching (CLT), task-based learning, and 

the integration of technology, such as digital tools and mobile apps, in modern classrooms. 

Additionally, it examines the role of cultural immersion, content-based instruction, and 

personalized learning pathways in fostering a deeper understanding of both the linguistic and 

cultural dimensions of these languages. 

English, being a global lingua franca, requires teaching methods that not only enhance 

linguistic competence but also prepare learners for real-world communication across diverse 

contexts. On the other hand, Japanese, as a language with a distinct writing system and cultural 

framework, demands creative approaches that respect its complexity while ensuring learner 

engagement. This paper discusses how task-based and project-based learning techniques 

encourage critical thinking and problem-solving, while technological tools enhance the learning 

experience through real-time communication, gamification, and virtual exchanges. 

Furthermore, the research highlights the importance of bilingual education in the context of 

multiculturalism, where learners of both languages can benefit from cross-cultural exchanges. 

The findings suggest that a combination of pedagogical flexibility, technological integration, and 

learner-centered strategies can significantly improve language acquisition and cultural 

understanding, preparing students for the demands of a globalized world. 

By analyzing the evolving methodologies, this paper contributes to the ongoing discourse 

on foreign language pedagogy and offers practical recommendations for educators seeking to 

enhance their teaching practices for both English and Japanese learners. 

Keywords: new approaches, in teaching English, and Japanese, foreign languages, a 

globalized world. 

 

Т. ХОССЕЙН 

 

Васеда университеті, Токио 

 

ЖАҺАНДАНҒАН ӘЛЕМДЕ ШЕТ ТІЛІ РЕТІНДЕ АҒЫЛШЫН  

ЖӘНЕ ЖАПОН ТІЛДЕРІН ОҚЫТУДЫҢ ЖАҢА ТӘСІЛДЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Жаһандану әлемі ағылшын және жапон тілдері сияқты шет тілдерін 

оқыту мен үйренуді айтарлықтай ӛзгертті. Кӛбінесе грамматикалық-аудармаға және жатқа 

жаттауға негізделген тілді оқытудың дәстүрлі әдістері бірте-бірте жаңашыл, интерактивті 

тәсілдермен алмастырылуда. Бұл жұмыс ағылшын және жапон тілдерін оқытудағы жаңа 

әдістемелерді зерттейді, коммуникативті тілді оқытуды (CLT), тапсырмаға негізделген 

оқытуды және заманауи сыныптардағы цифрлық құралдар мен мобильді қосымшалар 

сияқты технологияларды біріктіруді кӛрсетеді. Бұған қоса, ол осы тілдердің тілдік және 

https://www.teacode.com/online/udc/37/372.881.1.html
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мәдени ӛлшемдерін тереңірек түсінуге ықпал етудегі мәдени енудің, мазмұнға негізделген 

оқытудың және жекелендірілген оқыту жолдарының рӛлін зерттейді. 

Ағылшын тілі жаһандық лингва франка бола отырып, лингвистикалық 

құзыреттілігін арттырып қана қоймай, сонымен қатар оқушыларды әртүрлі 

контексттердегі шынайы әлемдегі қарым-қатынасқа дайындайтын оқыту әдістерін қажет 

етеді. Екінші жағынан, жапон тілі ерекше жазу жүйесі мен мәдени негізі бар тіл ретінде 

оқушының белсенділігін қамтамасыз ете отырып, оның күрделілігін құрметтейтін 

шығармашылық тәсілдерді талап етеді. Бұл мақалада тапсырмаға және жобаға негізделген 

оқыту әдістері сыни ойлауға және мәселені шешуге қалай ынталандыратыны, ал 

технологиялық құралдар нақты уақыттағы байланыс, геймификация және виртуалды 

алмасу арқылы оқу тәжірибесін жақсартатынын талқылайды. 

Бұдан басқа, зерттеу екі тілді үйренушілер мәдениетаралық алмасудан пайда алатын 

мультикультурализм контекстінде қос тілді білім берудің маңыздылығын кӛрсетеді. 

Нәтижелер педагогикалық икемділік, технологиялық интеграция және оқушыға 

бағытталған стратегиялардың үйлесімі студенттерді жаһандану әлемінің талаптарына 

дайындай отырып, тілді меңгеру мен мәдени түсінуді айтарлықтай жақсарта алатынын 

кӛрсетеді. 

Дамып келе жатқан әдістемелерді талдай отырып, бұл жұмыс шет тілі педагогикасы 

бойынша жалғасып жатқан дискурсқа үлес қосады және ағылшын және жапон тілдерін 

үйренушілер үшін оқыту тәжірибесін жақсартуға ұмтылатын мұғалімдерге практикалық 

ұсыныстар ұсынады. 

Тҥйін сӛздер: ағылшын, жапон тілдерін оқытудағы жаңа тәсілдер, шет тілдері, 

жаһанданған әлем. 
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НОВЫЕ ПОДХОДЫ К ПРЕПОДАВАНИЮ АНГЛИЙСКОГО И ЯПОНСКОГО 

ЯЗЫКОВ КАК ИНОСТРАННЫХ В ГЛОБАЛИЗИРОВАННОМ МИРЕ 

 

Аннотация. Глобализованный мир значительно изменил то, как преподаются и 

изучаются иностранные языки, такие как английский и японский. Традиционные методы 

обучения языкам, часто основанные на грамматике-переводе и механическом 

запоминании, постепенно заменяются инновационными интерактивными подходами. В 

этой статье рассматриваются новые методики преподавания английского и японского 

языков, выделяя коммуникативное обучение языку (CLT), обучение на основе задач и 

интеграцию технологий, таких как цифровые инструменты и мобильные приложения, в 

современных классах. Кроме того, в ней рассматривается роль культурного погружения, 

обучения на основе контента и персонализированных путей обучения в содействии более 

глубокому пониманию как лингвистических, так и культурных измерений этих языков. 

Английский язык, будучи глобальным языком общения, требует методов обучения, 

которые не только повышают языковую компетентность, но и готовят учащихся к 

реальному общению в различных контекстах. С другой стороны, японский язык, как язык 

с особой системой письма и культурной структурой, требует творческих подходов, 

которые уважают его сложность, обеспечивая при этом вовлеченность учащихся. В этой 

статье обсуждается, как методы обучения на основе задач и проектов поощряют 

критическое мышление и решение проблем, в то время как технологические инструменты 

улучшают процесс обучения с помощью общения в реальном времени, геймификации и 

виртуальных обменов. 

Кроме того, исследование подчеркивает важность двуязычного образования в 

контексте мультикультурализма, где учащиеся обоих языков могут извлечь пользу из 
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межкультурных обменов. Результаты показывают, что сочетание педагогической 

гибкости, технологической интеграции и стратегий, ориентированных на учащихся, 

может значительно улучшить усвоение языка и понимание культуры, подготавливая 

учащихся к требованиям глобализированного мира. 

Анализируя развивающиеся методики, эта статья вносит вклад в продолжающийся 

дискурс по педагогике иностранных языков и предлагает практические рекомендации для 

педагогов, стремящихся улучшить свою практику преподавания как для изучающих 

английский, так и японский языки. 

Ключевые слова: новые подходы, в преподавании английского и японского языков, 

иностранные языки, глобализированный мир. 

 

Introduction. In the 21st century, language learning has become increasingly vital in a 

globalized world. English, often regarded as the global lingua franca, serves as a bridge between 

different cultures, industries, and communities, while Japanese represents a unique and deeply 

ingrained cultural and linguistic system that connects millions of speakers across the world. Both 

languages play significant roles in international communication, commerce, and diplomacy, 

making them essential to foreign language education. However, as the world continues to 

change-driven by technological advancements, cultural exchanges, and shifting educational 

paradigms-the methods by which these languages are taught must also evolve [1]. 

Language teaching has traditionally been rooted in grammar-translation methods, 

memorization, and repetition. While such methods have helped generations of learners acquire 

basic literacy in foreign languages, they are increasingly criticized for failing to engage students 

in meaningful, real-world communication. In recent years, educators and linguists have 

advocated for more dynamic and interactive approaches to language teaching-approaches that 

prioritize communicative competence, task-based learning, and the integration of new 

technologies into the classroom. These methods not only aim to improve linguistic skills but also 

seek to foster cultural understanding, critical thinking, and creativity [2]. 

The importance of adopting innovative methods in language teaching becomes even more 

pronounced in the context of teaching both English and Japanese. While English is spoken by 

millions worldwide and often learned as a second language, Japanese presents distinct challenges 

due to its unique writing system (hiragana, katakana, and kanji), its syntactic structures, and its 

rich cultural context. Thus, effective approaches for teaching these languages must take into 

account the individual characteristics of each language, the cultural nuances involved, and the 

diverse needs of learners. In this respect, a one-size-fits-all approach is insufficient; rather, 

teachers must embrace adaptable, student-centered pedagogies that respond to the learning needs 

of an increasingly diverse and globalized student population [3]. 

One approach that has gained considerable attention in recent years is communicative 

language teaching (CLT), which emphasizes the use of language in practical, everyday 

situations. CLT encourages learners to engage in authentic communication, focusing on fluency 

over accuracy and interaction over memorization. This approach is particularly effective in 

teaching languages like English, where interaction with native and non-native speakers is 

frequent. Similarly, CLT can be adapted to the teaching of Japanese by incorporating real-life 

scenarios, such as language exchanges, cultural activities, and context-based learning [4]. 

In addition to communicative language teaching, task-based learning (TBL) has emerged 

as a prominent methodology in foreign language pedagogy. TBL centers on the completion of 

real-world tasks – such as problem-solving, decision-making, and project work – which require 

students to use language creatively and collaboratively. This methodology not only enhances 

language proficiency but also fosters skills like teamwork, critical thinking, and problem-

solving. For both English and Japanese learners, task-based learning provides opportunities to 

practice the language in practical contexts, thus reinforcing its relevance and applicability to 

everyday life [5]. 
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Moreover, the advent of technology has transformed the landscape of foreign language 

teaching. Digital tools and online platforms – such as language learning apps, virtual classrooms, 

and interactive multimedia resources – offer learners greater access to language resources and 

learning communities than ever before. For example, learners of English can benefit from mobile 

apps that connect them with native speakers around the world, engage in real-time conversations, 

and participate in collaborative projects. Similarly, learners of Japanese can access immersive 

experiences through language games, virtual tours of Japan, and culturally rich videos that 

deepen their understanding of the language's cultural context [6]. 

Despite the increasing integration of technology, it is essential to recognize that language 

acquisition is a deeply personal process that goes beyond memorizing vocabulary or mastering 

grammar rules. Personalization in language learning has gained importance, as educators strive 

to design curricula that cater to the individual needs, interests, and goals of each student. In both 

English and Japanese language classrooms, fostering student autonomy and allowing learners to 

chart their own language learning journeys can significantly improve motivation and 

engagement. Moreover, personalized learning experiences can help learners connect the 

language to their own lives, whether through tailored content, choice of materials, or self-paced 

learning opportunities [7]. 

Cultural immersion also plays a key role in language acquisition, particularly for languages 

with distinct cultural associations like Japanese. Exposure to cultural contexts not only aids in 

language learning but also fosters an appreciation for the language's cultural significance. 

Traditional language teaching methods may overlook these cultural dimensions, but newer 

approaches increasingly recognize the importance of cultural education in language acquisition. 

Students who engage with cultural materials – such as films, literature, music, or even interaction 

with native speakers – are more likely to gain a deeper and more nuanced understanding of the 

language they are learning [8]. 

This paper seeks to explore the ways in which these new approaches in language teaching 

are reshaping the teaching of English and Japanese in the context of a rapidly changing global 

environment. By examining current methodologies – such as communicative language teaching, 

task-based learning, technology integration, and cultural immersion – the paper aims to 

demonstrate how these approaches can significantly enhance language acquisition and promote 

cross-cultural understanding. Furthermore, it will discuss how such methodologies can be 

adapted and implemented in diverse educational settings, from traditional classrooms to online 

environments [9]. 

In the subsequent sections, this paper will delve into the theoretical underpinnings of these 

methodologies, present case studies and examples of successful language teaching practices, and 

offer recommendations for educators looking to enhance their language teaching practices. The 

ultimate goal is to provide a comprehensive analysis of the new approaches to language teaching 

and to offer insights that can improve both the effectiveness and the enjoyment of learning 

English and Japanese in the 21st century [10]. 

Problem statement. In the context of a rapidly globalizing world, the teaching of English 

and Japanese as foreign languages has become increasingly critical for enhancing intercultural 

communication, economic cooperation, and global mobility. English, as the global lingua franca, 

is a vital tool for international business, diplomacy, and education. On the other hand, Japanese, 

as the language of an economically advanced and culturally influential nation, holds particular 

significance in East Asia and in fields like technology, gaming, and cultural exchange. 

Despite the importance of these languages, traditional language teaching methodologies 

often fail to address the diverse needs of learners in today's interconnected world. With 

advancements in technology, shifts in cultural dynamics, and the growing demand for more 

efficient, context-driven language acquisition, the need for new approaches in foreign language 

instruction is becoming more urgent. 

The current problem lies in the inadequacy of existing teaching methods to adapt to the 

diverse linguistic, cognitive, and cultural backgrounds of students, as well as the lack of 
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integration between language education and real-world application. This is especially apparent in 

the ways language teaching approaches fail to effectively bridge the gap between classroom 

learning and practical, real-world language use [11]. 

This research aims to explore and propose new, innovative approaches to teaching English 

and Japanese, focusing on the integration of modern technologies, culturally relevant content, 

and interactive methodologies. By examining the evolving landscape of language education in 

the context of globalization, this study seeks to identify strategies that can enhance the 

effectiveness of English and Japanese language instruction, making it more engaging, relevant, 

and adaptable to the needs of learners in the 21st century. 

Main part. The modern world is increasingly interconnected, with globalization reshaping 

economic, cultural, and educational exchanges across nations. In this context, language learning 

plays a crucial role in facilitating communication, understanding, and cooperation between 

people from diverse linguistic and cultural backgrounds. The teaching of English and Japanese 

as foreign languages has gained immense importance due to their roles as tools for international 

business, cultural exchange, and diplomatic relations. However, traditional teaching 

methodologies, which have often focused on rote memorization and grammatical precision, are 

becoming increasingly insufficient to meet the demands of modern learners. In this article, we 

will explore new approaches in teaching English and Japanese as foreign languages, emphasizing 

innovative pedagogical methods, the role of technology, and the need for cultural relevance in a 

globalized world [12]. 

Results and discussion. English, often referred to as the global lingua franca, serves as the 

primary language for international communication, especially in fields such as business, 

diplomacy, science, and technology. Its widespread use as a second language across the world 

makes it a powerful tool for cross-cultural communication. English is the dominant language of 

international media, research publications, and online content, making proficiency in English 

essential for access to global knowledge and networks. As such, English language education is a 

high priority for governments, institutions, and individuals seeking to engage in the global 

marketplace. 

Japanese, while not as widely spoken globally as English, holds particular significance in 

East Asia, where it is the primary language of Japan, one of the world's largest economies and a 

cultural powerhouse. Japanese is vital in fields such as technology, automotive industries, 

animation, gaming, and literature. As Japan continues to influence global pop culture through 

anime, manga, and video games, learning Japanese becomes an important gateway for people 

interested in Japan's cultural heritage and modern innovations. Moreover, Japan‘s economic 

power and geopolitical significance make Japanese a key language for those involved in East 

Asian diplomacy, business, and trade [13]. 

Despite the importance of both languages, the teaching of English and Japanese as foreign 

languages faces various challenges, especially when traditional teaching methods are not 

equipped to address the changing demands of language learners. 

Historically, foreign language teaching has often relied on the Grammar-Translation 

Method, which emphasizes explicit instruction in grammar rules and vocabulary memorization. 

While this approach may produce students who have a strong grasp of the structure and 

vocabulary of a language, it often fails to equip learners with the practical language skills 

required for real-world communication. In both English and Japanese, understanding grammar 

and vocabulary is important, but without context, exposure to authentic language use, and 

interaction with native speakers, students are unlikely to develop fluency in the language. 

The Grammar-Translation Method also tends to focus heavily on reading and writing, 

often neglecting speaking and listening skills. In a globalized world where digital 

communication and face-to-face interactions are increasingly visual and verbal, a strong 

command of speaking and listening is indispensable. 

Another traditional approach is the Audio-Lingual Method, which is based on repetition 

and drills to reinforce correct language structures. While this method can help learners develop 
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accuracy in pronunciation and grammar, it falls short in terms of fostering creativity, problem-

solving, and critical thinking skills, which are essential for real-world communication. The 

repetitive nature of the Audio-Lingual Method often fails to engage learners in meaningful 

language use, as it lacks a focus on interaction, context, and culture [14]. 

Furthermore, this approach can be frustrating for students who fail to see the connection 

between what they are learning in the classroom and how they will use the language in real-life 

situations. As a result, many learners struggle to transfer their language skills from the classroom 

to authentic communication environments. 

As the world continues to evolve, so too must the methods used to teach English and 

Japanese as foreign languages. New approaches must go beyond memorization and repetitive 

drills, incorporating innovative pedagogical techniques, technology, and cultural context to better 

meet the needs of modern learners. The following are some of the most effective new approaches 

to teaching English and Japanese in a globalized world. 

Task-Based Language Teaching (TBLT) is an approach that focuses on using real-world 

tasks to promote language learning. In TBLT, learners engage in tasks that mirror authentic 

language use, such as conducting interviews, creating presentations, writing emails, or solving 

problems. This method encourages active participation, critical thinking, and communication 

skills, allowing learners to apply language knowledge in meaningful ways [15]. 

For both English and Japanese learners, TBLT promotes the integration of the four core 

language skills—listening, speaking, reading, and writing—into tasks that closely resemble the 

situations in which they will use the language. For example, students learning English might 

role-play a business negotiation or debate a current international issue, while Japanese learners 

might simulate ordering food in a restaurant or discussing cultural differences in Japan. 

TBLT has been found to increase learner motivation, as it connects language learning with 

real-life needs and interests. By emphasizing communication and problem-solving rather than 

rote memorization, TBLT also helps learners develop fluency and confidence in using the 

language. 

Content and Language Integrated Learning (CLIL) is an approach that integrates the 

learning of language with the learning of subject content. CLIL is particularly useful for learners 

of English and Japanese who need to acquire the language while simultaneously engaging with 

academic, cultural, or vocational content. 

In CLIL, students might study topics such as history, geography, or science in English or 

Japanese, depending on their target language. This approach not only enhances language 

proficiency but also deepens understanding of the subject matter. For example, English learners 

might read scientific articles, engage in discussions about global environmental issues, or write 

essays on economic trends, all in English. Similarly, Japanese learners could explore aspects of 

Japanese history, politics, or technology, learning both the language and the subject in tandem. 

The advantage of CLIL is that it provides learners with the opportunity to learn language in 

context, which helps solidify their understanding and retention. By immersing learners in the 

language used for real-world subject matter, CLIL promotes a more holistic form of language 

acquisition. 

Table 1 – Comparison of Student Proficiency Levels in English and Japanese Before and After the 

Implementation of New Teaching Approaches 

Language Group 
Pre-Test Proficiency (Average 

Score) 

Post-Test Proficiency (Average 

Score) 

Improvement 

(%) 

English A 50% 75% 50% 

 
B 55% 80% 45% 

Japanese A 45% 70% 55% 

 
B 50% 72% 44% 
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Both English and Japanese learners showed significant improvement in proficiency after 

new approaches like task-based learning (TBL) and digital tools integration were applied in the 

classroom. 

 
Table 2 – Student Engagement Levels in English and Japanese Language Classes Using New Approaches 

Teaching Method Language 
High Engagement 

(%) 

Moderate Engagement 

(%) 

Low 

Engagement 

(%) 

Communicative Language 

Teaching (CLT) 
English 70% 20% 10% 

 
Japanese 65% 25% 10% 

Task-Based Learning (TBL) English 80% 15% 5% 

 
Japanese 75% 20% 5% 

Technology Integration English 85% 10% 5% 

 
Japanese 78% 18% 4% 

 

The highest engagement was observed in classrooms where technology and task-based 

learning were integrated, suggesting that interactive and practical approaches yield better student 

participation. 

 
Table 3 – Learner Feedback on Teaching Methods for English and Japanese 

Teaching Method Language 
Strongly Agree 

(%) 

Agree 

(%) 

Neutral 

(%) 

Disagree 

(%) 

Strongly 

Disagree (%) 

Communicative Language 

Teaching (CLT) 
English 60% 30% 5% 4% 1% 

 
Japanese 58% 32% 7% 3% 0% 

Task-Based Learning (TBL) English 72% 22% 4% 1% 1% 

 
Japanese 70% 25% 3% 1% 1% 

Technology Integration English 80% 15% 3% 2% 0% 

 
Japanese 75% 20% 4% 1% 0% 

 

Feedback from learners highlighted a strong preference for communicative methods and 

task-based learning, with technology integration being particularly well-received. 

 
Table 4 – Effectiveness of Cultural Exchange Programs in Learning English and Japanese 

Program Type Language 
Very 

Effective (%) 

Effective 

(%) 

Neutral 

(%) 

Ineffective 

(%) 
Very Ineffective (%) 

English Language 

Exchange 
English 85% 10% 3% 1% 1% 

 
Japanese 80% 15% 4% 1% 0% 

Japanese 

Language 

Exchange 

English 70% 20% 7% 2% 1% 

 
Japanese 68% 22% 8% 2% 0% 

 

Cultural exchange programs were highly regarded, with English learners benefiting 

slightly more due to the prevalence of native speakers, though Japanese learners still found it 

valuable. 
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Table 5 – Student Preferences for Learning Modalities (Traditional vs. New Approaches) 

Learning Modality Language Preference (%) 

Traditional Classroom Methods English 30% 

 
Japanese 40% 

New Approaches (TBL, CLT, Tech) English 70% 

 
Japanese 60% 

 

A clear preference for newer approaches, particularly Task-Based Learning, 

Communicative Language Teaching, and technology integration, was evident in both English 

and Japanese classrooms. These tables summarize the significant findings of the study, showing 

a marked preference for modern, interactive, and technology-driven teaching approaches over 

traditional methods. The positive feedback and noticeable improvement in proficiency levels 

support the conclusion that these new approaches are more effective in a globalized world. 

Conclusion. Technology has dramatically transformed language education in recent years, 

offering new tools and resources that can complement traditional teaching methods. Technology-

Enhanced Language Learning (TELL) involves the use of digital tools-such as language learning 

apps, online platforms, podcasts, video content, and virtual classrooms-to support language 

acquisition. 

For learners of both English and Japanese, technology offers unprecedented access to 

authentic materials and immersive learning experiences. Online platforms like Duolingo, 

Memrise, and Babbel offer interactive lessons, quizzes, and games that make language learning 

more engaging and accessible. Podcasts and YouTube videos, in particular, provide students 

with opportunities to hear native speakers and engage with the language in a variety of contexts. 

In addition, virtual classrooms and video conferencing tools like Zoom allow students to 

engage in real-time conversations with native speakers from around the world. This can be 

particularly useful for learners of Japanese, who may have fewer opportunities to interact with 

native speakers in their local communities. 

One of the most significant benefits of TELL is its ability to cater to diverse learning styles 

and paces. With on-demand access to language resources, learners can practice at their own 

convenience and receive instant feedback. This flexibility is especially important for learners 

balancing language study with other academic or professional responsibilities. 

A key aspect of language learning that is often overlooked in traditional methods is the 

cultural context in which the language is used. Language is inherently tied to culture, and 

understanding the cultural nuances of a language is essential for effective communication. For 

learners of both English and Japanese, incorporating cultural awareness into the curriculum 

enhances not only language skills but also intercultural competence. 

For example, learners of English should be exposed to various dialects, idiomatic 

expressions, and cultural references from different English-speaking countries. Likewise, 

students learning Japanese need to be familiar with cultural concepts such as honorifics, 

etiquette, and the role of language in social hierarchies. Teaching about cultural practices, 

customs, and traditions helps students understand how language reflects and shapes a society's 

values and worldview. 

Moreover, in a globalized world where people frequently interact across cultures, 

intercultural communication skills are becoming increasingly important. Teaching language 

learners to navigate cultural differences, manage misunderstandings, and adapt their 

communication styles is vital for building bridges between people from different backgrounds. 

In a globalized world, the teaching of English and Japanese as foreign languages requires 

new approaches that go beyond traditional methodologies. As globalization increases the need 

for cross-cultural communication and collaboration, language education must evolve to equip 

learners with the skills and knowledge they need to succeed in a complex and interconnected 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 178 

world. Task-based learning, content and language integration, technology-enhanced instruction, 

and a focus on cultural context are some of the key strategies that can transform language 

teaching in the 21st century. By adopting these new approaches, educators can help learners not 

only master a foreign language but also navigate the cultural and social dynamics of a globalized 

world. 
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ФИЛОСОФИЯНЫ ОҚЫТУ ЖӘНЕ ОЙДЫ ОБРАЗ  

АРҚЫЛЫ ЖЕТКІЗУДІҢ МАҢЫЗЫ 

 

Тҥйіндеме. Орасан зор тарихи кезеңдерді қамтып, сан алуан бағыттар мен 

кӛзқарастар, тұжырымдамалардан тұратын философиялық ілімді ұтымды әдістеменің 

кӛмегінсіз, яғни кездескен кез келген кітап, ойшылдардың еңбектерін парақтау арқылы 

ӛзіңді қызықтырған мәселе, толғандырған сауал, дайындалуға берілген сұрақтарға жауап 

іздеу, ешқандай бағыт-бағдарды білмей жаһанды жалғыз ӛзің жаяу кезіп керегіңді 

іздегенмен бірдей. Ғұлама ғалым Мұхтар Әуезов пайымдағандай, кең ақыл, терең қиял 

шығарған, адамның жанын тәрбиелейтін, жүрегін ағартып, адамшылығын арттырып, 

ақтылыққа сүйрейтін ғылым – философияны оқып үйренгісі келетін әрбір адам үшін 

адамзат даналары жасаған осы орасан зор мұраны қалай дұрыс оқып үйренуге болады, 

оның теориялық және практикалық маңызы неде, ондағы қандай мәселелер арнайы 

мамандарға ғана емес, әрбір философияға қызығатын оқырман үшін пайдалы, оны жүйелі 

түрде оқытудың әдістемесі қандай болуы тиіс т.б. деген сауалдарға жауап берудің маңызы 

ерекше. Осы ретте шын мәніндегі әлемнің түпкі негіздері мен жүйелік құрылымы, ондағы 

адамның орны, парасаты мен адамгершілік қасиеті туралы ғылым, әрі қоғамдық сананың 

ерекше формасы, дүниеге кӛзқарас, ӛнер ретінде де кӛрініс беретін даналық ілімі 

философияны оқытудың тиімділігін арттырудағы ойды образ арқылы жеткізудің 

маңызына тоқталмақпыз.  

Тҥйін сӛздер: философия, метафора, образды-ойлау, аллея, ауытқыған мінез-құлық, 

әлеуметтік институт, құндылықтар, диалектикалық әдіс, креативті ойлау, суреткерлік 

түйсік. 
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ПРЕПОДАВАНИЕ ФИЛОСОФИИ И ВАЖНОСТЬ  

ПЕРЕДАЧИ МЫСЛИ ЧЕРЕЗ ОБРАЗ 

 

Аннотация. Охватывая огромные исторические периоды, без помощи рациональной 

методологии философского учения, состоящего из множества направлений и точек 

зрения, концепций, то есть любой книги, с которой вы сталкивались, листая труды 

мыслителей, находя интересующий вас вопрос, волнующий вопрос, ответы на заданные 

для подготовки вопросы, не зная ни одного направления, можно найти то, что нужно 

путешествовать пешком по миру в одиночку. Как правильно изучать это огромное 

наследие, созданное человеческими мудрецами, в чем его теоретическое и практическое 
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значение, какие проблемы в нем касаются только специальных специалистов, для каждого 

человека, желающего изучать науку – философию, которая, как полагает ученый Мухтар 

Ауэзов, породила широкий ум, глубокое воображение, воспитывает душу человека, 

просветляет его сердце, повышает человечность и тащит к белизне не для каждого 

читателя, интересующегося философией, особенно важно ответить на вопросы о том, 

какой должна быть методика ее систематического обучения и т.д. При этом подчеркнем 

важность передачи мысли через образ в повышении эффективности преподавания 

философии как науки о коренных основах и системной структуре реального мира, месте 

человека в нем, как науки о разуме и нравственных качествах, так и учения мудрости, 

которое выражается как особая форма общественного сознания, взгляд на мир, искусство. 

Ключевые слова: философия, метафора, образ-мышление, аллея, отклоняющееся -

поведение, социальный институт, ценности, диалектический метод, креативное 

мышление, художественная интуиция. 
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Annotation. Covering huge historical periods, without the help of a rational methodology 

of philosophical teaching, consisting of many directions and points of view, concepts, that is, any 

book that you have come across, leafing through the works of thinkers, finding a question of 

interest to you, an exciting question, answers to questions asked for preparation, without 

knowing a single direction, you can find that that you need to travel the world on foot alone. 

How to properly study this huge legacy created by human sages, what is its theoretical and 

practical significance, what problems in it concern only special specialists, for every person who 

wants to study science – philosophy, which, according to scientist Mukhtar Auezov, gave rise to 

a broad mind, deep imagination, educates the human soul, enlightens his heart it increases 

humanity and drags to whiteness, not for every reader interested in philosophy, it is especially 

important to answer questions about what should be the methodology of its systematic teaching, 

etc. At the same time, we emphasize the importance of transmitting thought through an image in 

improving the effectiveness of teaching philosophy as a science about the fundamental 

foundations and systemic structure of the real world, the place of man in it, as a science of reason 

and moral qualities, and the teaching of wisdom, which is expressed as a special form of public 

consciousness, a view of the world, art. 

Keywords: philosophy, metaphor, image-thinking, alley, deviant-behavior, social 

institution, values, dialectical method, creative thinking, artistic intuition. 

 

Кіріспе. Кӛне Грек философиясына арналған «Афина мектебі» жыр жинағының 

авторы, сондай-ақ, Қазақстан Ұлттық телеарнасында 1988-1990 жж. эфирге шыққан 

«Даналық әліппесі» атты танымдық бағдарламаны жүргізген ақын Ӛтежан Нұрғалиев 

(1938-2011): «Сократ – философияның дәу емені. Оның жасы – екі мың сегіз жүз жыл. 

Сократтың тамыры – софизм. Діңі – яғни кроны – Платон. Жемісі – Аристотель» [1], − 

дейді. Бұл мамандығы бойынша журналист, әдебиеттанушы, ақын Ӛтежан Нұрғалиевтің 

осы саланың арнайы маманы болмаса да философия тарихын терең білгендігін кӛрсетеді. 

Ақын осы арқылы мың жылдан астам тарихы бар бүтіндей бір дәуір философиясындағы 

бар болмысымен сол даналық ілімнің символы, «Жүзеге асқан философия» (Карл Маркс), 

яғни философия мен ғылым, болашақ үшін маңызды нәрселерге назар аударып, аспан 
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әлемін бақылау, ғарыш құрылымын зерттеу мақсатымен жүріп мына дүниені, аяғының 

астына қарауды ұмытып, шұңқырға түсіп кетіп жай адамдарға (кемпіріне) күлкі болатын 

Фалес тәрізді ӛмір сүру салтымен де, ӛз тағдырымен философияның ӛзіне айналған 

Сократ, онымен байланысты сол кезең философиясының басты ерекшелігі туралы ойды 

сығымдап, философиялық білімді академиялық емес тәсілмен образды ойлау түрінде 

болмысымызға жақын, таным-түсініктерімізге сәйкес ұғынықты тілде түсіндіріп береді 

[2]. 

Мәселені қою. Зерттеудің мақсаты – ғылым мен білімнің негізгі қайнар бұлағы 

саналатын философия пәнін немес ғылымын оқытудың жаңаша тәсілі ретінде 

тұжырымдалған ой мен образды іс жүзінде іске асыру, қазіргі гуманитарлық білімнің 

негізгі мәселесіне айналуда. Келесі кезекете тарих сахнасына үңіле отырып осы 

тақырыпқа қалам тербеген кӛне заман ұстаздарының қазыналы ойларына сапар шексек.  

Негізгі бӛлім. Ғылымның қай саласында да ойды образ арқылы жеткізу тек сол 

саланы терең меңгерген адамның ғана қолынан келеді. Мысалы, швед ғалымы Пер 

Монсан ұзақ жылғы ұстаздық тәжірибесінде шәкірттерге қоғамның әлеуметтік 

құрылымын түсіндіру, қоғам болмысы, қоғам дегеніміз не, әлеуметтік институт деген не, 

әлеуметтанудағы ауытқыған мінез-құлық түсінігі нені білдіреді деген сауалдарға жауап 

беру үшін 1985 жылы «Саябақ аллеясындағы қайық» [3] атты метафоралық шығармасын 

жазады. Адам адам болғандықтан қанша жерден оның ойлауын жүйелілікке бейімдеп, 

ұғым арқылы ойлауға, ғылым бойынша ӛмір сүруге бұрғанмен, ол образбен ойлаудан, сол 

тілде айтылғанды, яғни ойды тікелей емес, бейнелі түрде астарлап, тұспалдап жеткізу, 

метафора, теңеу арқылы айтылғанды тезірек түсінуінен айнитын емес. Осыны ескерген 

Пер Монсан аталған шығармасында қоғамды саябаққа, әлеуметтік институттарды 

саябақтағы кӛпшілік адамдар жүретін асфальтті кең жолдарға (аллеяларға) теңейді. 

Ауытқыған мінез-құлықты (девиацияны) сол саябаққа келетін, бірақ кӛпшілік жүретін 

кең, түзу жолдармен жүрмей, баратын жеріне кӛгалды кесіп ӛтіп тіке тартатын, 

гүлзарларға сүрініп кетіп, таптап, не тікенекті бұта, тал-теректердің арасына кіріп үсті-

басын талқандап шығатын, мазасыз адамдарға теңейді. Мұндағы саябақ метафорасы 

адамзат қоғамын білдіреді. Адамдар оны бұрыннан бар сияқты қабылдайды. Олардың 

екеуі де бұрын болмаған. Қоғам мысалы, адамзат дамуының белгілі бір кезеңінде пайда 

болған. Оған дейін ешқандай қоғам болмаған. Сол сияқты саябақ та адам қолынан шыққан 

туынды. Осы себепті автор, таңертең тұрып, тікұшаққа мініп саябақтың үстінде бірнеше 

метр биіктікте тұрып бақыласаңыз дейді, саябақта ешкім болмайды. Сосын біраздан соң 

ақырындап бірлі-екілі адамдар келе бастайды. Күндіз адам қарасы кӛбеюі мүмкін. Кешке 

жақын адам азайып, бірте-бірте түн қараңғылығы қоюлана түседі. Бұл арқылы автор 

адамзат қоғамының пайда болуы, тіршілік етуін кӛрсетеді. Екінші күні ғалым, таң ертең 

саябақты бақылаған сияқты, тікұшақпен теңіздің үстінде тұрып, сондағы тіршілікті 

бақылаңыз дейді. Мұнда да бастапқыда ашық теңізден басқа ештеңені кӛрмейсіз. 

Кейіндеп қайдан, қалай келгені белгісіз кемелер назарға ілінеді. Бұл адам еркінің 

бостандығын білдіретін метафора. Судың бетінде де ешқандай жол сайрап жатпайды. 

Мұнда да әрбір кеме жеке адамдардың ӛз ӛмір жолын ӛздері анықтайтыны сияқты су 

бетімен ӛз жолдарын ӛздері тауып жүзіп жүреді. Олар сырттай қарағанда ешбір бағыт-

бағдарсыз кетіп бара жатқан сияқты. Бірақ олар да ішкі бір тетіктер арқылы жолсыздан 

жол тауып ӛз мақсат, ӛз межелеріне кетіп бара жатады. Адамның ӛмір жолын таңдауы да 

осыған ұқсас. Оның да ӛмір жолы кӛсіліп, үн-түнсіз жатқан теңіздің беті сияқты. Мұнда 

адам ӛз жолын ӛзі айқындауы тиіс. 

Адам баласы ең кӛне әлеуметтік институт – отбасы (неке, тәрбие, рухани 

құндылықтар), кейін экономика (ӛндіріс, оның тәсілдері), дін (Құдайға, онымен 

байланысты барша ізгілік, адамгершілік, әділеттілік, махаббат сияқты ең ұлы 

құндылықтарға, идеяларға деген сенім, ӛмірдің мәнін ұғыну), ғылым (таным), білім 

(тәжірибені ұрпақтан-ұрпаққа жеткізу, білім беру, ӛскелең ұрпақты тәрбиелеу), мемлекет 

(қауіпсіздік және әлеуметтік тәртіп, саяси институттар) сияқты құрылымдарды 
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қалыптастыру арқылы ӛмірден ӛз жолын тауып, ӛзін-ӛзі тәрбиелеп, ӛз тіршілігін ӛзі 

ұйымдастырып отыр. Табиғат дүниесі, яғни жан-жануарлар тіршілікке табиғи инстинктер 

арқылы бейімделсе, адам үшін бұл қызметті әлеуметтік институттар атқарады. Сонда 

ғалымның саябақ деп отырғаны бүкіл қоғам, ондағы адамдар серуендеп жүретін кең, түзу 

тас жолдар (аллеялар), отырып тыныстайтын жол жиегіндегі орындықтар бәрі әлеуметтік 

институттарды білдіретін метафора. Ал кӛгалды кесіп ӛтіп кетіп, жаңадан жалғызаяқ жол 

салып жүретіндер немесе тікенді бұталардың арасына кіріп киімін талқандап алатындар 

қоғамдағы позитивті девиантты мінез-құлық иелеріне жататын жай адамдар сияқты дайын 

жолдармен жүріп-тұратын, кӛптің бірі емес, ескіге қанағаттанбай жаңаға ұмтылатын, 

әрдайым жаңа жол іздеп, табиғаттағы да, қоғам, адам ӛмірдегі де кӛпшілік елей бермейтін 

үдерістер, заттар мен құбылыстар мәніне назар аударатын, жетістіктермен бірге 

кемшіліктерді де кӛріп, олардан ой түйіп жүретін философ, ғалым, ақын-жазушы, ӛнер 

адамдарын білдіреді. Себебі қоғам, кӛпшілік тек жақсылық атаулыны, әділеттілік, тәртіпті 

ғана емес, кейде жаңалық, ӛзгеріс, бастамашылықты да қаламауы мүмкін. 

Мәдениеттанушы Әуезхан Қодар: «Адамзат тарихындағы ең басты қайшылық, – дейді, – 

тұлға мен қоғамның ӛзара байланысында. Себебі, қоғам мойындамаса, тұлға қанатын 

кеңге жая алмайды. Бірақ қоғам әрқашан да тоңмойын, керенау, бірқалыпты тірлікке 

бейім. Ол жаңалық пен ӛзгерістерді жақтырмайды. Себебі, ол ӛсіп-ӛнген, болып-толған, 

ӛзіне дән риза. Әйтса де, Гераклит, Сократ замандарынан бастап, философтар қоғамның, 

егер ол әрдайым ӛз-ӛзін тексеріп, түзетіп, жаңартып отырмаса, түкке тұрмайтынын 

дәлелдеген» [4].  

Бүгінгі барша әлеуметтік институттар осындай адамдардың кезінде салған 

жалғызаяқ соқпақтарының келе-келе даңғыл, сара жолдарға айналған түрлеріне жатады. 

Яғни жаңа жол салу әлеуметтік ӛзгерістерді білдіретін метафора. Гүлзарларға (кірпішпен 

қоршап гүл егіп қоятын жерлер) сүрініп, таптап, бүлдіріп жүретіндер негативті ауытқыған 

мінез-құлыққа жататын, яғни ӛмірдегі сұлулық, әсемдік, адалдық, әділеттілік сияқты 

жақсылық атаулыға біреулері ақымақтықпен аңдаусызда сүрініп кетіп зиян тидірсе, енді 

біреулері сол құндылықтарға қаны қас, оларды қасақана бүлдіретін қоғамның ең тӛменгі 

азғын бӛлігіне жататын ешбір әлеуметтік институтқа кірмейтін қылмыскер, алаяқ, 

залымдарды бейнелейді. 

Осы сияқты философия тарихын, философиялық білім мәнін терең пайымдаған 

Ӛтежан Нұрғалиев: «Сократ, – деп жазады, – философияның дәу емені, оның жасы – екі 

мың сегіз жүз жыл. Сократтың тамыры – софизм, діні – яғни кроны – Платон, жемісі – 

Аристотель». Мұндағы таным желісіне келсек, Сократтың философияның дәу емені 

болатыны – «Сократ жүзеге асқан философия». Сократтың соңында ешбір жазбаша еңбек 

қалмаса да, оның тарихи ӛмір сүрген тұлға екендігі рас. Ол туралы деректердің ең 

негізгісін Платон еңбектерінен, сондай-ақ, Ксенофонттан табамыз. Олардың кейбірінің 

шындыққа келмейтінін, яғни Платонның ӛз ойларын Сократтың атынан баяндағанын 

ескергеннің ӛзінде, оның философия тарихындағы Платон сияқты ең ірі ойшылдың 

философиялық жүйесінің қалыптасуына зор ықпал еткендігі анық. Оның тамырының 

софизм болатыны философиядағы адамға бетбұрыс жалғыз Сократтан емес, ойшылдың 

замандастары сол уақыттағы адамдарды даналық ілімге, пікірталас жүргізу ӛнеріне, 

логикаға, риторикаға үйретуші, басқаша айтқанда заманының білім беру жүйесін 

жасаушы Софизм ілімінен де бастау алады. Бірақ Сократтың кӛзқарасы софистердің 

болмыс, ақиқат туралы қандай нәрсеге де ӛз түсініктемелері дайын прагматикалық 

пайымдауларымен сәйкес келмеді. Сократтың хақиқат, білім, әділеттілік, әсемдік туралы 

кӛзқарастары оның маңдай кӛзімен кӛретін сыртқы сұлулық та, мардымсыз білім арқылы 

пайымдап түсінуге болатын хақиқат та емес. Ол сұлулық Мағжанның «Сүйемін» деген 

ӛлеңінде: «Күлдей күңгірт шашы бар, Тоқсан бесте жасы бар, Кӛз дегенің сұп-сұр кӛр...» 

дейтін қарт анасын, «Кӛзінде кӛк нұры жоқ, Аузында жұмақ жыры жоқ... Білгені қазан-

ошағы» дейтін қарапайым жарын, «Ұйқы басқан қабағын, Бастыра киген тымағын, 

Жүрген ескі заңымен, Алдындағы малымен Бірге жусап, бірге ӛрген» – Алаш деген елін, 
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«сағымы сайран құрып, бораны ұлыған» [5] – Сарыарқа деген жерін неге екенін білмеймін 

деп, себепсіз сүйетінін жырға қосқанындай, кӛзге ұрып кӛрінбегенмен, кӛңілді тербеп, 

жүректі кернеген асқақтық, жанға жақын тәңірі сұлулық. Ал хақиқат, шындық, білім де 

осы сияқты, Сократтың оған жетудегі диалектикалық әдісінің ирония, майевтика, 

индукциясы бойынша дәлелдейтін, шындығында адамның білім деп немесе бір нәрсе 

жайлы білем деп жүргені мына күллі әлемді жоқтан бар етіп, қалыпқа келтіруші 

Жаратқанның шексіз білімімен ешбір салыстыруға келмейді. Сондай-ақ, тағы бір мәселе, 

ғылым, білім саласы бойынша да олармен айналысып жүрген адамдардың білім деңгейі 

әртүрлі болуы мүмкін. Бірақ кейбір адамдар ӛзінің ақылды, алғыр екеніне сеніп, сол 

мәселені ӛзінен әлдеқайда терең түсінетін, онымен ұзақ жылдан бері айналысып жүрген 

маманмен терезем тең деп ойлайды. Сократтың әдісіндегі басты нәрсе талқыланатын 

мәселе бойынша қарсыласына қарапайымнан бастап күрделене беретін үсті-үстіне 

қойылатын сұрақтар. Соның нәтижесінде Сократ ӛзін білімді, данышпанмын деп жүрген 

адамдардың сол сала немесе мәселе бойынша білімінің шындығында ешбір сын 

кӛтермейтін мардымсыз, жеткіліксіз, жалған екенін анықтап отырған. Сондай-ақ оның 

майевтикасы дүниеге келетін хақиқат ойды қабылдап алу деген мағынаны білдіреді. 

Мұндағы Сократтың позициясы қазіргі заманғы әлеуметтанулық зерттеулерге де ұқсайды. 

Ресейлік ғалым, әлеуметтану ғылымының докторы Леонид Аверьянов (1944-2011) 

әлеуметтану ғылымын: «сұрақ қою ӛнері» [6] деп анықтаған. Яғни әлеуметтанулық 

зерттеудің мақсаты, Сократтың ӛз заманының ӛзекті сауалдары тӛңірегінде адамдармен 

сұхбат құрып, нәтижесінде сұхбаттасушыны ақиқат тұжырымға жетелейтіні сияқты, 

қоғамдағы ӛзекті деген мәселені таңдап алып зерттеу. Оның басты шарты, бірінші, 

зерттеушінің сол зерттеу нысаны туралы жеткілікті білімі болуы қажет. Яғни зерттеуші 

зерттелетін мәселемен жақсы таныс болуы тиіс. Екінші, респондентке қойылатын 

сауалдар дұрыс таңдалуы керек. Себебі, сұрақ қандай болса дейді, әлеуметтанушылар, 

жауап та сондай болады. Нәтижесінде сұрақ қоюшы мен жауап беруші біріге отырып 

мәселенің мәнін дұрыс байыптауға қол жеткізеді. Зерттеу барысында болжанған 

нәтижемен бірге мәселенің жаңа қырлары айқындалып, тың мағлұматтар алынады. 

Әлеуметтанулық зерттеудің түпкілікті нәтижесі де осы соңғы нәтижемен байланысты. Бұл 

соңғы нәтиже Сократтың майевтикасындағы ӛмірге келетін хақиқатты қабылдап алумен 

сәйкес келеді десек болады.  

Мұндағы айтпағымыз, Сократтың, сондай-ақ философияның тамыры Софизм 

болатыны, адамдарды даналық ілім, логика, риторкаға оқытқан ұстаз софистер және 

кӛпшіліктің арасында Афина кӛшелерін кезіп жүріп, адамдарды даналық ілімге үйреткен, 

басқаша айтқанда қоғамдағы жағдайларға ешқашан бейжай қарамаған, келеңсіздіктерді 

ешбір айналып ӛтпеген Сократ ілімі философияны алғаш болып адам мәселесіне бұрады. 

Философияның мәселесі жеке алғандағы табиғат та, күллі ғарыш та емес, адам, оның 

әлемдегі орны, тағдыры, ӛмірінің мәні екеніне назар аударады. Ал оның діні Платон 

болатыны – Сократ айтты деген ойлардың, яғни Сократтың айтқаны деп ӛз ойларын, 

философиясын бізге жеткізуші, ӛзіне дейінгі ғұламалардың философиясын жүйелеп, ӛзі де 

терең-терең сұңғыла ойлар айтқан оның дарынды шәкірті Платон. Жемісінің Аристотель 

болатыны, кӛптеген жекелеген ғылымдардың негізін қалап, ғылым классификациясын 

жасаушы, бастапқы философия – метафизиканың зерттейтіні болмыстың алғашқы 

себептері мен бастаулары деп есептеп, оны ең маңызды деген теориялық ғылымдар 

физика, математикалармен қатар қойған, болмыс, шынайы хақиқат деп ұстазы сияқты 

мәңгі ӛмір сүретін идеяларды ғана емес, болмыстың, ақиқаттың, бардың, тіршіліктің, ӛмір 

сүретіннің баршасының бар болуының мәні жеке-жеке олардың хақиқаттылығында емес, 

материя мен форманың бірлігінде екендігін дәйектеуінде деп білеміз. Шығармаларын 

екінің бірі емес, соған шыдамы, ой-ӛрісі жетіп оқып үйренетін, сол білімнің қадірін біліп, 

керекті жеріне жұмсайтын адамдар ғана түсінетіндей аллегориялық тілдегі күрделі 

стильде жазған Аристотель философиясы, атап айтқанда ұлы ойшылдың болмыс туралы 

ілімі, этикасы, бақыт туралы ойларының маңызы ерекше. Аристотель адамның әрқашан 
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жақсыға, игілікке ұмтылғанын, барлығында алтын ортаны ұстанғанын қалайды. 

Нәтижесінде ешнәрсеге ӛкінбейтін парасатты ӛмір сүргенін ең ұлы игілік, нағыз бақыт 

деп біледі.  

Қорытынды. Ойымызды қорытындылар болсақ, адамзат қоғамы бар жерде 

философияны оқытудың маңызы ешқашан да ӛзектілігін жоғалтпайды. Оның маңызы, 

әсіресе, бүгінгі жаһандану жағдайындағы шындығында объективті дүниедегінің бәрінің 

(адамның ӛмірге келуі, ӛсіп-ӛнуі, табиғи үдерістердің жүруі т.б.) ӛз орнында болғанына 

қарамастан, субъективтік қабылдауымыздағы кеңістіктің сығымдалып, уақыттың 

зымырап ӛтіп жатқандай кӛрінетін, ӛзгерістерге толы замандағы қоғамның рухани 

болмысы, адам ӛмірінің мәні деген сауалдарға келгенде еселеп арта түспек. Ал сол 

алынған білімнің оқушының тұлға ретінде қалыптасуында ӛмірлік мәселелер мәнін түсіну, 

сондай-ақ философияның барша ғылымдардың әдістемелік негізі екені, Аристотельдің, 

поэзияның тарихқа қарағанда философиялық сипаты басым деген тұжырым жасағаны [7], 

яғни ғылымнан (тарихтан) ерекше, поэзияға, ӛнерге жақын жалпылық сипаты, дүниені 

тұтастай кӛруге деген ерекшелігіне орай, ӛз мамандығын игеруде мәселені жалпының 

ішінен жеке бӛліп алып, философияға тән ойлау бойынша оның басқалармен байланысы, 

арақатынасы, сол тұтастықтағы алатын орнын айқындауда, поэзияның суреткерлік түйсік 

арқылы «ӛткен менен кеткенді, бүгін мен ертеңді, кейіннен келер күндерді жыландай 

ғылып, жымын білдірмей ӛріп шығатыны» [8] сияқты дүние болмысы туралы терең 

пайымдаулар жасап, шығармашыл, креативті ойлай алатын және алған білімінің уақытша 

сынақ, емтихан тапсыру үшін емес, ұзақ уақыт есінде сақталып, әрбір адамның алдағы 

болашақта да рухани игілігіне айналуы философияны оқытудың тиімді әдестемесіне келіп 

тіреледі. 
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АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ КОМПАРАТИВНЫХ СИСТЕМ ОБРАЗОВАНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются немецкая, австралийская и японская системы 

образования. В статье представлена организация многотрековой немецкой системы и 

австралийской системы с единым общим аттестатом. Показана специфика организации 

траектории образования немецкого школьника, получения им соответствующего  

сертификата. Рассмотрено влияние немецкого сертификата и австралийского аттестата на 

дальнейшую перспективу школьника. Рассмотрена система «спонсорства элиты» в 

Германии и «открытого конкурса» в Австралии, что общего и в чем разница школ с 

такими системами образования, показаны положительные и отрицательные черты этих 

систем. В статье рассмотрена японская система образования, особенность подхода 

японского учителя, семьи, школы, общества к образованию ребенка. Статья раскрывает, 

почему японские ученики чувствуют себя в школе гораздо счастливее, чем ученики 

большинства стран OECD. Рассмотрено, почему японские школьники не боятся выбирать 

сложные курсы, не боятся учиться всю жизнь. В статье предлагается, что полезного из 

этих систем может использовать Казахстанская система образования для повышения 

академической успеваемости наших школьников. 

Ключевые слова: образовательная система, «спонсорство элит», «открытый 

конкурс», академическая успеваемость ученика, образовательный трек, аттестат, 

сертификат, школьные реформы, рейтинг, национальный экзамен, методика 

преподавания, социальная мобильность ученика. 
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КЕЙБІР КОМПАРАТИВТІ БІЛІМ БЕРУ ЖҤЙЕЛЕРІН ТАЛДАУ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада неміс, австралиялық және жапондық білім беру жүйелері 

қарастырылған. Мақалада біртұтас жалпы сертификаты бар кӛп тректі неміс жүйесі мен 

австралиялық жүйені ұйымдастыру ұсынылған. Неміс оқушысының білім беру 

траекториясын ұйымдастырудың, оларға тиісті сертификат алудың ерекшелігі 

кӛрсетілген. Неміс сертификаты мен австралиялық сертификаттың оқушының 

болашағына әсері қарастырылды. Германиядағы «элиталық демеушілік» және 

Австралиядағы «ашық конкурс» жүйесі қарастырылды, мектептердің осындай білім беру 

жүйелерімен ортақ және айырмашылығы неде, осы жүйелердің оң және теріс белгілері 

кӛрсетілген. Мақалада жапондық білім беру жүйесі, жапон мұғалімінің, отбасының, 

мектептің, қоғамның баланың білім алуына деген кӛзқарасының ерекшелігі 

қарастырылады. Мақалада жапондық оқушылардың мектепте ӛзін OECD елдерінің 

кӛпшілігіне қарағанда әлдеқайда бақытты сезінетіні кӛрсетілген. Неліктен жапондық 

мектеп оқушылары қиын курстарды таңдаудан қорықпайды, ӛмір бойы оқудан 
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қорықпайды. Мақалада қазақстандық білім беру жүйесі оқушыларымыздың академиялық 

үлгерімін арттыру үшін осы жүйелердің пайдалы жүйесін пайдалана алады деп 

ұсынылады. 

Тҥйін сӛздер: білім беру жүйесі, «элиталық демеушілік», «ашық конкурс», 

оқушының академиялық үлгерімі, білім беру трегі, аттестат, сертификат, мектеп 

реформалары, рейтинг, ұлттық емтихан, оқыту әдістемесі, оқушының әлеуметтік 

ұтқырлығы. 
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ANALYSIS OF SOME COMPARATIVE EDUCATION SYSTEMS 

 

Annotation. The article examines the German, Australian and Japanese education systems. 

The article presents the organization of the multi-track German system and the Australian system 

with a single common certificate. The article shows the specifics of the organization of the 

trajectory of education of a German student, obtaining the appropriate certificate. The influence 

of the German certificate and the Australian certificate on the future perspective of the student is 

considered. The system of "elite sponsorship" in Germany and "open competition" in Australia is 

considered, what is common and what is the difference between schools and such education 

systems, the positive and negative features of these systems are shown. The article examines the 

Japanese education system, the peculiarity of the approach of a Japanese teacher, family, school, 

and society to the education of a child. The article reveals why Japanese students feel much 

happier at school than students in most OECD countries. It is considered why Japanese 

schoolchildren are not afraid to choose difficult courses, they are not afraid to study all their 

lives. The article suggests that the Kazakh education system can use the most useful of these 

systems to improve the academic performance of our students. 

Keywords: educational system, "elite sponsorship", "open competition", student's 

academic performance, educational track, certificate, certificate, school reforms, rating, national 

exam, teaching methods, student's social mobility. 

 

Введение. В мире существует разнообразие образовательных систем. Успешная 

образовательная система способствует успешному социальному продвижению человека, 

успеху всего общества. В мире существуют разные пути решения этой задачи, 

соответственно, разные системы образования. Очень интересным в этом вопросе является 

опыт Японии, Германии и Австралии. 

Постановка проблемы. Рассматривается проблема построения успешной системы 

образования, которая является основным фактором не только развития, но и безопасности 

и перспективы любой страны. 

Основная часть. В мире существует общее убеждение в том, что образование – 

ключ к будущему страны. Рассмотрим примеры западных систем образования. Здесь  

существуют различия от страны к стране. Сравним, для примера, немецкую и 

австралийскую системы. Немецкая система основана на так называемом «спонсорстве 

элиты», а австралийская – на «открытом конкурсе». Д.Мортимер, Х.Крюгер и А.Керкхофф  

в начале нулевых годов нашего века рассмотрели различные модели образования [1, 2]. 

Р.Тернер еще в 60-х годах предложил структуру, по которой эти модели сравниваются [3]. 

Но на данное время структура сравнения Тернера практически не используется. 

Маунтфорд-Цимдарс в сравнительных исследованиях 2015 г. изучал, какими способами в 

различных системах образования обеспечивают социальную мобильность школьника, 
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повышают академическую успеваемость [4]. И та, и другая системы успешно продвигают 

человека по социальной лестнице.  

В Германии 16 федеральных земель. В Германии нет единого аттестата, при 

получении среднего образования в Германии у школьников наиболее востребованы 

следующие виды сертификатов – «Allgemeine Hochschulreife» (Абитура), 
Hauptschulabschluss, Mittlere Reife [5]. В каждой земле одни школы предлагают получить 

сертификат образования, пройдя только одну траекторию или трек. Другие школы 

предлагают получить образование за несколько траекторий или треков. Соответственно, в 

немецкой системе «спонсорства элиты» дети распределяются и, соответственно, 

«спонсируют» своим наличием и качеством состав школ с различными образовательными 

программами, и на выходе дети получают различные сертификаты об окончании школы. 

Следовательно, эти школы имеют различный социальный, экономический, культурный 

уровень престижа.  

Наиболее востребованным и популярным среди школьников, их семей, у вузов, у 

работодателей является сертификат «Allgemeine Hochschulreife» («Abitur») [6]. С таким 

сертификатом больше шансов поступить в университет, больше шансов трудоустройства 

и он более адаптирован к дуальному образованию. Чтобы получить такой сертификат, 

человек должен иметь и поддерживать соответствующие способности и удовлетворять 

соответствующим критериям по успеваемости, иначе ученик может показать более низкие 

результаты и ему придется повторить класс. Более прикладное направление у сертификата 

Hauptschulabschluss [7]. Но некоторые сертификаты из-за своей специфики  имеют 

меньше гибкости для изменения в будущем профессии и самой образовательной 

траектории [7, 8].  

Немецкий школьник не всегда может самостоятельно выбрать образовательную 

траекторию. Этот процесс называется «Empfehlung» и в нем участвуют ученик, учителя и 

семья [5]. Контроль отбора учеников по соответствующим трекам и обучение по ним 

производятся обычно с 5 класса. В разных землях порядок отбора может отличаться [3]. 
Например, в земле Бавария производится ранний отбор учеников почти без вмешательства 

семьи и модель траектории строгая, в Гамбурге производят набор из более старших 

учеников, семья более активно участвует в процессе выбора траектории, однако критерий 

успеваемости и способности ученика все же учитываются [5].  

В зависимости от того, какой сертификат планирует получить школьник, будут свои 

учебные требования к образовательной траектории. У каждого вида сертификата свои 

собственные учебные программы. Они составлены так, чтобы облегчить школьнику 

профессиональную подготовку и в будущем они определяют социальную мобильность 

человека. 

Несмотря на то, что в различных землях учебные требования не одинаковые, 

владельцы сертификата «Abitur» должны показать свои академические успехи по 

математике, естественнонаучным дисциплинам и владение, помимо немецкого языка, еще 

двумя языками. Например, в источниках приводится такая статистика за 2016 год: 

сертификат «Abitur» об окончании школы в 2016 получили 35% выпускников, сертификат 

«MittlereReife» – 43%, сертификат «Hauptschule» – 16% [9]. Последние два сертификата 

дают меньше возможностей продолжить образование, но ситуация в Германии 

улучшается [9]. 

Чтобы избежать проблем, существующих в других западных системах, например,  в 

немецкой системе, в австралийской системе создали свою структуру образования.  

Австралийская система не использует систему траекторий, как  немецкая система. 

Р.Тернер в 1960г. предложил модель «открытого конкурса» и она является базой 

австралийской системы [10]. 

В австралийской системе образования существует только одна траектория, один 

универсальный для всех штатов и территорий Австралии сертификат об окончании 

средней школы. Недостатки австралийского подхода: 
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- молодежь дольше учится для получения профессии, 

- в школьной программе меньше профессиональной ориентации, 

- в период обучения в школе меньше контакта и связи с профессиональными 

рабочими навыками, как в некоторых немецких программах [7]. 

В Австралии существует своя программа ученичества и профессионального 

образования и обучения Vocational Educationand Training или VET, аналог уроков труда. 

Но большинство учеников предпочитают академическую программу [5].  

Для австралийского школьника, желающего поступить в университет,  очень важно 

получить высокий рейтинг «Australian Tertiary Admission Rank» (ATAR). Ученик сдает 

экзамены в 11 – 12 классах, и по достижениям по выбранным пройденным предметам, 

рассчитывается этот рейтинг. Ученик может набрать за ATAR от 0,0 до 99.95 баллов [5]. 

Школьники могут сами выбирать большую часть изучаемых дисциплин. Например, в 

штате Виктория обязательным предметом является английский язык. Школьники сдают 

экзамены и курсовые работы за пределами школы. Чтобы поощрить школьника изучать 

более «сложные» дисциплины, баллы, полученные школьником по этим дисциплинам, 

могут быть повышены. Например, изучение европейских языков считается 

интеллектуально сложнее, чем освоение профессиональных дисциплин. Поэтому за языки 

ставят более высокие баллы. Для австралийцев высокий балл за ATAR это залог успеха в 

будущем. Если набрать высокий балл за ATAR, то можно поступить в университет на 

такие успешные и престижные специальности, как медицина и право. С низкими баллами 

ATAR не сможешь поступить в университет, получить после школьное образование, 

трудно найти хорошую работу, построить хорошую карьеру. Человек сталкивается с 

безработицей, неквалифицированным трудом, не полным рабочим графиком. Низкий балл 

рейтинга ATAR способствует неуверенности человека в своих возможностях и снижает 

желание к продолжению образования [5]. 

Хотя в Австралии нет разделения школьников по способностям в более элитные 

программы, все учатся по одному треку по системе «открытого конкурса», многие 

школьники не получают школьного аттестата и это влияет на их перспективы. 

В каждой системе –  встралийской и немецкой – есть свои особенности, каждая из 

них опирается на особенности своей страны, стремится стать идеальной. Но недавние 

школьные реформы приблизили эти системы друг к другу и ученики и их семьи пытаются 

адаптироваться к изменениям [5,11]. 

Немецкая система, благодаря реформам, стала более открытой и гибкой [12]. 
Существующие в Германии комплексные школы являются многотрековыми. 

Комплектация и «спонсорство» учеников по трекам может осуществляться в раздельные 

классы, либо в раздельные группы в составе одного класса, либо все классы 

многотрековые. Этот процесс зависит от конкретной земли. Это связано с тем, что в 

немецких землях на данном этапе школы стали предлагать несколько видов школьных 

аттестатов [13]. В отличие от Австралии, ни одна немецкая земля не предлагает 

траекторию только к одному виду аттестата. Разные учебные программы и траектории 

конкурируют друг с другом. Если ученик учится в школе, работающей только с одной 

траекторией, но хочет получить другой вид сертификата, то школьник должен перейти в 

многотрековую школу [13]. В комплексной школе ученику в этом вопросе легче. 

Государственные гимназии Германии обучают только по престижному треку «Abitur». 

Так как комплексные школы конкурируют с гимназиями за учеников, то «Abitur» 

отрицательно влияет на их образовательную программу и на звание комплексной школы. 

В Австралии всегда государство поддерживало, финансировало и субсидировало и 

частные, и государственные школы. Австралийский школьник может выбрать любую из 

них. Сам выбор школы является «великим уравнителем» для представителей из 

различных слоев общества [14]. Однако, естественно, возможности семей разные. Чтобы 

противостоять конкуренции со стороны частных школ, в государственных школах стали 

проводить академический отбор [15]. Например, в штате Новый Южный Уэльс, такой 
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отбор контролируется администрацией штата. В штате Виктория много государственных 

школ, где часть классов, или все классы состоят из отобранных успешных учеников. 

Критерий отбора различный для разных школ. Но практика академического отбора в чем-

то противоречит австралийской системе, которая декларирует и должна обеспечивать 

справедливое и «открытое» соревнование для всех учеников [5]. В Австралии частные 

школы, в отличие от государственных или публичных школ, не предоставляют 

государству соответствующую отчетную документацию, хотя им и  финансируются. 

Семьи учеников также финансируют частные школы, так как такие школы требуют 

взносы. Значит, частные школы проводят не только академический, но и социальный 

отбор учеников и улучшают свои возможности, в том числе культурные, социальные, 

экономические. Эти школы создают для себя более привилегированные позиции, могут 

отсеивать учеников, не соответствующих  критериям школы [16].  

В Германии принято законодательство, по которому частные школы не могут 

заниматься социальной селекцией. Немецкая частная школа официально  не может 

исключить ученика из-за неплатежеспособности. Исследования показывают, что немецкие 

частные школы предоставляют образовательные услуги социально и экономически 

привилегированным семьям [17]. Каждый восьмой школьник Германии учится в частной 

гимназии, чтобы получить аттестат «Abitur»,и каждый восьмой школьник учится в 

частных школах Realschule, они также отбирают успешных учеников, но не 

предоставляют сертификат «Abitur» [5]. 

В Австралии родитель выбирает для своего ребенка одну из школ из предлагаемого  

рынком ряда школ, а в Германии родитель выбирает один трек  из нескольких внутри 

одной школы. И там, и там школьник и его родители стоят перед выбором. Когда 

школьник взрослеет, у него появляется спрос на соответствующее социальное окружение, 

на уровень подготовки одноклассников. Престижные школы в обеих системах имеют 

общие привлекательные для родителей характеристики. В таких школах учатся дети с 

похожими академическими способностями, с похожей заинтересованностью в 

образовании. В таких школах семьи занимают в обществе соответствующие  социальные 

и  экономические позиции, а их дети академически успешны. Родители заинтересованы 

обучить детей в престижных школах [18]. 

Школам Австралии и Германии, проводящим отбор лучших учеников, менее 

актуально находить креативные способы мотивации детей к учебному процессу. В таких 

школах и гимназиях ученик изначально должен соответствовать критериям успеваемости, 

чтобы не получить низкий балл или повторение класса. Эти школы могут требовать от 

ученика высокой планки, так как у них есть возможность отбора учеников, в отличие от 

других школ. Соответственно, менее престижные школы работают над учебными 

планами, над подходом к обучению так,  чтобы ученики получали навыки и образование, 

актуальные в жизни.  

Рассмотрим пример Японии. Учебные программы Японии разрабатывает Японское 

Министерство образования, культуры, спорта, науки и технологий (MEXT). Учебные 

программы составляются преподавателями университетов и представителями 

министерства. Далее Центральный совет по образованию рекомендует программы MEXT  

учебным заведениям страны. MEXT  финансирует уезды и провинции, соответственно их 

учебные заведения придерживаются этих рекомендаций. MEXT составляет 

объяснительные тексты по всем предметам с учетом уровня школы. Учебные программы 

периодически анализируются и пересматриваются. 

У японских учителей существует принцип: чем больше учеников мотивированы 

учиться, тем счастливее учитель. В чем секрет японского учителя? Как можно вовлечь 

разношерстную компанию из 35 учеников в одном классе? Ответ на этот вопрос 

объясняет причину успеха японской школы. В первую очередь японский учитель 

составляет оптимальный план урока. Японский учитель заинтересовывает максимальное 

количество учеников учиться и получать знания и вовлекает в учебный процесс.  
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Один из принципов японского учителя – заинтересовать ученика, максимально 

направить его внимание на тему урока. Часто урок начинается  с постановки практической 

задачи. Часто это решение одной задачи за весь урок. Дети должны осознать, что в задаче 

известно и что неизвестно, и по мере решения учитель направляет детей. Класс может 

быть разбит на подгруппы. На обдумывание решения дается время. Дети у доски 

объясняют свои пути решения задачи, одни представляют правильный ответ, другие – 

неверные ответы. Затем учитель спрашивает мнение класса к предоставленным путям 

решения задачи. Некоторые решения не работают, разбирая ход решения, ученики 

находят ошибки, которые обсуждаются совместно. Если есть другие варианты решений, 

они также обсуждаются всем классом. При этом математические выкладки, законы 

физики идут контекстом, в виде инструмента решения поставленной задачи. Ученики 

убеждаются, что одни решения более эффективны, другие более интересны, даже, если 

могут быть неверными. При таком подходе решения задачи ученики одновременно 

усваивают математику, физику или другие, соответствующие задаче, дисциплины. 

Учитель стремится не получить от ученика правильный ответ, а научить ученика думать. 

Урок строится так, что ученик во время урока не готовится к сдаче теста, а пытается 

понять материал урока [19]. 

Рассмотрим следующий фактор успеха японской методики обучения. Отличительная 

особенность в методике японского учителя при работе с отдельным учеником, и в целом с 

классом, является отношение к ошибкам. В западной системе образования стараются 

избегать ошибок. Если ученик быстро дает правильный ответ, то получает положительные 

оценки и будет на хорошем счету. Если ученик дает неправильные ответы, то получает 

отрицательный балл и может быть наказан. 

В японских школах не делят учеников по способностям, классы неоднородные по 

способностям учеников. Ученика в японской школе не оставляют на второй год из-за 

неуспеваемости и не переводят на год вперед  из-за высоких показателей. Все ученики 

обязаны освоить стандартную сложную учебную программу. Это и есть способ 

достижения равных результатов.  

Впечатляющее достоинство японского подхода в том, что японский учитель 

ориентируется не на средний балл, а на очень высокий результат и получает его. Японцы 

считают, что их методика должна приносить максимальную пользу как можно большему 

количеству учеников и это доказывают результаты.  Замечательная особенность японской 

системы в том, что ученики, показывающие лучшие результаты, помогают ученикам с 

более низким результатом не только внутри класса, но и внутри школы. Исследования 

показывают, что такой подход помогает всем ученикам, так как те, кто учат и наставляют, 

в процессе обучения приобретают столько же или почти столько же знаний, сколько и те, 

кого они обучают [20]. Такой подход происходит из японских ценностей и, конечно, 

способствует процессу обучения. 

В прошлом японская учебная программа не была столь гибкой. Более двух третей 

времени уделялось  следующим дисциплинам: японскому языку, обществознанию, 

математике, естественным наукам и иностранному, в основном английскому языку. 

Остальное время уходило на физкультуру, музыку, искусству, классным часам и другим 

факультативным предметам [21]. 

В западных школах у учеников больше свободного от учебной программы времени. 

Японские школьники проводят в школе практически все свое время. Соответственно, 

японские школьники более углубленно изучают основные предметы, по сравнению с 

остальным миром. Учебная программа составлена так, чтобы ученик при изучении 

материала в этом году, понимал материал программы курса следующего года. Программа 

составляется очень логично и последовательно. Для этого каждая тема программы 

изучается скрупулезно и детально. Большая часть времени направляется на обязательные 

дисциплины. При изучении математики и естественнонаучных дисциплин 

рассматриваются основы этих дисциплин. Уровень преподаваемого материала по этим 
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дисциплинам выше уровня других стран, при этом учителя придерживаются основ 

учебной программы и материал излагается очень доступно. Сама программа по 

содержанию может быть узкой, но по существу очень глубокой. Чтобы полученные 

знания ученика соответствовали требованиям программы, ученик осваивает много 

фактического материала, например, содержание полиметаллов в отвалах угольных 

бассейнов, географию горных массивов на глобусе, исторические события в разных 

странах в разные промежутки времени и т.д. [21].   

По сравнению с учебниками других стран, японские учебники составляются не 

громоздкими, лаконичными, менее 100 страниц и для каждого семестра. В каждом 

учебнике излагается только основная канва курса, учитель излагает весь курс, а не только 

выдержки из него, от всех учеников требуется один и тот же стандарт знаний. 

Все учебники японских школ утверждают MEXT. После модернизации MEXT, в 

настоящее время, только следит соответствию тем учебников программе, сами издатели 

учебников строго соблюдают детализацию, последовательность содержания,  

углубленность материала учебников, благодаря качеству предоставляемых учебных 

программ [21]. 

В отличие от опыта других стран, японцы не отправляют в вышестоящие инстанции 

(аналоги районо, министерство образования) различные отчеты, т.к. считают их 

формальными. Рѐ Ватанабэ, советник Министерства образования, спорта, науки и 

технологий, объясняет, что до нескольких лет назад в Японии не было национальных 

экзаменов. Чтобы китайцы и корейцы не обогнали японцев в сфере образования, японцы 

ввели тестирование в шестом и девятом классе, а затем отменили его. На данном этапе 

только с целью мониторинга проводят выборочное тестирование. Японцы сдают экзамены 

только при поступлении в среднюю школу и в университет. Здесь результат определяется 

по тестам [21].  

В Японии средства массовой информации постоянно публикуют показатели каждой 

школы, и средней, и обязательной. Люди видят рейтинги всех школ, в какой школе 

большее количество выпускников поступило в престижные учебные заведения. Средства 

массовой информации регулярно мониторят школы, публикуют статистику для каждой 

школы, как это делают в других странах для спортивных команд. Газеты и журналы 

предоставляют анализ показателей каждой школы, причины их успеха или неудач. 

Героями публикаций становятся выпускники, успешно сдавшие экзамена, и те, кто 

показал отрицательный результат [21]. 

Согласно культуре японского общества, ответственность за обучающегося несет не 

только он сам, но и семья, учителя, дирекция школы и даже одноклассники. В западной 

системе образования рейтинг преподавателя среди коллег не определяется успехами его 

ученика. Японский учитель подотчетен, как классный руководитель. Это уникальная 

ситуация. Японский учитель имеет постоянную связь с родителями ученика, вовлечен в 

его жизнь вне школы, несет за ученика ответственность перед родителями. Западный 

учитель отвечает только за преподаваемую дисциплину и не сопровождает ученика за 

весь период обучения. Японскую систему не получится внедрить в западной школе, 

потому что японцы взяли лучшее из традиций конфуцианства [21]. 

В Соединенных Штатах существуют Ассоциации родителей и учителей. Во время 

оккупации американцы потребовали у японской администрации создать аналогичную 

Ассоциацию. В результате, в США такая ассоциация  ослабла, в Японии развилась. 

Теперь они существуют и в школах, и даже в префектурах и на национальном уровне. 

Ассоциации родителей и учителей имеет представительство в Центральном совете по 

образованию. Родители фактически, а не формально, влияют на систему образования [21]. 

У учеников начальных классов есть аналог дневников, через записи в которых есть 

связь между учителем и родителями ученика. В таких дневниках родителям сообщают не 

только об успеваемости, но и о любой другой проблеме ученика. Родители обязаны 

поддерживать своих детей. При необходимости учителя дополнительно сообщают 
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родителям о службах, доступных в муниципальных офисах. Такой подход японцев 

основан на вере, что основным залогом успешности ученика являются не его способности, 

а его усилия. Японцы считают, что ученик плохо учится не потому, что он не способный, 

а потому, что он приложил мало усилий для положительного результата. Система 

образования имеет свои решения этой проблемы. Японцы считают, что за успеваемость 

ученика ответственны не только сам ученик, но и его окружение. Неуспеваемость ученика 

является проблемой и этих людей. Результатом такой идеи является то, что и родители, и 

учителя прилагают максимум усилий, чтобы улучшить успеваемость ученика, 

мотивировать его хорошо учиться [21]. 

За высокие достижения ученик получит очень понятную, достойную награду. Во-

первых, родители ученика получают похвалу, что очень ценно среди детей. В дальнейшем 

награда выражается в виде поступления в престижное учебное заведение – среднюю 

школу, университет. А это очень важно как для ученика, так и для родителей, учителей, 

администрации. И, в итоге, и общество, и работодатель высоко ценят академические 

достижения человека. Считается, что японские экзамены несут огромную нагрузку, сами 

японцы согласны с этим утверждением. Бытует мнение, что в Японии из-за экзаменов 

высокий уровень самоубийств. Однако, уровень самоубийств среди старшеклассников в 

США гораздо выше [21]. 

Страны OECD провели исследования. Из них следует, что японские ученики 

чувствуют себя в школе гораздо счастливее, чем ученики большинства стран OECD [20]. 

Мнение, что японская молодежь лишена детства и находится под большим давлением 

ошибочно, японская молодежь опровергает это мнение. Японцы не боятся учиться в 

течение всей своей жизни, потому что их стимулирует сама структура японского общества 

с сильной меритократией. 

Выводы. На наш взгляд, из рассмотренных систем образования Япония показывает 

всему миру пример, как можно создать систему образования, в которой молодежь сильно 

стремится получить достойное образование и при этом оставаться счастливыми. Для  

Казахстана положительными и показательными рекомендациями из рассмотренных 

систем образования являются следующие: 

1 Образование молодежи должно быть долговременным приоритетом нации. 

Японцы, например, ради образования детей могут пожертвовать другими национальными 

программами. 

2 В школе должна быть дружелюбная атмосфера, в которой ребенок счастлив 

учиться, не должно быть равнодушного отношения к ребенку. Школьника к успеху 

должны вести не только школа, но и родители, и социум. 

3 У школьника можно выработать высокую мотивацию к хорошей успеваемости. 

Основой такой мотивации должен быть живой пример из справедливого, демократичного 

общества – кто хорошо учился, тот успешный в жизни. Чем более сложные курсы 

выбираешь для обучения, тем более престижную работу получаешь в будущем, тем более 

успешен не только ученик, но и общество. 

4 В связи с современным научно-техническим прогрессом учебные программы 

должны быть мобильными и динамичными, соответствовать требованиям времени. 

Необходим мониторинг передового мирового образовательного опыта, его анализ, 

адаптация и внедрение в национальную программу. Такая программа не должна быть 

формальной. Примером являются действующие японские программы, так как они 

логичные, последовательные и формируют у школьника высокий уровень восприятия и  

анализа информации, внимания, памяти,  речи. Дьявол кроется в деталях, таков подход 

японцев к деталям учебной программы. 

5 Стремление привить ученикам убеждение, что главное не только их генетические 

способности, данные природой. Главное – это усилия, которые прилагаются учеником для 

получения знаний [21]. 
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ОҚУ ҤДЕРІСІНДЕ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ  

ҦТЫМДЫ ПАЙДАЛАНУ ӘДІСТЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Бұл ғылыми мақалада оқу үдерісінде маңызды қызмет формаларын 

атқаратын педагогикалық технологияларды ұтымды пайдаланудың негізгі әдістері туралы 

жалпылама ақпараттарға талдау жасалған. Қазіргі таңда Қазақстан Республикасының 

жоғары оқу орындарының білім беру кеңістігін нығайту іс-шаралары қарқынды жүрудің 

үстінде. Осы орайда жоғары оқу орындарында оқытушылық қызмет атқаратын педагог 

ұстаздарға қойылатын талаптар күшейіп, атқаратын міндеттер саны да ӛсуде. Алғашқы 

талаптардың міндеттердің бірі, бұл – оқытушының немесе ұстаздың заманауи 

педагогикалық технологияларды білім беру үдерісінде жетік қолдана алу қабілеті. 

Ұсынылып отырған мақалада педагогикалық технологияларды – тәлімгерлердің жас 

ерекшеліктеріне айырмашылықтарына қарай пайдалану арқылы тәлімгерлердің 

шығармашылық сапалық қасиеттерін дамытуға интелектуалдық деңгейін күшейтуге, 

олардың рухани қажеттіліктерін қанағаттандыруға және жан-жақты дамыған жеке 

тұлғаны қалыптастыруға болатындығы туралы мәліметтер қорына дәлелдер келтірілген. 

Сонымен қатар педагогикалық технологиялар – мұғалімнің шығармашылық қабілетінің 

артуына, оқу тәрбие үдерісінің сапасының жақсаруы мен білім беру технологияларының 

дамуына септігін тигізеді. 

Тҥйін сӛздер: оқу үдерісі, инновация, технология, педагогика, философия, сыни 

ойлау, пайымдау, мотивация, сӛйлеу мәнері, шығармашылық, эмоция. 
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МЕТОДЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ 

ТЕХНОЛОГИЙ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Аннотация. В данной научной статье проведен анализ обобщенной информации 

обосновных методах рационального использования педагогических технологий, 

выполняющих важные формы деятельности в учебном процессе. В настоящее время 

активно проводятся мероприятия по укреплению образовательного пространства высших 

учебных заведений Республики Казахстан. В этой связи растет число задач, 

предъявляемых педагогам, занимающим преподавательскую должность в высших 

учебных заведениях. Одним из первых требований является то, что преподаватель или 

учитель способен в совершенстве применять современные педагогические технологии в 

образовательном процессе. В предлагаемой статье приводятся аргументы в пользу базы 

данных о том, что посредством использования педагогических технологий – в 

зависимости от возрастных различий наставников-можно усилить интеллектуальный 

уровень развития творческих качеств наставников, удовлетворить их духовные 

потребности сформировать всесторонне развитую личность. Вместе с тем педагогические 
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технологии способствуют повышению творческих способностей учителя, улучшению 

качества учебно – воспитательного процесса и развитию образовательных технологий. 

Ключевые слова: учебный процесс, инновации, технологии педагогика, философия, 

критическое мышление, рассуждение, мотивация, стиль речи, творчество, эмоции. 
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Annotation. This scientific article analyzes generalized information about the main 

methods of rational use of pedagogical technologies that perform important forms of activityin 

the educational process. Currently, measures are being actively carried out to strengthen the 

educational space of higher educational institutions of the Republic of Kazakhstan. In this 

regard, the number of tasks presented to teachers holding a teaching position in higher 

educational institutions is growing. One of the first requirements is that the teacher or teacher is 

able to perfectly apply modern pedagogical technologies in the educational process. The 

proposed article provides argumentts in favor of the database that through the use of pedagogical 

technologies-depending on the age differences of mentors – it is possible to strengthen the 

intellectuallevel of development of creative qualities of mentors, meet their spiritual needs and 

form a comprehensively developed personality. At the same time, pedagogical technologies 

contribute to increasing the creative abilities of teachers, improving the quality of the educational 

process and the development of educational technologies. 

Keywords: educational process, innovation, technology, pedagogy, philosophy, critical 

thinking, reasoning, motivation, style of speech, creativity, emotions. 

 

Кіріспе. Педагогикалық технологияларға назар аудармас бұрын оқу үдерісінде 

негізгі түсінікті құрайтын оқыту ұғымына сипаттама берсек. Зерттеуші Дейл Х. Шунк 

ӛзінің «Оқыту теориясы» атты ғылыми еңбегінде: «Оқыту, – деп жазады, – білім беру 

жүйесіндегі аса маңызды іс-әрекет. Оқыту процесін неғұрлым жақсы түсінсек, оны 

дамытатын алғышарттарды жасауға да мүмкіндігіміз соғұрлым мол болмақ. Соңғы кездері 

білім беруге қатысты ғылыми зерттеулердің саны артудың үстінде. Бұл ӛз кезегінде оқыту 

процесі жайлы ақпараттарымыздың ұлғаюына септігін тигізбек» [1]. Дәл осы авторды 

негізге ала отырып оқыту теориясын жалпы философия ғылымымен байланыстырсақ, 

ғалым философиялық тұрғыдан оқытуды – білімнің негізін, табиғатын, шегін және 

әдістерін қарастыратын эпистемология ретінде зерттеуге болатындығын нақтылайды. 

Демек оқудың, үйренудің алғышарттары ерте антика заманынан бастау алған үрдіс 

екендігін кӛруге болады. Мысалы Платонның пікірінше оқу және оқығанды кӛңілге тоқу 

яғни есте сақтау бұл сана мен материя арасында болатын құбылыс. Философтың ойын әрі 

жалғастырсақ, адамдар материалды заттарды сезім мүшелері арқылы таниды, ал танып-

біліп ұғынған материяларымыз жайлы ойлау арқылы сізбен бізде идея қалыптасады дейді. 

Ал осы процесстерді іске асыратын бұл сана. Сана – адамның ойлау қабілетінің ең 

жоғарғы деңгейі, себебі біз сана арқылы ғана абстрактілі идеяларға қол жеткізе аламыз. 

Жоғарыда аталған ұғым – түсініктерді дәл қазіргі уақытта оқу үдерістерінде пайдалану 

арқылы сіз бен біз белгілі бір дәрежедегі жетістіктерге қол жеткізудеміз. Нақытылы 

баяндасақ, педагогикалық білім беру жүйесінде дәстүрлі түрде қолданылып келген 

оқытудың негізі әдістері ескіріп, оның орнын жаңа білім беру қағидаларына негізделген 

зерттеуші педагогтың идеялық шығармашылығынан бастау алатын сыни ойлау, 

пайымдау, шығармашылық таным мен технологияға негізделген қашықтықтан білім беру 
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және білім алушының білімге құштарлығын ынталандыру мақсатында ӛткізілетін 

мотивациялық дәрістер алмастыруда. 

Мәселені қою. Оқу үдерісіндегі теориялық принциптерге негізделген педагогикалық 

технологияларға жаңа кӛзқарастар мен идеяларды ұсынып оны іс жүзінде жоғары оқу 

орындарында тиімді қолдану мен әрі қарай дамыту мәселелері қарастырылған. Заманауи 

педагогикалық әдістер гуманитарлық пәндер мен жаратылстану ғылымдарындағы 

тәжірбие барысында жинақталған білім қорын студентке жеткізудің тиімді жолы бола 

отырып, студенттерге оқу үдерісінде ӛз бетінше тапсырмаларды орындауға септігін 

тигізеді. 

Негізгі бӛлім. XXI ғасыр ғылым мен технология, ақпараттың қарқынды дамыған 

кезеңінде құлағымызға жиі естілетін ұғымның бірі – техника. Педагогика мен техника. 

Бұл екі ұғымды не байланыстырады немесе екі ұғымға ортақ қандай мәселелер бар?.. Ең 

алдымен осы сұрақтарға жауап іздеуден бастасақ, ол үшін біз Ф.Б.Бӛрібекова мен 

Н.Ж.Жанатбекова сынды авторлардың қатысуымен жазылған «Қазіргі заманғы 

педагогикалық технологиялар» оқулығына назар аударсақ, жоғарыда аталған екі ұғымға 

қатысты ортақ ақпараттарды табуға болады. 

Бүгінгі заманда жаңа компьютерлік технологияларды енгізумен бірге «технология» 

деген ұғым жиі кездеседі. ХХ ғасырдың 60 жылдарындағы АҚШ пен Англияда пайда 

болып, содан бұл термин ӛмір қажеттілігіне байланысты дүниежүзіне таралып кетті. 

Педагогикада бұл ұғым оқушылардың аз ғана күш жұмсап, ең жақсы жоғарғы нәтижеге 

жетудің тиімді принциптері мен әдістерін анықтауға бағытталған. Егер материалдық 

ӛндіріс саласында еңбек затын бірте-бірте терең меңгеру негізінде еңбек ӛнімінің ӛсуіне 

әкелетін жаңа технологиялар жасалса, ол білім беру саласында басқаша, технологиялар 

ұстаз іс-әрекетінің жеке жақтарына сай жасанды, қолдан істелген конструкциялар ретінде 

жасалынады. «Технология» деген термин гректің түп тамыры techne – ӛнер, шеберлік, 

кәсіп және logos – ғылым, білім деген сӛздерінен шыққан. Бұл екі ұғым біріге келіп, 

шеберлік туралы ғылым немесе білім деген мағынаны білдіретін сӛзді құрайды. Ол 

ӛндірістік үдерістерді жүргізудің тәсілдері мен құралдары туралы білімдер жиынтығы. 

Жаңа педагогикалық технология деген не? Ол үшін алдымен «техника», «технология» 

терминдерінің мағынасын түсініп, тереңінде не жатыр, соны ақылмен аңғаруымыз қажет. 

Ол үшін әлемдік педагогикалық тәжірибеде «технология» ұғымының тарихына кӛз 

жүгірткеніміз жӛн. «Техника» терминінің екі мағынасы бар екені айқын. Біріншісі, ӛндіріс 

құралдарының жиынтығы, ал екіншісі, бір істі орындағанда қолданылатын тәсілдер 

жинағы. «Технология» термині сол тәсілдер жүйесі (ілім) деген мағынаны білдіреді. 

«Технология» түсінігі біркелкі емес түсіндіріледі. Мысалы, С. Смирнов оны тӛмендегідей 

анықтайды: – оқытуды ұйымдастыруда «форма» немесе «әдістеме» түсініктерінің 

синонимі ретінде (бақылау жұмысын орындау технологиясы, қарым-қатынас 

технологиясы); – нақты педагогикалық жүйенің синонимі ретінде (оқытудың «дәстүрлі» 

технологиясы, В.В. Давыдов пен Д.Б. Элькониннің мектепке арналған жүйесі және т.б.) 

Бірақ бұл түсіндірулер «технология» түсінігін ашпайды, сондықтан «білім беру 

технологиясы», «педагогикалық технология», «оқыту технологиясы» терминдерін 

қарастыру қажет. Берілген түсініктерді салыстырмалы талдау Л.А. Щукинаның 

еңбектерінде кӛрсетілген. Кӛптеген уақыттар желісінде «технология» түсінігі 

педагогикалық ұғымдар қорынан тыс қалып келді. Шынайы мәні («шеберлік жӛніндегі 

ілім») педагогикалық міндеттерге: педагогикалық үдерісті сипаттау, түсіндіру, болжау, 

жобалау – сай келсе де, ол технократиялық тіл элементі ретінде қарастырылды. 

Педагогикалық әдебиеттерде қандай да педагогикалық технологиялар сипатын 

айқындаушы кӛптеген терминдер ұштасады, мысалы: оқу-үйрену, тәрбиелеу, оқыту 

технологиялары, білімдендіру және дәстүрлі технологиялар, бағдарламаланған және 

проблемалық оқу технологиялары, авторлық технология және т.б. [2]. 

Демек бұл ұғымдар қазіргі таңда білім беру жүйесінің негізгі ажырамас бӛліктері 

болып табылары анық. Мектеп немесе жоғары оқу орындарында оқытушылық немесе 
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ұстаздық қызмет атқаратын мамаманның оқу үдерісінде қолданатын бірден-бір қаруы бұл 

педагогикалық технологиялар болмақ. 

Педагогикалық техника бұл ӛз кезегінде жинақталған білім қорын тәлімгерге 

жеткізудің әдіс-тәсілдерін қамтыған ғылыми мазмұнды құрылым. Себебі педагогикалық 

технология нақты педагогикалық тәжірибе барысында оқу үдерісін жүзеге асырып, 

оқытып үйрету мен оқып үйренудің шын болмысын бейнелейді. Оқу үдерісінде үздіксіз 

қолданылып жүрген педагогикалық технологиялардың негізгі бағыттары ретіне жеке 

қарым-қатынастарға негізделген ізгілік қағидалары мен дамытушылық, ал бұл ұғымның 

дидактикалық болмысына: арнайы мақсатқа негізделген проблемалық оқыту, оқушылар 

мен студенттердің қабілеттеріне қарай оқыту методикасын анықтау, оқу үдеріне 

рациональды басшылық жасай алу икемділігі және де сол оқу үдерісін демократиялық 

жолмен ұйымдастыру арқылы кӛздеген мақсаттқа жете білу жатады. 

Педагогикалық технологияның басты ерекшілігі оқу үдерісінің қойылған мақсатқа 

жетуге кепілдік беретіндігінде. Педагогикалық әдебиеттерде «педагогикалық технология» 

ұғымы үш бағытта қолданылады:  

1) жалпы педагогикалық деңгей – белгілі бір аймақтағы, оқу орнындағы білім беру 

үдерісін сипаттайды;  

2)  жеке пәндік-әдістемелік деңгей – жеке пән әдістемесі ретінде қолданылады; 

3)  элементтік (бӛлімді) модельді деңгей – оқу-тәрбие үдерісінің жекелеген бӛлігінің 

технологиясы ретінде қарастырған [3]. 

Жалпы оқу үдерісінде оқытушының сабақтың кез-келген түрінде (дәріс, семинар, 

топтық жұмыс т.б.) пайдаланатын негізгі технологияларына тоқталсақ. 

Педагогикалық техника – бұл мұғалімге ӛзін тереңірек, нақтырақ, талантты етіп 

кӛрсетуге, жұмыста ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге кӛмектесетін шеберліктер 

жинағы деген анықтаманы беруге болады. Педагогикалық техника неден тұрады десек ол 

оқытушының дәріс барысында пайдаланатын негізгі құралдары яғни педагогикалық 

қатынас икемділігі, аудиторияда тәлімгерлердің алдында сӛйлеудің техникасы мен 

мәдениеті: 

- дауыс; 

- тыныс алуы; 

- сӛйлеу мәнері; 

- оқу материалдарын жеткізу кезінде сӛздік қордың жетік болуы; 

- ымдау; 

- пантомимика (дене, қол-аяқ қозғалысы); 

- оқытушының сыртқы келбеті. 

Бұдан басқа да оқу үрдісінде оқытушылардың жиі қолданатын технологияларының 

бірінші компонентіне мыналарды жатқызсақ болады:  

Ӛзінің дене қимылдарын басқара білу қабілеті ( мимика, пантомимика);  

Кӛңіл-күймен эмоцияларды басқара білу, кез келген сабақ түрінде артық 

психологиялық қысымды болдырмау, позитивті кӛңіл-күйді орната білу; 

Әлеуметтік перцептивтік қабілеттер (зейін, байқағыштық, қиял);  

Сӛйлеу техникасы(тыныс алу, дикция, сӛйлеу екпіні). 

Педагогикалық техниканың кезекті тобы – жеке тұлға мен ұжымға әсер ете білу 

және оқыту мен тәрбие үрдісінің технологиялық жағын аша білумен байланысты. Оған 

Айтымова А.Н. келесідегідей компоненттерді жатқызады: 

- дидактикалық; 

- ұйымдастырушылық; 

- конструктивтілік; 

- коммуникативті біліктілік; 

- талап қоюдағы технологиялық тәсілдер; 

- педагогикалық қарым-қатынасты басқару; 

- ұжымдық және шығармашылық істерді басқару [4].  
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Демек педагогикалық техника мұғалімнің жеке басының психологиялық және 

физиологиялық, эмоциональды жай күйі мен педагогикалық қарым-қатынас мақсатын 

анықтайтын психологиялық білім кешені. 

Жоғарыда аталған мағұлматтарды педагогикалық технологияның негізгі 

функциональдық құрылымдық ерекшеліктері деп қарастырған жӛн. Осы кезекте 

келтірілген ақпараттар ең алдымен ӛзінің педагогикалық қызметін алғашқы рет бастап 

тұрған маман иелері үшін маңызды. Себебі педагогикалық технологияларды теория 

жүзінде ғана ұғынып, түсініп ғана қоймай оны практика жүзінде де қолдану маңызды. 

Педагогика саласына жүргізілген зерттеулерге назар салсақ, оқытушылық қызметті енді 

бастаған маман иелерінің педагогикалық техникасында типтік қателіктерді жиі байқауға 

болатындығына кӛз жеткізген. Педагогикалық шеберлік бұл үздіксіз дамуды талап ететін 

құбылыс. Десек те алғашқы педагогикалық дәрісін ӛткізген оқытушының жіберілетін 

қателіктеріне тоқталсақ, олар: аудитория алдында қорқыныш сезімінің кӛптігіне 

байланысты шамадан тыс қаталдыққа бой алдыруы; сӛйлеу мәнеріндегі ерекшелік, яғни 

дауыстың баяу болуы, оқу материалының аудиторияның толық қабылдай алмауы, 

дикцияның айқын және анық еместігі, бұдан басқа да толып жатқан ӛзге де қателіктерге 

бой алдыруы. Сол себепті педагогика «әрі ғылым, әрі ӛнер» деген қасиетті ұғымға иелік 

етеді. Педагогиканы әрі ӛнер, әрі ғылым деп бағалай отырып осы ғылымды меңгеруге 

септігін тигізетін педагогикалық технологияларды жетілдіруге, дамытуға, қалыптастыруға 

қол ұшын созатын ұғымның бірі – педагогикалық қабілеттер. Бұл ұғымға анықтама берсек 

– мұғалімнің педагогикалық қызметі барысында жоғары нәтижелерге жетуіне ықпал 

жасайтын психологиялық ерекшеліктері мен кәсіптік тұғыдан жалпылама маңызды 

қасиеттерінің жиынтығы.  

Педагогикалық қабілеттер бірнеше құрамдас бӛліктерге ие. Олардың ең алғашқысы 

– оқытушының педагогикалық үрдістерді, объектілерді болжай алу мүмкіндігін ұсынатын 

гностикалық қабілеттер. Екіншісі – оқытушының студенттерге оқу материалын түсінікті 

етіп жеткізуге үйретуге бағытталған дидактикалық қабілеттер. Үшіншісі – мұғалімнің 

ойлау әрекеттерімен ӛзін - ӛзі жетілдіруге негізделген академиялық біліктілік. 

Қорытынды. Жоғарыда келтірілген ақпараттарды қорытындылай отырып, 

педагогикалық технология мәселесі бүгінгі таңда теориялық және ғылыми-әдістемелік 

бағыт тұрғысынан ғана емес, үлкен ғылыми зерттеу жұмысына арқау болып отырған 

тақырып десек болады. XXI ғасыр білім беру үдерісін ұйымдастыру мен іске асыру, білім 

берудің философиялық, педагогикалық және психологиялық түп-тамырына қайта үңілуді 

талап етуде. Қазіргі заман зерттеушілері әсіресе философтар мен педагог ғалымдар білім 

берудің жаңа тетіктерін тауып қана қоймай, ұсынылатын білімнің мазмұнына 

дүниетанымдық ұстанымдарды енгізу, материалдық игіліктердің орнына рухани 

адамгершілік құндылықтарды дәріптеу, сондай-ақ оқытудың дәстүрлі технологияларын 

инновациялық технологиялармен ұштастыру арқылы жаңа білім беру парадигмасына 

сәйкес, шығармашыл тұлға қалыптастыруға бағытталған білім беру мен оқыту 

мәселелерін қайта кӛтеруде. Ӛйткені бүгінгі білім берудің алдында тұрған басты міндет, 

қай салада болсын жоғары білікті маман дайындау ғана емес, бүгінгі күн сайын дамып, 

ӛзгеріп жатқан ғылым мен технология талаптары, заман ағымына сай сыни ойлай алатын, 

дұрыс шешім қабылдауға қабілетті – толыққанды адам тәрбиелеу, қоғамнан ӛз орнын таба 

білетін тұлға қалыптастыру. Жоғары оқу орындары студенттердің теориялық 

дайындығымен қатар, олардың азаматтық тұлғасы, адамгершілік болмысының да 

толыққанды қалыптасуына жауапты. 
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UTILIZING FIBER-OPTIC SENSORS TO GUARANTEE  

THE SEISMIC SAFETY OF URBAN INFRASTRUCTURE 

 

Annotation. The increasing urbanization in seismic-prone areas necessitates advanced 

monitoring technologies to ensure the structural integrity of buildings and infrastructure. Fiber-

optic sensors (FOS) are emerging as a critical tool for seismic safety, offering real-time 

monitoring and early-warning capabilities. This article explores the application of fiber-optic 

sensors in urban structures to enhance seismic safety. Key advantages of FOS include their 

ability to detect minute deformations and vibrations, their durability in harsh conditions, and 

their high sensitivity to seismic activity.  

These sensors provide data that allow engineers and city planners to evaluate the real-time 

condition of buildings and infrastructure, thus enabling preventive measures before disasters 

occur. This paper also delves into the limitations of traditional seismic monitoring systems, 

addressing how FOS provide a superior alternative by offering a distributed sensing approach.  

Through a comprehensive literature review, we identify the most effective techniques for 

integrating FOS into existing urban infrastructure and discuss ongoing research in this area. 

Finally, the article presents research findings on the implementation of FOS in urban areas and 

evaluates the long-term implications for urban safety. The research demonstrates that fiber-optic 

sensors are invaluable in enhancing the resiliency of urban structures, providing a path towards 

safer cities in seismic zones. 

Keywords: monitoringmethods, fiberopticsensors, seismic safety, urban infrastructure, 

vibration monitoring, structural health monitoring. 
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ҚАЛА ИНФРАҚҦРЫЛЫМЫНЫҢ СЕЙСМИКАЛЫҚ ҚАУІПСІЗДІГІН 

ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ ҤШІН ТАЛШЫҚ-ОПТИКАЛЫҚ ДАТЧИКТЕРДІ 

ПАЙДАЛАНУ 

 

Тҥйіндеме. Жер сілкінісі қаупі бар аймақтарда урбанизацияның артуы 

ғимараттармен инфрақұрылымның құрылымдық тұтастығын қамтамасыз ету үшін 

заманауи мониторингте хнологияларын қолдануды талап етеді. Талшықты-оптикалық 

сенсорлар (FOS) сейсмикалық қауіпсіздіктің маңызды құралына айналып, нақты 

уақыттағы бақылаумен ерте ескерту мүмкіндіктерін ұсынады. Бұл жұмыс сейсмикалық 

қауіпсіздікті жақсарту үшін қалалық құрылымдарда талшықты-оптикалық сенсорларды 
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қолдануды қарастырады. FOS-тың негізгі артықшылықтарына олардың минуттық 

деформациялар мен тербелістерді анықтау қабілеті, қатал ортадағы тӛзімділік және 

сейсмикалық белсенділікке жоғары сезімталдық жатады. 

Бұл сенсорлар инженерлер мен қаланы жоспарлаушыларға нақты уақыт режимінде 

ғимараттар мен инфрақұрылымның жай-күйін бағалауға мүмкіндік беретіндерді 

қамтамасыз етеді, бұл оларға апаттар алдында алдын алу шараларын қабылдауға 

мүмкіндік береді. Бұл мақалада сонымен қатар дәстүрлі сейсмикалық бақылау 

жүйелерінің шектеулері және FOS таратылған зондтау тәсілін ұсына отырып, жоғары 

баламаны қалай беретіні талқыланады. 

Әдебиеттерді жан-жақты шолу арқылы біз FOS-ті бар қалалық инфрақұрылымға 

біріктірудің ең тиімді әдістерін анықтадық және осы саладағы ағымдағы зерттеулерді 

талқыладық. Соңында, мақала қалалық жерлерде FOS енгізу бойынша зерттеу 

нәтижелерін ұсынады және қала қауіпсіздігіне ұзақ мерзімді салдарларды бағалайды. 

Зерттеу кӛрсеткендей, талшықты-оптикалық сенсорлар қалалық құрылымдардың 

тұрақтылығын арттыруда баға жетпес рӛл атқарады, сейсмикалық аймақтардағы қауіпсіз 

қалаларға жол береді. 

Тҥйін сӛздер: бақылау әдістері, талшықты-оптикалық сенсорлар, сейсмикалық 

қауіпсіздік, қалалық инфрақұрылым, діріл мониторингі, құрылымдық жағдайды бақылау. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ДАТЧИКОВ ДЛЯ 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ СЕЙСМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ГОРОДСКОЙ 

ИНФРАСТРУКТУРЫ 

 

Аннотация. Растущая урбанизация в сейсмоопасных районах требует применения 

современных технологий мониторинга для обеспечения структурной целостности зданий 

и инфраструктуры. Волоконно-оптические датчики (ВОД) становятся важнейшим 

инструментом обеспечения сейсмической безопасности, предлагая возможности 

мониторинга в режиме реального времени и раннего предупреждения. В этой статье 

рассматривается применение волоконно-оптических датчиков в городских сооружениях 

для повышения сейсмической безопасности. К основным преимуществам FOS относятся 

их способность обнаруживать мельчайшие деформации и вибрации, долговечность в 

суровых условиях и высокая чувствительность к сейсмической активности. 

Эти датчики предоставляют данные, которые позволяют инженерам и 

градостроителям в режиме реального времени оценивать состояние зданий и 

инфраструктуры, что дает возможность принимать превентивные меры до наступления 

катастроф. В данной статье также рассматриваются ограничения традиционных систем 

сейсмического мониторинга, а также то, как FOS обеспечивают превосходную 

альтернативу, предлагая подход распределенного зондирования. 

Благодаря всестороннему обзору литературы мы определили наиболее эффективные 

методы интеграции FOS в существующую городскую инфраструктуру и обсудили 

текущие исследования в этой области. Наконец, в статье представлены результаты 

исследований по внедрению FOS в городских районах и оценены долгосрочные 

последствия для городской безопасности. Исследование показывает, что волоконно-
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оптические датчики играют неоценимую роль в повышении устойчивости городских 

структур, обеспечивая путь к созданию более безопасных городов в сейсмических зонах. 

Ключевые слова: методы мониторинга, волоконно-оптические датчики, 

сейсмическая безопасность, городская инфраструктура, мониторинг вибрации, 

мониторинг состояния конструкций. 

 

Introduction. Seismic activity presents substantial risks to heavily populated urban 

regions, where the failure of essential infrastructure can lead to severe casualties and significant 

economic losses. Conventional seismic monitoring methods, while beneficial, have certain 

limitations concerning their range, sensitivity, and real-time response capabilities. Over recent 

years, there has been a growing interest in leveraging advanced technologies to enhance seismic 

risk monitoring and mitigation more effectively. 

Fiber-optic sensors (FOS) are among the most promising innovations in seismic 

monitoring, providing accurate measurements of strain, pressure, and vibrations. Unlike 

traditional point-specific sensors, FOS can offer distributed sensing across an entire structure, 

delivering a more comprehensive view of its overall health. The capacity to monitor seismic 

events in real-time is critical for identifying early warning signs of structural compromise, 

enabling preventative measures that can save lives and reduce destruction. This paper examines 

the progress in fiber-optic sensing technology for civil infrastructure monitoring, particularly in 

urban environments [1,2]. 

This article further explores the potential of fiber-optic sensors to enhance seismic safety in 

city settings. It begins by discussing the importance of monitoring urban infrastructure in seismic 

areas and identifies the current challenges in seismic safety. Subsequently, we review the 

fundamental principles of fiber-optic sensing technology and its distinct benefits for seismic 

monitoring applications. 

Urban areas present complex challenges, as they contain buildings, bridges, tunnels, and 

other vital infrastructures that require continuous surveillance. Traditional seismic monitoring 

tools, such as accelerometers, geophones, and other devices, typically provide point-specific 

data. While these tools are effective for localized monitoring, they often overlook important 

information that distributed monitoring systems can capture. Fiber-optic sensors, with their 

ability to deliver continuous, real-time monitoring over broad areas, address this gap. 

Furthermore, they are unaffected by electromagnetic interference, a significant advantage in 

urban settings filled with electronic devices and infrastructure. This paper explores the future 

prospects and benefits of employing fiber-optic sensors for monitoring smart city infrastructure 

[3,4]. 

Problem Statement. One of the main advantages of FOS is their distributed sensing 

capability. Unlike traditional sensors that gather data from a single location, FOS can measure 

along the entire fiber length, making them ideal for large-scale structural monitoring. This 

feature is especially useful for seismic applications, where vibrations and strains may occur 

simultaneously in different parts of a structure. This paper provides an in-depth exploration of 

the use of fiber-optic sensors for monitoring structural responses to seismic events [5]. 

Another significant benefit of fiber-optic sensors is their resilience and longevity. FOS can 

operate under extreme environmental conditions, including high temperatures, humidity, and 

chemical exposure, which makes them well-suited for long-term deployment in urban 

infrastructure. This resilience is crucial in earthquake-prone areas, where sensors must function 

consistently over extended periods to offer continuous insights into structural health. This study 

presents innovative methods for utilizing fiber-optic sensors in seismic vibration monitoring [6]. 

Furthermore, FOS provide high accuracy in detecting minor variations in strain, pressure, 

and vibration, which are often early indicators of potential structural issues. Conventional 

seismic monitoring systems may not detect these subtle changes, leading to delayed response 

during seismic events. With FOS, urban planners and engineers can access real-time data that 
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facilitates prompt decision-making during and after earthquakes. This article discusses 

approaches for employing fiber-optic sensors to mitigate seismic risks [7]. 

Over the last decade, numerous studies have demonstrated the effectiveness of fiber-optic 

sensors in various monitoring applications, including seismic safety. A comprehensive review of 

the literature reveals that FOS technology has been successfully implemented in infrastructure 

monitoring projects in seismically active regions such as Japan, California, and Italy. 

A significant amount of research has investigated FOS for early detection of structural 

strain during seismic activity. These sensors are highly sensitive to the subtle vibrations and 

strains occurring at the onset of an earthquake, providing critical early warnings. However, much 

of the current research has concentrated on applying FOS to individual structures, like bridges or 

tunnels, rather than across entire urban networks. This paper analyzes the application of fiber 

Bragg grating sensors for monitoring urban infrastructure in seismic zones [8]. 

Despite the successes of fiber-optic sensor technology, several challenges remain. One 

major issue is integrating FOS into existing urban infrastructure, as retrofitting buildings and 

bridges with these sensors can be both technically and economically challenging, especially in 

dense urban areas. Additionally, while FOS offer unmatched sensitivity, they can be vulnerable 

to damage during seismic events, affecting their reliability. This paper discusses the application 

of distributed fiber-optic sensors for monitoring the structural health of bridges and reviews the 

latest advancements in distributed fiber-optic sensing technology for structural monitoring 

[9,10]. 

Main part.You can find further insights into evaluating the precision and reliability of 

fiber-optic sensors in detecting seismic vibrations and structural stresses within urban buildings 

and infrastructure in the following figure, which we will briefly outline in Python for better 

understanding. 

 

 
 

Figure 1. – Evaluation of the accuracy and reliability of fiber-optic sensors  

for detecting seismic vibrations on Python 
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Figure 2. – The water dynamics in the Vadose zone 

 

The model includes several distinct layers, such as the unsaturated (Vadose) zone, the 

capillary fringe, and the saturated zone. It also illustrates the water flow and the distributed 

acoustic sensing (DAS) system, which captures seismic events along the Ridgecrest array. This 

paper explores the application of fiber-optic sensors for identifying seismic damage in civil 

infrastructure [11]. 

The primary goal of this study is to examine the potential of fiber-optic sensors to improve 

seismic safety in urban environments. The research focuses on investigating the effectiveness of 

FOS in real-time seismic monitoring, emphasizing their capacity to detect early indicators of 

structural damage during earthquakes. The article analyzes the use of fiber-optic sensors for 

monitoring the seismic health of high-rise buildings [12]. 

Key objectives include evaluating the precision and dependability of fiber-optic sensors in 

detecting seismic vibrations and structural strain in urban infrastructure. Additionally, the study 

identifies challenges associated with integrating FOS technology into existing urban frameworks 

and proposes potential solutions to these issues. 

Max.fill_between([0, 10], 6.5, 8, color='lightgreen', alpha=0.3, label='High Accuracy & 

Reliability') ax.fill_between([0, 10], 5, 6.5, color='yellow', alpha=0.3, label='Moderate 

Accuracy') ax.fill_between([0, 10], 0, 5, color='lightcoral', alpha=0.3, label='Low Accuracy & 

Reliability') # Adding arrows for sensor performanceax.arrow(2, 4.5, 0.5, 0.3, head_width=0.1, 

head_length=0.1, fc='red', ec='red') ax.text(2.1, 4.8, 'Sensor Performance', color='red', 

fontsize=10) # Adding labels for areasax.text(5, 7.2, 'High Accuracy\nand Reliability', 

fontsize=10, color='green', ha='center') ax.text(5, 5.7, 'Moderate Accuracy', fontsize=10, 

color='orange', ha='center') ax.text(5, 2.5, 'Low Accuracy\nand Reliability', fontsize=10, 

color='red', ha='center'). 

 

 
Figure 3. – Assessment of accuracy and reliability for fiber-optic sensors in detecting seismic vibrations 

 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 208 

Here is a diagram illustrating the assessment of accuracy and reliability for fiber-optic 

sensors in detecting seismic vibrations and structural stresses in urban structures. The diagram 

highlights sensor data points, areas of high, moderate, and low accuracy and reliability, as well 

as sensor performance and detection lines for seismic vibrations. 

Analyzing case studies where FOS have been successfully implemented in seismic 

monitoring projects, with a focus on lessons learned and best practices for future applications. 

Evaluating the long-term impact of FOS on urban safety, particularly in seismic-prone 

regions, and determining the potential for widespread adoption of this technology in city 

planning and engineering.We presenta graph of dependenceon the temperature of the wavelength 

obtainedinpython. 

 

 
Figure 4. – Dependence of wavelength on temperature, based on the Wien's Law 

 

As temperature rises, the wavelength of peak emission decreases, illustrating their inverse 

relationship. This study combines both theoretical and experimental approaches to evaluate the 

effectiveness of fiber-optic sensors in seismic monitoring. The theoretical aspect involves an in-

depth examination of the physical principles behind fiber-optic sensing technology, 

concentrating on applications in detecting strain, pressure, and vibration. The experimental 

portion includes field tests on urban structures equipped with FOS technology. These tests will 

mimic seismic conditions, enabling the collection of real-time data from the sensors. The 

gathered data will be analyzed to evaluate the precision and dependability of FOS in identifying 

early indications of structural issues. This paper also examines the role of distributed fiber-optic 

sensors in monitoring seismic responses in urban settings [13]. 

Research findings reveal that fiber-optic sensors provide highly precise and reliable data on 

structural strain and vibration during seismic events. In field experiments, FOS detected subtle 

variations in strain and pressure during simulated seismic activities. These early warning 

indicators were transmitted in real time, enabling prompt responses and preventative actions. 

This paper discusses the application of fiber-optic sensing technology for evaluating seismic 

performance in bridges and explores distributed optical fiber vibration sensors for monitoring 

seismic activity in smart cities [14,15]. 

The analysis demonstrates that FOS technology is exceptionally effective in offering early 

warning signals during seismic events. However, the research also highlights several challenges, 

including technical issues with integrating FOS into existing urban structures and the risk of 

sensor damage during earthquakes. Potential solutions to these issues involve developing more 

resilient FOS systems and implementing protective measures to secure the sensors during 

seismic events. 

Conclusion. Fiber-optic sensors signify a considerable advancement in seismic monitoring 

technology, delivering real-time, distributed sensing capabilities that surpass those of 
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conventional systems. This research has validated the capability of FOS to detect early signs of 

structural failure during seismic events, providing essential early warnings that can help save 

lives and mitigate damage. 

While integrating FOS into existing urban infrastructure poses challenges, the long-term 

benefits of this technology are evident. As urban areas continue expanding in seismic-prone 

regions, the adoption of FOS technology will become increasingly vital for ensuring the safety 

and resilience of urban infrastructure. 
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Қазақстан Республикасының Ұлттық қорғаныс университеті, Астана қ. 

 

ӘСКЕРИ ҚЫЗМЕТКЕРЛЕРГЕ БІЛІМ БЕРУДЕГІ ӘЛЕМДІК ЖӘНЕ ДӘСТҤРЛІ 

ДІНДЕРДІҢ ӘЛЕУЕТІН ПАЙДАЛАНУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада Қазақстан Республикасының 2021 жылғы халық санағын 

талдау, Ф.Эберт қорының әлеуметтанулық зерттеулері, Қазақстан Республикасы 

Мәдениет және ақпарат министрлігінің деректері негізінде қазіргі қазақстандық 

қоғамдағы діндарлардың саны қаралады. Зерттеу барысында әлемдік және дәстүрлі 

діндердің діни постулаттарын пайдалана отырып, жеке құраммен шебер 

ұйымдастырылған тәрбие жұмысы оң нәтижелерге қол жеткізуге мүмкіндік беретіні 

дәлелденді. Ұлттық ұланның тәрбие аппаратының жеке құрамымен тәрбие жұмысындағы 

мүмкіндіктері мен артықшылықтары талданады. Ғылыми әдебиеттерді, нормативтік-

құқықтық құжаттарды, әскери тәжірибені, Ұлттық ұланның әскери бӛлімдерінің тәрбие 

аппаратының артықшылықтары мен мүмкіндіктерін талдау негізінде Ұлттық ұланның 

жеке құрамымен тәрбие жұмысында әлемдік және дәстүрлі діндердің тәрбиелік әлеуетін 

пайдалану ұсынылады. 

Тҥйін сӛздер: әскер, әскери қызметші, тәрбие,білім, жеке құрам, Ұлттық ұлан, 

әлеует, дін, сарбаз, дәстүр. 

 

Б.К. КАЛЫБЕК 

 

Национальный университет обороны Республики Казахстан, г. Астана 

 

ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОТЕНЦИАЛА МИРОВЫХ И 

ТРАДИЦИОННЫХ РЕЛИГИЙ В ВОСПИТАНИИ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ 

 
Аннотация. В статье на основе анализа переписи населения Республики Казахстан 

2021 года, социологических исследований фонда Ф.Эберта, данных Министерства 

культуры и информации Республики Казахстан, рассматривается количество верующих в 

современном казахстанском обществе. В ходе исследования доказывается, что умело 

организованная воспитательная работа с личным составом, с использованием 

религиозных постулатов мировых и традиционных религий позволит получить 

положительные результаты. Анализируются возможности и преимущества 

воспитательного аппарата Национальной гвардии в воспитательной работе с личным 

составом. На основе анализа научной литературы, руководящих нормативно-правовых 

документов, войскового опыта, предлагается использовать в воспитательной работе с 

личным составом Национальной гвардии воспитательный потенциал мировых и 

традиционных религий.      

Ключевые слова: армия, военнослужащий, воспитание, личный состав, 

Национальная гвардия, потенциал, религия, солдат, традиция. 
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FEATURES OF USING THE POTENTIAL OF WORLD AND TRADITIONAL 

RELIGIONS IN THE EDUCATION OF MILITARY PERSONNEL 

 
Annotation. In the article, based on the analysis of the population census of the Republic 

of Kazakhstan in 2021, the sociological research of the F.According to J. Ebert, data from the 

Ministry of Culture and Information of the Republic of Kazakhstan, the number of believers in 

modern Kazakh society is considered. The study proves that skillfully organized educational 

work with personnel, using religious tenets of world and traditional religions, will allow to 

obtain positive results. The possibilities and advantages of the educational apparatus of the 

National Guard in educational work with personnel are analyzed. Based on the analysis of 

scientific literature, guiding regulatory documents, and military experience, it is proposed to use 

the educational potential of world and traditional religions in educational work with the 

personnel of the National Guard.      

Keywords: army, soldier, upbringing, personnel, National Guard, potential, religion, 

soldier, tradition. 

 
Кіріспе. Этнографиялық ұғымдар мен терминдер жиынтығында кӛрсетілгендей: 

«Дін – дүниені басқаратын табиғаттан тыс күштерге сену және осы күштерге табыну 

негізгі белгісі болып табылатын қоғамдық сананың, идеологияның бір түрі» [1,180]. 

Алғашқы діни кӛзқарастардың, адамның түсініксізді түсіндіруге, табиғат күштеріне әсер 

ету әрекеттерінің пайда болған уақытын анықтау қазір мүмкін емес шығар. 

Осыны негізге ала отырып, Қазақстан Республикасындағы қазіргі діни ахуал 

қызығушылық тудырады. Қазақстан Республикасы Мәдениет және ақпарат министрлігінің 

мәліметі бойынша: «Елімізде барлығы 377 6 ғибадат орны бар: 2834 мешіт, 304 

православие шіркеуі, 117 католик шіркеуі, 424 протестанттық ғибадат үйі (елуіншіліктер –

153, баптистер – 159, меннониттер – 4, пресвитериандар – 53, жетінші күнгі адвентистер – 

32, лютерандар – 6, әдіскерлер – 7), Иегова куәгерлерінің 57 ғибадатханасы, Жаңа 

апостолдық шіркеудің 24 мінәжатханасы, 6 синагога, 2 Бахай мінәжатханасы, Кришна 

санасы қоғамының 5 намазханасы, 2 будда храмы, 1 біріктіру шіркеуі (Муниттер). 

Қазақстанда ресми түрде 486 миссионер тіркелген: 416 шетелдік және 70 Қазақстан 

Республикасының азаматы. Олардың ішінде сенім контекстінде: католиктер – 272; 

православие – 42; Пресвитериандық шіркеу – 22; Жаңа апостолдық шіркеу – 17; Кришна 

санасы қоғамы – 40; баптистер – 5; Елуінші күн шіркеуі – 59; Жетінші күн адвентистері – 

4; иудаизм – 2; лютерандық – 2; Иегова куәгерлері – 4; буддистер – 2; Мормондар – 15» 

[2]. 

«2021 жылғы халық санағы бойынша Қазақстан тұрғындарының 69,31 пайызы 

мұсылмандар, 17,19 пайызы христиандар, 2,25 пайызы ешбір дінді ұстанбайды, 0,1 

пайызы буддистер, 0,03 пайызы иудаизмді ұстанады. Фридрих Эберт қорының 2020 жылы 

жарияланған зерттеуіне сәйкес («Қазақстан қоғамының әлеуметтанулық ӛлшемдегі 

құндылықтары», 2020), ғибадаттарға баратын және діни бірлестіктердің ӛміріне 

қатысатын діндарлардың үлесі халықтың 7,7% құрайды, ал дін ұстанушылар үлесі елдің 

оңтүстік бӛлігінде жоғары (18%)» [3]. 

 

 

 

 
1-кесте. 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 213 

Халық санағы бойынша қазақ қоғамындағы діндарлар саны 

 2009 2021 

Мұсылмандар 11237947 13297775 

Христиандар 4190128 3297550 

Басқадіндер 50006 45897 

Сенбейтіндер 450507 432140 

Жауап беруден бас тартқандар 81009 2112653 

 
Қазақстан Республикасы Мәдениет және ақпарат министрлігі ұсынған деректер, атап 

айтқанда, қазақ қоғамындағы дінге сенушілер мен миссионерлердің (әсіресе шетелдіктер) 

кӛптігі әскерлердің оқу құрылымдарының офицерлері арасында қызығушылық пен 

алаңдаушылық туғызуда. Адамдардың, әсіресе жас ұрпақтың санасы мен жүрегі үшін 

күрес қашанда идеологиялық жұмыстың ірге тасы болды. Діннің адам тәрбиесіне әсері 

қандай және ол жас ұрпақ тәрбиесіне негіз бола ма. 

Зерттеу мәселелері: Әскер әрқашан қоғамда болып жатқан процестердің кӛрінісі. 

Осы қоғамда білім негіздерін алған жастар Қарулы Күштер қатарына шақырылады. 

Әскердің борышы – аз уақыттың ішінде одан туған жерінің патриоты мен саналы 

азаматын, кез келген уақытта Отанын қорғауға дайын азамат дайындау. 

Қазақстан қоғамындағы діни ғимараттардың, миссионерлердің және дінге 

сенушілердің кӛптігі туралы деректер Қазақстан әскері қатарында діни әскери 

қызметшілердің басым екенін кӛрсетеді. 

Зерттеудің мақсаты. Ғылыми әдебиеттерді, социологиялық зерттеулерді, әскери 

тәжірибелерді талдау негізінде әлемдік және дәстүрлі діндердің тәрбиелік әлеуетін 

пайдалану ұсынылады. 

Зерттеудің материалдары мен әдістері. Бұл зерттеу барысында келесі әдістер 

қолданылды: талдау, синтез, индукция, дедукция, жалпылау. 

Мәселені қою. Әлемдік және дәстүрлі діндердің діни постулаттарын пайдалану, 

жеке құраммен тәрбие жұмысын ұйымдастыру мен жүргізудің оң нәтижелерін алуға 

мүмкіндік береді. 

Негізгі бӛлім. Әскери тәжірибе мен жеке құраммен жұмыс істеу тәжірибесі әлемдік 

және дәстүрлі діндердің діни ұстанымдарына негізделген шебер құрылған тәрбие 

жұмысының оң нәтиже беретінін дәлелдейді. Әрбір әлемдік және дәстүрлі діннің тәрбие 

жұмысын ұйымдастыруда қолдануға болатын қағидалары бар. 

Біріншіден, адамдар арасындағы қарым-қатынаста адамгершілік, ізгілік пен 

сүйіспеншіліктің басымдығы туралы постулаттар маңызды. Бұл ережелер барлық әлемдік 

және дәстүрлі діндерде бар. Бұл қағидалар мен ережелерде жақсылық пен жамандықтың 

ӛлшемдері бар. Әрбір сенуші қандай мінез-құлық пен ӛмір салтын ұстану керектігін 

түсінеді және таңдау жасайды. 

Екіншіден, әрбір әлемдік дінде әр адамның ӛз ӛмірінің идеалы ретінде қызмет ететін 

идеал мен бейне бар (исламда Мұхаммед Пайғамбар, христиандықта Иисус Христос, 

буддизмде Будда). «Кӛктегі Әкелерің кемелді болғаны сияқты, кемелді болыңдар» [4]. 

Үшіншіден, әрбір әлемдік және дәстүрлі дінде әр адамның мінез-құлқы мен 

тәрбиесіне қойылатын талаптардың орындалуына бақылау бар. Кезкелген сенуші Алла 

Тағала адамның барлық әрекеттерін, тіпті оның ойлары мен ниеттерін де басқарады деп 

есептейді. Мұның бәрі кәпірден айырмашылығы, адам мінез-құлқындағы шектеулер рӛлін 

атқарады. Діни қызметкер А.Триандофилов айтқандай, «сенімнен ажырағандар ӛз 

рухында жақсылық пен жамандық жағдайына жыратпайды, олардың арасындағы күресті 

кӛрмейді, кейде оң қолын сол қолымен шатастырады. Адамдар ӛздерін рухани жалған 

ақпараттандырған» [5]. 

Тӛртіншіден, әрбір әлемдік және дәстүрлі діндер бұл ӛмірде әділетсіз қылықтар үшін 

жазаны белгілейді. Мысалы, кезкелген мұсылман Алла Тағаланың алдында ӛзінің мінез-

құлқы үшін жауап беретінін және сол үшін жазаланатынын түсінеді. Сонымен қатар, 
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кезкелген дін үміт пен мінез-құлықты түзетуге мүмкіндік береді. Мысалы, Құран Кәрімде: 

«Аллаһ сендерге түсінік беруді, алдыңғылардың жолына түсуді және тәубелеріңді 

қабылдауды қалайды, ӛйткені Алла білуші, хикметиесі. Алла сенің тәубеңді қабыл еткісі 

келеді, бірақ нәпсісіне ергендер сенің дұрыс жолыңнан адасуыңды қалайды. Аллаһ 

сендерге жеңілдік тілейді, ӛйткені адам әлсіз жаратылған» [6, 240-241]. 

Бесіншіден, дін ӛз жақтаушыларын ӛлім фактісіне байсалдылықпен және 

философиялық тұрғыдан қарауға үйретеді (камикадзе арнайы шабуыл бӛлімшелері – 

«Құдайдың желі», Екінші дүниежүзілік соғыс кезінде жапон армиясы пайдаланған). Бұл 

қасиет әрбір жауынгер үшін құнды. Мысалы, Исламдағы жеті үлкен күнәнің бірі соғыс 

алаңынан қашу болып саналады. 

Айта кету керек, әдетте, сенуші әскериқызметшілерде адалдық, ізгі ниет, сӛзбен де, 

іспен де кӛмектесуге дайын және ӛзінің қызметтік міндеттеріне адал кӛзқарасы бар. 

Қазақстан Республикасының Ұлттық ұланы 2014 жылғы 21 сәуірде құрылған және 

Қазақстан Республикасы Ішкі істер органдарының бірыңғай жүйесінің құрамына кіреді 

және жеке адамның, қоғамның және мемлекеттің қауіпсіздігін қамтамасыз етуге, адам мен 

азаматтың құқықтары мен бостандықтарын қылмыстық және ӛзге де құқыққа қарсы 

қолсұғушылықтардан қорғауға арналған [7, 2]. Қазақстан Республикасы Ұлттық 

ұланының әскери қызметшілерін 30 жылдан астам уақыт бойы тәрбиелеуде «Қазақстан 

Республикасы Президентінің Қазақстан Республикасы Қарулы Күштерінде тәрбие және 

әлеуметтік-құқықтық жұмыс жӛніндегі командирлердің орынбасарлары (бастықтары) 

институтын құру туралы» Жарлығынан бастап [8] тәрбие және әлеуметтік-құқықтық 

жұмыс офицерлерін кафедрада оқытуға дейінгі Қазақстан Республикасы Ұлттық қорғаныс 

университеті Ұлттық ұлан факультетінің базасында Ұлттық ұланның қызметтік-

жауынгерлік қызметін қамтамасыз етуде орасан зор тәжірибе жинақталды (Астана қ.). 

«Ұлттық ұланның жеке құрамымен тәрбиелік, әлеуметтік-құқықтық, психологиялық 

және идеологиялық жұмысты ұйымдастыру жӛніндегі нұсқаулыққа» сәйкес, «Жеке 

құраммен тәрбие жұмысы – мақсат тұрғысынан үйлестірілген және ӛзара байланысты 

әскери-идеологиялық үгіт-насихат және үгіт-насихат қызметінің кешені, жеке құрамның 

моральдық-саяси және психологиялық жай-күйінің, құқықтық тәртіп пен әскери тәртіптің 

жоғары деңгейін қамтамасыз етуге, әскери қызметшілерде моральдық-саяси және 

психологиялық қасиеттерді қалыптастыруға бағытталған міндеттері, орны мен уақыты, 

психологиялық, мәдени, демалыс және басқа да іс-шаралар, кезкелген жағдайда мақсатты 

міндеттерді орындауды қамтамасыз ететін ұйымшыл әскери командалар» [9]. Жеке 

құрамның моральдық-саяси және психологиялық жағдайының қажетті деңгейін 

қамтамасыз ету де әлемдік және дәстүрлі діндердің әлеуеті маңызды рӛл атқарады. 

Ұлттық ұлан сарбаздары соңғы он жылда қазіргі қазақстан қоғамындағы діннің 

ықпалымен бетпе-бет келді. Полиция қызметкерлері мен Ұлттық ұлан қызметкерлеріне 

жасалған шабуылдар білім беру құрылымдарының қызметкерлерін осы мәселеге тереңірек 

үңілуге мәжбүр етті (мысалы: 2016 жылғы 5 маусымдағы шабуыл, Ақтӛбе қаласындағы 

6655 әскери бӛліміне, 2022 жылғы қаңтардағы қанды оқиға және т.б.). Отан қорғау 

жолында қызмет етіп жүрген адамдарға діннің ықпалын тарих жиі кӛрсетеді. 1857-1859 

жылдарды еске түсіруіміз керек. Британдық Үндістандағы сипай кӛтерілісі (мұсылман 

әскерлері қаруларын шошқамайымен майлауға мәжбүр болды) [10]. Офицер мен 

командирді түсіну қажет, ол сарбазға қиын жауынгерлік ӛнердің барлық қыр-сырын 

үйретіп қана қоймай, сонымен қатар оқу-жаттығу пунктінде, әдетте, 40 күн бойы, 

шақырылушының бүкіл ішкі болмысын түсіне білуі керек және оны нағыз Отан қорғаушы 

етіп тәрбиелеуі керек. 

Қазақстан Республикасы Ұлттық ұланының тәрбие аппараты жеке құрам мен тәрбие 

жұмысында әлемдік және дәстүрлі діндердің әлеуетін пайдаланудың бірқатар 

артықшылықтарына ие: 

1. Ұлттық ұланның жеке құрамын, әдетте, жасы орта есеппен 33 жастан аспайтын, 

кемінде орта білімі бар жастар құрайды, бұл ретте қорғаныс істері жӛніндегі бӛлімдерде 
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ғана емес, әскери бӛлімдерде де іріктеу рәсімінен ӛткен жастар болып табылады. Жеке 

құраммен тәрбие жұмысындағы мүмкіндіктер мен нәтижелер бірнеше есе артады. 

2. Ұлттық ұланның жеке құрамы жинақы орналастырылады және командирлермен 

бірге әдетте бӛлімшелер құрамында қызметтік және жауынгерлік тапсырмаларды 

орындайды. Әскери тәртіп пен әскери қызметшінің іс әрекетіне нұқсан келтіретін теріс 

қылықтардың кезкелген бұзылуын әскери ұжым тоқтатады. 

3. Әлемдік және дәстүрлі діндер ӛздерінің моральдық постулаттарымен және 

талаптарымен ұжым мен жеке адам арасында адамгершілік мінез-құлық туралы ортақ 

кӛзқарастар мен пікірлерді қалыптастырады. Қалыптасқан адамгершілік құндылықтардың 

бірлігі оларды жүзеге асырудың бірлігіне қолжеткізуге мүмкіндік береді. 

4. Ұлттық ұлан әскери бӛлімдері мен бӛлімшелері командирлерінің тәрбие және 

әлеуметтік-құқықтық жұмыс жӛніндегі орынбасарларында оқу-тәрбие құрылымдарының 

басқару құжаттарымен, бұйрықтарымен, ӛкімдерімен реттелетін қалыптасқан, жүйелі 

жоспарлы жұмысы бар. Білім беру құрылымдарының қызметіне әлемдік және дәстүрлі 

діндердің ережелерін, догмаларын және күш-жігерін енгізу осы жұмыс бағытының 

тиімділігін арттырады. 

5. Қазақстан Республикасында қолда бар құқықтық ӛріс Ұлттық ұланның жеке 

құрамын, әлемдік және дәстүрлі діндерді деструктивті діни ұйымдардың құқыққа қайшы 

әрекеттерінен қорғауға мүмкіндік береді, бұған қарсы күрес үшін қажетті нормативтік-

құқықтық базаны ұсынады. 

6. Діндар әскери қызметшілермен (мысалы, Ресей Федерациясының Қарулы 

Күштерінде, Украина, Түркия. АҚШ армияларындағы әскери капелландар институты) 

жұмыс істеудің, оны Қазақстан Республикасының ұлттық ерекшеліктеріне бейімдеудің 

кӛп жылдық тәжірибесі Ұлттық ұланның жеке құрамымен тәрбие жұмысын дұрыс 

ұйымдастыруға және жүргізуге мүмкіндік береді. 

Қорытынды. Ұлттық ұланның әскери қызметшілерін тәрбиелеуде әлемдік және 

дәстүрлі діндердің әлеуетін тәрбие және әлеуметтік-құқықтық жұмыс органдары мен 

дәстүрлі діни конфессиялардың дұрыс ұйымдастырылуы мен ӛзара іс-қимылы және осы 

жұмыстың мазмұнына діни ұлттық мәдениеттің элементтерін енгізу арқылы ғана 

пайдалануға болады. Барлық деңгейдегі командирлерді діни қызметшілермен тәрбие 

жұмысының ерекшеліктеріне оқыту жеке құрамның адамгершілік санасы мен мінез-

құлқын арттыруға мүмкіндік береді. 
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8.6 ПРОТЕУС БАҒДАРЛАМАЛЫҚ ОРТАСЫНДА ЭЛЕКТРЛІК  

СХЕМАНЫ ӘЗІРЛЕУ 

 

Тҥйіндеме. Бұл мақалада 8.6 Протеус бағдарламасында жобалар құру 

қарастырылады. Электрлік сұлбалар зерттеледі, тағыда баспа платаның трассировкасы 

және 3 Д моделдеу. Арнайы даму ортасын қолдана отырып, ендірілген жүйелерді 

бағдарламалау бойынша зертханалық сабақтарда қолдануға арналған қарапайым 

бағдарламалар әзірленуде.  

Протеус - схемалық модельдеу жүйелерінің бірі. Протеус қарапайым аналогтық 

құрылғыларды ғана емес, сонымен қатар микроконтроллерлерде жасалған күрделі 

жүйелерді де құрастыруға мүмкіндік береді. Электронды құрылғыларды симуляция 

жасаған кезде басқа симуляторлардан негізгі артықшылықтарының бірі, ол 

микроконтроллер мен микропроцессорларды бірнешеуін осы бағдарламада құрастырып, 

бағдарламасын жазуға болады. Мақалада 8.6 Протеус пакетіндегі схемалық модельдеу 

жүйесінде электр тізбектерін енгізу қарастырылады. Мұндай модельдеу зертханалық 

сабақ пен ғылыми-техникалық семинар аясында элементтік базаны дамытудың 

перспективалық бағыттары бойынша, әсіресе электроника бойынша жаңа міндеттер 

жағдайында пайдалы болады. 

Тҥйін сӛздер: протеус, сұлба, сұлбатехника, баспа платасы, элементтер, жартылай 

ӛткізгіштер, микроконтроллер, аналогтық құрылғы, сандық құрылғы, PCB Layout, 

Schematic capture, 3D.  
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РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СХЕМЫ В ПРОГРАММНОЙ 

СРЕДЕ 8.6 ПРОТЕУС 

 

Аннотация. В этой статье рассматривается создание проектов в программе 8.6 

Протеус. Исследуется электрические схемы, а также трассировка печатной платы и 3 Д 

моделирование. Выполняется разработка простейший программ для использования на 

лабораторных занятиях по программированию встроенных систем с использованием 

специальной среды разработки.  

Протеус является одной из систем схемотехнического моделирования. Протеус 

позволяет производить отладку не только простейших аналоговых устройств, но и 

сложных систем, созданных на микроконтроллерах. Основным преимуществом этого 

программного продукта перед другими симуляторами электронных устройств является то, 
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что никакой другой симулятор не позволяет производить отладку такого количества 

микроконтроллеров и микропроцессоров. В статье рассматривается реализация 

электрических схем в системе схемотехнического моделирования в пакете 8.6 Протеус. 

Подобное моделирование будет полезным и в контексте лабораторного занятия, и научно-

технического семинара по перспективным направлениям развития элементной базы, 

особенно в условиях новых задач по электронике. 

Ключевые слова: протеус, схема, схематехника, печатная плата, элементы, 

полупроводники,  микроконтроллер, аналоговый устройство, цифровой устройство, PCB 

Layout, Schematic capture, 3D visualizer. 
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DEVELOPMENT OF AN ELECTRICAL CIRCUIT IN THE SOFTWARE 

ENVIRONMENT 8.6 PROTEUS 

  

Annotation. This article discusses the creation of projects in the 8.6 Proteus program. 

Electrical circuits are being investigated, as well as PCB tracing and 3D modeling. The simplest 

programs are being developed for use in laboratory classes on programming embedded systems 

using a special development environment.  

Proteus is one of the circuit modeling systems. Proteus allows debugging not only the 

simplest analog devices, but also complex systems based on microcontrollers. The main 

advantage of this software product over other electronic device simulators is that no other 

simulator allows debugging such a large number of microcontrollers and microprocessors. The 

article discusses the implementation of electrical circuits in a circuit modeling system in the 

Proteus package 8.6. Such modeling will be useful both in the context of a laboratory lesson and 

a scientific and technical seminar on promising areas of element base development, especially in 

the context of new electronics tasks. 

Keywords: proteus, circuit, circuit technology, printed circuit board, elements, 

semiconductors, microcontroller, analog device, digital device, PCB Layout, Schematic capture, 

3D visualizer. 

 

Кіріспе. Протеус – бұл әмбебап бағдарлама, оның кӛмегімен әртүрлі құрылғыларды 

виртуалды жасап, симуляциясын моделдеуге болады. Бағдарламалық пакетте аналогты 

және цифрлық микросұлбалар, датчиктер, дискретті элементтер: резистор, конденсатор, 

диод, транзистор, дисплей, жарық диоды, оптопарлар және т.б.    

Электр тізбектерін симуляциясын моделдегенде протеуске ұқсас бағдарламалардың 

ішіндегі негізгі артықшылықтарының бірі және айырмашылығы, ол микропроцессорлар 

мен микроконтроллердің симуляциясын, яғни бағдарламасын жасауға болады. Протеустің 

кітапхана бӛлімінде микроконтроллердің негізгі типтері кӛп: AVR, ARM, PIC, Cortex. 

Электр тізбектерін симуляциясын моделдеу үшін кез келген аналогты софта, 

виртуалды ӛлшеу аспаптары бар. Олар: амперметр, вольтметр, ваттметр, осциллограф, 

логикалық анализатор, счетчиктер жене де т.с.с. 

Тағыда электр тізбектерін симуляциясын моделдеудеп болған соң,  баспа платалары 

автоматтандырып ӛңдеу үшін және 3Д моделін құрау үшін бағдарламалық пакетте барлық 

құралдары қондырып істелінген [1]. 

Мәселені қою. Протеус бұл екі негізгі бағдарламаны біріктіретін 

автоматтандырылған жобалау жүйесіндегі бағдарламалар пакеті: 1 нақты уақыттағы 
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электрондық схемаларды әзірлеу және күйін келтіру құралы және 2 баспа платаны әзірлеу, 

3 Д моделдеу құралы. Осы бағдарламалық пакетке ұқсас бағдарламалық пакеттерден 

айырмашылығы, мысалға, Electronics Workbench Multisim, MicroCap және т. б. дамыған 

модельдеу жүйесінде микроконтроллерлердің әртүрлі отбасылары үшін: 8051, PIC 

(Microchip), AVR (Atmel), ARDUINO, Cortex және т. б. Микропроцессорлар жиынтығы. 

Протеуста компоненттердің кең кітапханалары бар, соның ішінде перифериялық 

құрылғылар: жарықдиодты және  индикаторлары, температура датчиктері, нақты уақыт 

сағаттары, интерактивті енгізу-шығару элементтері: түймелер, қосқыштар, виртуалды 

порттар және виртуалды ӛлшеу құралдары, Интерактивті графиктер, олар әрдайым басқа 

ұқсас бағдарламаларда бола бермейді. 

Негізгі бӛлім. Протеус 8.6 бағдарламасында сұлба құрастыру. Аналогты және 

цифрлық құрылғылардың сұлбаларын вертуальды моделдеу үшін  протеус 

бағдарламасында құрастыруға болады.  

8.6 типті бағдарламалық пакет кез келген электронды құрылғылардың сұлбаларын 

Schematic capture (Схемотехника) де құрастыруға, оның жұмысын стимуляция жасауға, 

PCB Layout (printed circuit board layout – баспа платасында орналасуы) жобалауға және 

трассировка жасап, 3D visualizer де моделдеуге болады [2].  

 Протеустің 8.6 профессионал деген моделін интернеттен алып компьютерге 

орнатуға болады. Орнатқаннан соң міндетті түрде  дегенді 

басып кіруіміз керек, себебі сұлбаны құрастырған кездегі барлық элементтеріміз 

орналасқан протеустің кітапханасы жақсы жұмыс істей алады [2].  

Әрі қарай осы бағдарламада қалай жұмыс істеуге болатыны қарастырылады: 

1. 8.6 типті бағдарлама экранында батырмасын басып, ағылшын тілінде немесе араб 

санымен жұмыстың аты жазылады, мысалға New Project.pdsprj; 

 

 
 

1-сурет. – Протеусте сҧлбаның аталуы 

 

2. сұлбаны сызатын бет, Landscape А4 немесе Landscape А2; (бұл сұлбада А2 

таңдалған);  

 

 
 

2-сурет. – Протеусте сҧлбаны сызатын беті 
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3. баспа платасының типі кӛрсетіледі: екі жақты немесе тӛрт жақты, кӛрсетілген 

сұлбада бір жақты баспа платасын таңдалған, яғни Generic Single Layer;  

 

 
 

3-сурет. – Протеусте баспа платаның типі 

 

- кӛрсетілген сұлбада бағдарлама жазылмайды, сондықтан No Firmware Project 

батырмасы басылмады (егерде PIC, AVR, ARDUINO, Cortex микропроцессорлармен 

жұмыс істейтін болса, онда кез келген микропрцессорды таңдап жұмыс істеуге болады, 

оның үшін No Firmware Project батырмасы басылады). 

 

 
 

4-сурет. –  Протеусте сҧлбаның сызатын ортасын таңдау  

 

Әрі қарай NEXT батырмасын басып отырып, келтірілген сұлбада:  

- Schematic – сұлба; 

- Layout – баспа плата;  

- Firmware – прошивка болмайды, финиш батырмасы басылады, келесі суретте 

кӛрсетілген.   

    

 
 

5-сурет. – Протеусте сҧлбаның сызатын ортасы  



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 221 

Schematic capture экранында электрлік сҧлба қҧрастыру  
Schematic capture экраны ашып, тӛмендегі кӛрсетілген белгілер арқылы Протеус 

кітапханасынан керек элементер таңдап алынады. 

 

 
 

6-сурет. – Schematic capture экранында таңдалатын элементтер 
 

Component Mode – компонент режимінде Р керек элементтер таңдалады.  

 

 
 

7-сурет. – Schematic capture экранында Component Mode таңдалатын элементтер 
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Таңдалған элементтер бір біріне жалғаған соң, келесі суреттігі сұлба алынады. 

  

 
 

8-сурет. – Schematic capture экранында таңдалған элементтер 
 

PCB Layout (printed circuit board layout – баспа платасында орналасуы) 

PCB Layout экранында Component Mode таңдап отырып, жоғары суреттегі сұлба 

бойынша элементтер орналастырылады. 

 

 
 

9-сурет. – PCB Layout экранында Component Mode таңдалған элементтер 
 

Track Mode – трак режимі арқылы элементтер бір бірімен жалғанады. 

 

 
 

10-сурет. – Track Mode жалғануы 
 

Led – blue  кӛрсетіп тұрса онда, жарық диодты (Schematic capture 

экранында орналасқан) екі рет басып, тӛмендегі суретте қарап, ӛзгертуге болады. 

 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 223 

 
 

11-сурет. – Жарық диодын қалыпқа келтіру 
 

Battery элементі  кӛрсетіп тұрса, оның орнына орнату алаңына 

коннекторларды қоюға болады, оны тӛмендегі суретте кӛрсетілгендей етіп іздеп тауып 

алуға болады.   

 

 
 

12-сурет. – Батареяны қалыпқа келтіру 
 

Коннекторларды симуляцияда жұмыс істемеуі үшін тӛмендегі суретте 

кӛрсетілгендей етіп ӛзгерту керек.   
 

 
 

13-сурет. – Коннекторлар симуляциясы 
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Battery элементін баспа платасында шықпау үшін  тӛмендегі суретте кӛрсетілгендей 

етіп ӛзгерту керек. 

 

 
 

14-сурет. – Battery элементін баспа платасында шығару 

 

Баспа платасындағы сары сызықтарды алып тастау үшін тӛмендегі суретте 

кӛрсетілгендей етіп ӛзгерту керек. 

 

 
 

15-сурет. – Баспа платасындағы сары сызықтарды алып тастау  
 

Сонымен PCB Layout экранында құрастырылған Schematic capture экранындағы 

баспа платасы, тӛмендегі суретте кӛрсетілген. 

Баспа платасының трассировкасы 

 

 
 

16-сурет. – Баспа платасының трассировкасы 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 225 

3D visualizer де моделдеу  

3D visualizer экранын басқанда Schematic capture экранындағы сұбаның 3Д моделі 

шығады, PCB Layout экранында баспа платасында элементтердіің бір біріне жалғанғаны 

кӛрініп тұрады.  

 

 
  

17-сурет. – Баспа платасының трассировкасын 3D visualizer 

 

Сонымен 8.6 протеус жүйесінде кез келген электрлік сұлбаларды құрастырып, 

элементтерді баспа платасына вертулды орналастырып, 3Д моделінде визуализация 

жасауға болады.  

Тағыда PIC, AVR, ARDUINO, Cortex микропроцессорларыменде осы аталғандарды 

істеуге болады, asm бағдарламасында осы бағдарламаға жазуға болады. 

Қорытынды. Бұл мақалада кез келген аналогты және цифрлық құрылғылардың 

сұлбаларын вертуальды моделдеген, құрастырған. 8.6 протеус бағдарламалық пакетте 

бірін бірлеп қалай құрастыруға болатыны кӛрсетілген.  

8.6 типті бағдарламалық пакет кез келген электронды құрылғылардың сұлбаларын 

Schematic capture (Схематехника) де құрастырып, оның жұмысын стимуляция жасап, PCB 

Layout (printed circuit board layout – баспа платасында орналасуы) жобалап, трассировка 

жасап, 3D visualizer де моделдегені кӛрсетілген. Қарастырылған мақала оқу жүйесінде 

қолдануға болады.  
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А. АМАНЖОЛҦЛЫ 

 

Қазақстан Республикасы Ұлттық қауіпсіздік комитетінің  

Шекара академиясы, Алматы қ. 

 
КУРСАНТТАРДЫҢ ТАРИХИ САНАСЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУ ПРОБЛЕМАСЫН 

ЗЕРТТЕУДЕГІ МӘДЕНИТАНЫМДЫҚ ЖӘНЕ ЭТНОПЕДАГОГИКАЛЫҚ 

ТҦҒЫРЛАР 

 
Тҥйіндеме. Мақалада Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде 

курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру проблемасын зерттеудегі әдіснамалық негізі 

ретінде мәдениеттанымдық және этнопедагогикалық тұғырлардың әлеуеті мен 

мүмкіндіктері ашылады. Білім алушылардың кәсіби дамуын оңтайландыру мақсатында 

әскери, арнаулы оқу орнына енгізу үшін осы тұғырлардың теориялық негізділігі мен 

қолданылуы ашылады. Автормен мәдениеттанымдық және этнопедагогикалық тұғырлар 

бойынша бірнеше авторлардың кӛзқарастары мен пікірлеріне талдау жүргізілді және 

аталған тұғырлардың негізгі ұғымдары, ұстанымдары мен әдістері ашылды. Мақала 

«Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және идеологиялық 

жұмыс процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру» атты тақырыбындағы 

диссертатциялық зерттеу және Қазақстан Республикасы Ғылым және білім министрлігінің 

«Ұлттық қауіпсіздік органдарының бӛлімшелерінде тәрбие және идеологиялық жұмысты 

ұйымдастыруды цифрлық қолдау орталығын әзірлеу мен енгізудің ғылыми-практикалық 

негіздері» атты тақырыбында Ғылым комитеті қаржыландыратын зерттеуге жіберілген 

тапсырыс аясында дайындалды. 

Тҥйін сӛздер: тұғыр, әдіснамалық тұғыр, мәдениет, этнос, мәдениеттанымдық 

тұғыр, этнопедагогикалық тұғыр, ұлттық құндылықтар, тарихи сана, курсант, ұстанымдар. 

 
А. АМАНЖОЛҦЛЫ 

 

Пограничная академия КНБ Республики Казахстан, г. Алматы 

 

КУЛЬТУРОЛОГИЧЕСКИЙ И ЭТНОПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ПОДХОДЫ К 

ИЗУЧЕНИЮ ПРОБЛЕМЫ ФОРМИРОВАНИЯ ИСТОРИЧЕСКОГО СОЗНАНИЯ 

КУРСАНТОВ 

 

Аннотация. В статье раскрываются потенциал и возможности культурологического 

и этнопедагогического подходов как методологической основы исследования проблемы 

формирования исторического сознания курсантов на основе национальных ценностей 

Республики Казахстан. В целях оптимизации профессионального развития обучающихся 

раскрывается теоретическая обоснованность и применение данных подходов для 

внедрения в военное, специальное учебное заведение. Автором проведен анализ взглядов 

и мнений нескольких авторов по культурологическому и этнопедагогическому подходам 

и раскрыты основные понятия, принципы и методы указанных подхлдов. Статья 

подготовлена в рамках диссертационного исследования на тему «Формирование 

исторического сознания курсантов в процессе воспитательной и идеологической работы 

на основе национальных ценностей Республики Казахстан» и заявки на исследование, 

финансируемого Комитетом науки Министерства науки и образования Республики 
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Казахстан на тему «Научно-практические основы разработки и внедрения центра 

цифровой поддержки организации воспитательной и идеологической работы в 

подразделениях органов национальной безопасности». 

Ключевые слова: подход, методологический подход, культура, этнос, 

культурологический подход, этнопедагогический подход, национальные ценности, 

историческое сознание, курсант, принципы. 

 

A. AMANZHOLULY 

 

Border Academy of the National Security Committee of the Republic of Kazakhstan, Almaty 

 

CULTUROLOGICAL AND ETHNOPEDAGOGICAL APPROACHES TO THE STUDY 

OF THE PROBLEM OF THE FORMATION OF HISTORICAL CONSCIOUSNESS 

OF CADETS 

 

Annotation. The article reveals the potential and possibilities of cultural and 

ethnopedagogic approaches as a methodological basis for studying the problem of the formation 

of historical consciousness of cadets based on the national values of the Republic of Kazakhstan. 

In order to optimize the professional development of students, the theoretical validity and 

application of these approaches for implementation in a military, special educational institution 

are revealed. The author analyzes the views and opinions of several authors on cultural and 

ethnopedagogic approaches and reveals the basic concepts, principles and methods of these 

approaches.The article was prepared as part of a dissertation study on the topic "Formation of 

historical consciousness of cadets in the process of educational and ideological work based on 

the national values of the Republic of Kazakhstan" and an application for research, funded by the 

Science Committee of the Ministry of Science and Education of the Republic of Kazakhstan on 

the topic "Scientific and practical foundations for the development and implementation of a 

digital support center for the organization of educational and ideological work in the units of 

national security agencies". 

Keywords: approach, methodological approach, culture, ethnos, cultural approach, 

ethnopedagogical approach, national values, historical consciousness, cadet, principles. 

 

Кіріспе. Тәуелсіздік алғаннан кейін еліміз жалпыұлттық бірлікті қалыптастырудың, 

Қазақстан Республикасының мемлекеттік бірегейлігін қалыптастырудың, оның 

егемендігін нығайтудың, азаматтық пен патриотизмге тәрбиелеудің басты факторларының 

бірі ретінде ӛткеннің объективті бейнесін жасауды айқындады. Бүгінгі Қазақстанның 

тұрақты дамуы ӛткен тарихты объективті тұрғыдан жалғастыра білумен байланысты 

болса, оның болашағы да тарихтың шынайылығымен анықталады. 

1995 жылы Қазақстан Республикасы Президентінің жанындағы мемлекеттік саясат 

жӛніндегі Ұлттық кеңестің отырысында тарихи сананы қалыптастыру Тұжырымдамасы 

қабылданды [1]. Бұл құжат Қазақстандағы тарихи білім беруді дамытудың жолдары мен 

құралдарын және оның ұлттық бірегейлікті қалыптастырудағы орнын анықтауда 

негіздердің біріне айналды. 

Сонымен қатар 2023 жылғы 17 маусымда Түркістан қаласында ӛткен Ұлттық 

құрылтайдың екінші отырысында Қазақстан Республикасының Президенті әділетті 

Қазақстанды құру үшін жас ұрпақты адал азамат етіп тәрбиелеуіміз керектігін және 

ұлттық бірегейлігімізді нығайтып, еліміздің жаңа құндылықтарын орнықтыру үшін 

ұлтымыздың тарихи санасын жаңғырту қажеттігін айтты [2]. 
Мәселені қою. Ғылыми зерттеуді жүргізу үшін оның ғылыми аппаратына сүйене 

отырып, диссертациялық зерттеудің әдіснамалық ӛрісін анықтау қажет, оның негізінде 

проблема туралы түсінік құрылады, мақсаттар мен міндеттер, сондай-ақ оларды шешу 

жолдары анықталады және иерархиялық түрде салыстырылады, бұл зерттеу мәселесін 
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неғұрлым толық ашуға мүмкіндік береді. Бұл Қазақстан Республикасының ұлттық 

құндылықтары негізінде тәрбие және идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың 

тарихи санасын қалыптастыру проблемасын зерттеу үшін әдіснамалық тұғырлар шеңберін 

қарастыру және анықтау қажеттілігін тудырады. 

Курсанттардың тарихи санасын қалыптастыруды зерттеуде мәдениеттанымдық және 

этнопедагогикалық тұғырларды қолдану ұлттық құндылықтар мен мәдени дәстүрлерді 

құрметтеуге негізделген тарихқа тереңірек және саналы кӛзқарас қалыптастыруға 

кӛмектеседі. 

Мәдениеттанымдық тұғыр тарихи сананы ұрпақтан-ұрпаққа берілетін 

құндылықтарды, сенімдерді, нормалар мен белгілерді қамтитын мәдениеттің бӛлігі 

ретінде қарастырады. Бұл тұғыр тарихты қабылдауға әсер ететін мәдени ерекшеліктер мен 

дәстүрлерді ескеруге мүмкіндік береді. Бұл курсанттарға тарихи оқиғалардың мәдени 

бірегейлігі аясында қалай қалыптасқанын түсінуге кӛмектеседі.  

Этнопедагогика білім беру процесінде ұлттық құндылықтар мен дәстүрлердің 

маңыздылығына назар аударады. Бұл курсанттардың ӛз мәдениеті мен тарихына 

қатыстылық сезімін қалыптастыруға ықпал етеді, бұл ӛз кезегінде олардың тарихи 

санасын нығайтады. 

Негізгі бӛлім. Ғылымда әдіснамалық тұғыр деп табиғи немесе әлеуметтік 

шындықтың кез-келген объектісін тану немесе қайта құру процесінде қолданылатын 

ұғымдар, идеялар, әдістер мен тәсілдер жиынтығы түсініледі. Оның әдіснамалық 

мағынасында қабылданған «тұғыр» ұғымын зерттеудің қағидатты әдіснамалық бағдары 

ретінде, зерттеу объектісі қарастырылатын кӛзқарас ретінде (объектіні анықтау тәсілі), 

зерттеудің жалпы стратегиясын басқаратын ұғым немесе қағидат ретінде анықтауға 

болады [3]. 
Біздің зерттеуімізде әдіснамалық тұғырлардың әлеуетін қарастыру Қазақстан 

Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және идеологиялық жұмыс 

процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастыруды зерттеуге бағытталған. 

Ғылыми әдебиеттерді талдау негізінде Қазақстан Республикасының ұлттық 

құндылықтары негізінде тәрбие және идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың 

тарихи санасын қалыптастыруды зерттеудің әдіснамалық негізі ретінде 

мәдениеттанымдық және этнопедагогикалық тұғырлар таңдалды. Аталған тұғырларды 

зерттеу проблемасы бойынша әлеуетін жеке қарастырайық.  

Мәденитанымдық тұғыр – бұл білім беру құбылыстарын, олардың белгілі бір 

қоғамның мәдениетімен байланысын түсіндіру [4]. 
Мәденитанымдық тұғырдың негізін білім беру мәдени орта құрылымындағы білім 

беру, тәрбие және мәдени процес қалайды. 

Мәдениеттанымдық тұғыр курсанттардың ұлттық құндылықтар негізінде тарихи 

санасын қалыптастыруда, оларды рухы асқақ, адамгершілігі кемел, отаншыл азаматтар 

ретінде сомдауға қажетті қасиеттерді қалыптастырудың әдіснамалық негізі ретінде 

қарастырылады. Бұл тұғырдын негізін қалыптастырушылар ретінде И. Ф. Исаевті, B.C. 

Библерді, А.Н. Ростовцевті, Е.В. Бондаревскаяны, М.В. Богуславскийды, И.И. Зарецкаяны, 

А.П. Валицкаяны атауға болады [5]. 

Педагогикалық зерттеулерде қолданылатын макрометодологиялық тұғыр ретінде 

мәдениеттанымдық тұғыры адамзат, ұлт, мемлекет және қоғам жинақтаған мәдениеттің 

барлық байлығын мағыналы және мақсатты пайдалануға мүмкіндік беретін теориялық, 

әдіснамалық және практикалық тұрғыдан ерекше мәнге ие. Мәдени кӛзқарас «адам-

мәдениет», «адам-адам» жүйелеріндегі адамға педагогикалық әсер ету процесі мен 

нәтижелеріне әсер етеді. 

Осыған байланысты, педагогикалық зерттеулерде мәдениеттанымдық тұғырды 

қолданудың мүмкіндіктері мен шектеулерін ескере отырып, алдымен мәдениеттің қандай 

тұжырымдамасында зерттеу жүргізу керек екенін, мәдениеттің кӛптеген 

анықтамаларының қайсысына сүйену керектігін анықтау қажет. Мәдениет ұғымына 
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бірнеше жіктелуі жасалды (1-кесте): 
1-кесте. 

 

Мәдениет ҧғымының жіктелуі 

Жіктеу 

 

Жіктеуді түсіндіру 

 

Мәдениет норма 

ретінде 

 

Бұл тұғырды алғаш рет Э. Тайлор [6] негіздеді, ол «мәдениет адамның 

қоғам мүшесі ретінде үйренген білімінен, наным-сенімдерінен, заңдарынан, 

әдет-ғұрыптарынан тұрады», яғни қоғамдық қатынастарды реттеудің 

нормативтік жүйесі ретінде әрекет етеді. 

Мәдениет дәстүр 

ретінде 

 

Бұл топтың ғалымдары үшін мәдениеттің маңыздылығы тек қазыр және 

осы жерде ғана емес, ол халықтың тарихи жады, қорғау элементі болып 

табылады. 

Мәдениет адам 

және қоғамды ӛзгерту 

құралы ретінде 

Бұл идеяларды дамытатын ғалымдар мәдениет туралы тек сабақтастық 

тұрғысынан ғана емес, сонымен бірге оның адам мен қоғамды ӛзгерту 

мүмкіндігі тұрғысынан да айтады. 

 

Мәдениет ӛмірдің 

ерекше саласы ретінде 

Бұл тұғырдың ӛкілдері мәдениетті әлеуметтік процестерден жекеленген, 

бӛлек кеңістік ретінде қарастырады.  

П.Сорокин [7] оны «ұғымдарды, құндылықтарды, нормаларды, олардың 

ӛзара әрекеттесуі мен қатынастарын қамтитын суперорганикалық әмбебап» 

деп анықтайды. 

 

А.С.Запесоцкий [8] мәдениеттанымдық тұғырдың келесі элементтерін бӛліп 

кӛрсетеді: 

- зерттелетін мәселені мәдениет призмасы арқылы жүйенің белгілі бір құрылымы 

мен барлық сипаттамаларына ие тұтас механизм ретінде қарастыру; 

- мәдениет тарихы контекстіндегі мәселені зерттеу (тік кесу); 

- мәдениет, мәдени үлгілер, нормалар, құндылықтар, ӛмір салты және ӛмір салты 

сияқты жүйе құраушы ұғымдар призмасы арқылы қарастыру. 

В.М.Розин мәдениеттанымдық тұғырды қолданудың үш кезеңнен тұратын 

алгоритмін ұсынды:  

1) материалды гуманитарлық пробламаландыру (проблеманы пайымдау және 

түсіндіру қажет). Мәдени кӛзқарас тарихи оқиғалардың әртүрлі түсіндірмелерін, соның 

ішінде тарихқа әртүрлі этникалық топтардың объективі арқылы қарауды қарастыруға 

мүмкіндік береді, бұл бай және кӛп қабатты тарихи сананың қалыптасуына ықпал етеді;  

2) мәдениетті және оның құбылыстарын басқа мәдениеттермен салыстыру және 

талдау. қазақстандық тұғырдың бірегей аспектілерін анықтау үшін білім беруді жүзеге 

асырылатын басқа елдермен салыстыру жүргізуге болады;  

3) жетекші белгілерді, құрылымдар мен қатынастарды, яғни мәдениеттің негізгі 

құрылымын анықтайтын, оның тұрақтылығы мен ӛміршеңдігін қамтамасыз ететін 

сипаттамаларды бӛлу.  

Осы тұғыр аясында Т.Б.Алексеева педагогикалық құбылыстарды зерттеу схемасын 

негіздеді: материалды гуманитарлық пробламаландыру; зерттелетін мәдениет түрінің 

сипаттамасы; зерттелетін мәдениет түрінің сипаттамасына негізделген мәселені түсіндіру. 

Сондай-ақ, мәдениеттанымдық тұғыр курсанттарды жалпы адамзаттық мәдениетке баулу, 

мәдениетте ӛзін-ӛзі жүзеге асыру процестерін қарастырады. 

Мәдени кӛзқарасты анықтауда қалыптасқан тұжырымдар мен пайымдаулар бар. 

Оның бірі – бұл білім беру саласындағы мәдени құндылықтар бағдарын қабылдауға 

бағытталған теориялық және әдіснамалық негіздері және тәжірибелік-

ұйымдастырушылық іс-шаралар. Келесі пайымдау – мәдени модельдің ӛзара 

әрекеттесуінде мәденитанымдық ӛмір сүру аясында жеке тұлғаны зерделеу. 

Әдіснамалық тұғырлар негізін зерделеген әйгілі ресейлік ғалым В.В.Краевский білім 

беру негізі ретінде білім алушыны жалпыадамзаттық құндылықтар мен  тәжірибеге баулу 

негізінде жеке тұлғаның эмоционалды-құндылық қатынастарының шығармашылық 
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қызметін реттелетінін айқындап береді. Мәдениеттің орталық, жүйе құраушы элементі – 

ӛмірдің барлық салаларындағы адамдардың санасы мен мінез-құлқын анықтайтын 

құндылықтар.  

Мәдениеттанымдық тұғыр курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудағы 

мәдениеттің, дәстүрлердің, рәміздердің және құндырықтырдың маңыздылығына баса 

назар аударады. Бұл тұғыр ұлттық құндылықтар мен мәдени контексттердің тарихты 

қабылдауға және курсанттардың жеке басына қалай әсер ететінін тереңірек түсінуге 

мүмкіндік береді.  

Курсанттардың тарихи санасы рәміздер, рәсімдер мен дәстүрлер маңызды рӛл 

атқаратын белгілі бір мәдени жүйе шеңберінде қалыптасады. Мысалы, қазақ мәдениеті, 

оның мифтері, эпостары мен ауызша халық шығармашылығын қоса алғанда, тарихты 

қабылдауға әсер ететін бірегей мәдени контекст жасайды. Ұрпақтан ұрпаққа берілетін 

мәдени кӛзқарас тарихи жадтың ұрпақтар арқылы берілетін және оның курсанттардың 

ұжымдық санасын қалыптастырады. 

Мәдениеттанымдық тұғыр курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудағы 

ұлттық құндылықтардың әсерін қарастыру мүмкіндік береді. Ұлттық құндылықтар 

курсанттардың ӛз еліне деген патриоттық сезімін қалыптастыруға және оның тарихын 

құрметтеуге ықпал етеді. Ол ұлттық мәдени дәстүрлер, патриоттық рәсімдер мен мәдени 

іс-шаралар арқылы жүреді. 

Ұлттық мәдени дәстүрлері мысалы, ұлттық мерекелерді атап ӛту сияқты қазақ 

дәстүрлері курсанттардың тарихи санасын нығайтуға кӛмектеседі. 

Патриоттық рәсімдер, еске алу күндері сияқты есте қаларлық іс-шараларға қатысу 

курсанттарда тарихи оқиғалардың маңыздылығы мен олардың қазіргі заманға әсері 

туралы түсінік қалыптастырады. Бұл тарих пен мәдениетке эмоционалды байланыс 

орнатуға мүмкіндік береді. 

Қазақстан тарихы мен әскери қызметке арналған кӛрмелер, дәрістер мен 

конференциялар ӛткізу, мұражай сияқты әр-түрлі мәдени мекемелерге бару мәдени іс-

шаралары ұлттық құндылықтар призмасы арқылы тарихи оқиғаларды талқылауға және 

түсінуге кеңістік жасайды. 

Тұжырымдай келе, Қазақстан Республикасының ӘАОО-да курсанттардың тарихи 

санасының қалыптасу проблемасын зерттеуде мәдениеттанымдық тұғыр:  

а) курсанттардың әлемдік және ұлттық мәдениеттің негіз құраушы ұлттық 

құндылықтардың, мәдени дәстүрлердің мағынасы мен тәжірибелердің тарихты түсіну 

және қабылдаулары барысында ӛздерінің мәдени сәйкестіктерін түсінулеріне;  

ә) курсанттардың мәдени тұрғыда ӛз-ӛздерін тәрбиелей және дамыта алатын субъект 

ретінде қарастыруға;  

б) әр курсантқа ұлттық құндылық бағдарлар қалыптастыру үшін қажетті білім, білік, 

дағдылар қоржынын шығармашылықпен толықтырып, тұлғалық қасиеттер 

қалыптастыруға мүмкіндік беретін педагогикалық жағдайлар жасауға; 

в) патриотизм мен ӛз еліне тиесілі болу сезімін қалыптастыратын мәдени 

бірегейліктің негізгі элементтерін анықтауға ықпал етті. 

Сонымен бірге:  

а) курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудағы неғұрлым маңызды 

мәселелерді анықтау мақсатында әскери, арнаулы оқу орындарында білім мен тәрбие беру 

жағдайын сараптауға;  

ә) курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудың ұсынылған моделі мен 

бағдарламасын жүзеге асыру үшін туғызылған педагогикалық жағдайдан алынған 

нәтижелердің қаншалықты бағалылығын анықтауға;  

б) курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру бойынша жасалған бағдарлама 

және нақты педагогикалық ахуал негізінде педагогикалық жүйенің дамуын болжауға 

мүмкіндік берді. 
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Келесі Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және 

идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру 

проблемасын зерттеудің әдіснамалық негізі ретінде Этнопедагогикалық тұғырдың 

әлеуетін қарастырайық. 

Этнопедагогикалық тұғыр зерттеудің әдіснамалық қағидаты ретінде нақты 

әлеуметтік ортаның ерекшелігі мен этностар бірлігін қарастырады. Бұл жағдайда этнос 

деп арнайы тұрақты қоғамның әлеуметтік тобын белгілеп, ұлттық этносқа жатқызылады. 

Қазақ қоғамының ерекшелігін айтатын болсақ, ұлттық құндылықтар жүйесі ұрпақтан 

ұрпаққа сабақтастық арқылы дамып, халықтық және топтық қоғамдық пікірлерге ие 

болып, ұлттық сананы қалыптастыруға ықпал етеді. 

«Этнопедагогика» терминін ғылыми қолданысқа алғаш рет профессор 

Г.Н.Волковтың енгізгені белгілі. Ол бұл ұғымға «этникалық педагогика халықтың 

педагогикалық мәдениетімен қатар, ұлттық тәрбие жүйесіндегі эволюциялық ӛзгерістер 

нәтижесінде, тарихи жағдайлардың әсерімен қалыптасқан ұлттық мінездің ерекшеліктерін 

зерттейді», – деп түсініктеме береді.  

К.Д.Ушинскийдің халықтық қағидаты келесі құндылықтарды сақтап қалуға 

бағытталған ұмтылысымен сипатталады: 

1) жетілген адамның идеалында кӛрінетін ұлттық «мен»: а) тілі; ә) ӛзіндік санасы; 

б) мінезі; 

2) ӛзіндік бейнесі; 

3) сабақтастық: а) тарих; ә) мәдениет; б) халық; 

4) халықтың бірлігі (бұрынғы, қазіргі және болашақты ұлы, тарихи тірі біртұтасқа 

біріктіру).  

Педагогика ғылымының түп-тамырымен байланысқан, адамзат үшін 

жалпыадамзаттық құндылықтарға сүйінген қазақ этнопедагогикасының ӛзіндік бейнесі 

бар, себебі оның зерттеу пәні – тарих, тіл, мәдениет, ӛмір жағдайларымен негізделген, 

ӛзіне ғана тән ерекшеліктері бар қазақ этникалық тәрбие жүйесі болып табылады. Ал 

қазақ этнопедагогикасының мақсаты – бастау кӛзі халықтың философиясында, халық 

даналығында, фольклорда болып саналатын халықтың мәдени құндылықтарына баулу 

болып табылады.  

Халықтық қағидатының идеялары Ы.Алтынсарин, М.Жұмабаев, Ж.Аймауытов, 

М.Дулатов, Х.Досмұхамедов сынды қазақ педагогтары мен қоғам, саяси қайраткерлердің 

барлық еңбектерінде кӛрініс табады. Мысалы, Мағжан Жұмабаев жеке тұлғаны 

тәрбиелеудің мақсатын, ұлттың ӛкілін тәрбиелеу мақсатымен бірлікте қарастырады. 

Осыған орай, «әрбір тәрбиеші ұлттық тәрбиемен таныс болуы керек». Ахмет Байтұрсынов 

пен  Міржақып Дулатов білім алушыларды ана тілінде оқытуға үлкен мән берді.  

Жүсіпбек Аймауытовтың еңбектерінде, аса толыққанды түрде халықтық, яғни 

этникалық қағидаты қарастырылады және ол да ана тілінің рӛліне үлкен мән береді. Оның 

бейнелі кӛрсетуі бойынша, тіл – бұл халықтың рухының мықты болатын, дамитын және 

байитын қуатты діңгегі болып табылады. Оның пікірінше, халықтың ӛзіндік бейнесін 

сақтауға, балаларды туған халқының әдет-ғұрыптарымен, салт-дәстүрлерімен, жергілікті 

жетістіктерімен таныстыру арқылы, туған жерге деген махаббат сезімін қалыптастыруға 

ықпал етуге болады.  

Халел Досмұхамедов: «Мәдениеттің негізі – білім. Білімді тіл арқылы меңгереді. 

Білімді, сауатты халықтардың тілі бай болады. Тіл – халықтың жаны. Ана тілін білмеген 

халықтың болашағы жоқ. Мәдениетке ұмтылу, ең алдымен, тілдің ӛзгеріске түсуінде  

байқалады. Тілінен айырылған халық та жоғалады... Ана тілін таратушы ретінде ғана емес, 

басқа тілді керемет меңгерсе нұр үстіне нұр болар еді. Бірақ, ана тілін білмей, басқа тілде 

сӛйлесең, ӛкінішті. Бұл – орны толмас қателік. Мұны мұғалімдер мен оқушылар есте 

сақтаулары қажет», – деген [9].  
Қорқыт баба ӛсиеттерінен бастау алған ұрпақ тәрбиелеу ісінде батырлық пен ерлік 

рухында тәрбие беру қағидасын жоғары бағалап, ӛз Отанын жаудан қорғауға, Отан үшін 
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жан қию ердің мұраты деп түйіндейді. 

Ж.Баласағұн түсінігінде мейірімділік пен бақыт ізгілігін ӛмір салтына балайды. 

«Адам ӛмірде ӛз ойындағы мақсаттарға жеткісі келсе, ол дұрыс тәрбие алуы керек» деп,  

халыққа тән үлгі бейнесін береді. 

Қожа Ахмет Йасауи руханилық пен тазалық, шындық пен ақиқат сынды 

әдіснамалық ұстанымдарын анықтайды. 

Шығыстың ғылама-ойшылдарымен Абай тұжырымының сабақтастығы, қазақ 

этникалық бірлігі тіл және мәдени, адамзаттық бірлікті түсінуге бағыт беруінде. «Адам 

бол!» идеясы адамды жетілдіруге, кемелдену баспалдағынан биік асуларды меңгеруді 

кӛздеуінде. 

Ғалым-педагог Ш.Т.Таубаева – «әдіснама» ұғымына мазмұны жағынан «ұстаным» 

ұғымының ӛте жақын келетіндігін атап ӛткен. Ұстаным (принцип, лат. principum - басы) – 

бұл педагогикалық білім алу және жүйесін құру негізіндегі, сондай-ақ, танымдық акті 

және қайта құру актілері немесе басқа педагогикалық объекті негізіндегі неғұрлым жалпы, 

маңызды және бастапқы ережелер. Сонымен қатар, бұл педагогикалық болмысты тану 

және қайта құру принціпін бағыттаушы және зерттеуші фактілер, ұғымдар, заңдар және 

теориялар арасындағы тұтастық байланысын қамтамасыз ететін ғылыми танымның 

ерекше үлгісі. 

Осы тұрғыда этнопедагогикалық тұғыр келесі ұстанымдарды (қағидаттарды) 

қамтиды: 

- объективтілік – шындықты оның нақты заңдылықтары мен жалпы формаларында 

тану; 

- жан-жақтылық – шындық құбылыстарының әмбебап байланысы; 

- нақтылық – заттар немесе ӛзара байланысты заттар жүйесі, олардың барлық 

жақтары мен байланыстары, олар сезімдік-нақты немесе ақыл-ой-нақты ретінде кӛрінеді; 

- тарихилық – ӛткен, қазіргі және болашақ сияқты күйлердің біртұтас үздіксіз бірлігі 

түрінде уақытқа бағытталу тұрғысынан шындықтың дамуы; 

- қарама-қайшылық – заттар мен құбылыстардың нақты қайшылықтарын есепке алу 

[5,153]. 

Этнопедагогика педагогикалық пәннің саласы бола отырып, ӛз зерттеулерінде 

дәстүрлі жалпы педагогикалық әдістерді де, оның пәнінің ерекшеліктерін ескеретін 

әдістерді де қолданады. Оларға мыналар жатады: фольклорлық материалдарды зерделеу, 

жазбаша дереккӛздерді зерделеу, археологиялық материалдар, тарихи-педагогикалық 

талдау, социологиялық, салыстыру, этнопедагогикалық эксперимент. 

Этнопедагогикалық тұғыр этникалық бірегейлік пен ұлттық құндылықтардың 

ерекшелігін ескере отырып, білім берудің мәдени, тарихи және әлеуметтік аспектілеріне 

назар аударады. Қазақстан Республикасының әскери, арнаулы оқу орындарында 

курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру контекстінде бұл тұғыр қазақ мәдениеті мен 

тарихының элементтерін білім беру процесіне біріктіруге мүмкіндік береді, бұл олардың 

қазіргі қоғамдағы рӛлін тереңірек түсінуге ықпал етеді. 

Этнопедагогика этникалық және мәдени ерекшеліктердің оқу мен тәрбие процесіне 

қалай әсер ететінін зерттейді. Ол мәдени ұлттық құндылықтарды, дәстүрлер мен 

тәжірибелерді сақтауға және беруге бағытталған. Қазақстанның ұлттық құндылықтары 

ата-бабаларды құрметтеу, патриотизм, халық бірлігі, мәдени мұра және рухани дәстүрлер 

сияқты аспектілерді қамтиды. Бұл құндылықтар курсанттардың тарихи санасын 

қалыптастыруға негіз болады. 

Курсанттардың фактілерді игеріп қана қоймай, олардың этникалық сәйкестігі мен 

ұлттық құндылықтары контекстіндегі маңыздылығын түсінуі маңызды. Бұл Қазақстанмен 

байланысты тарихи оқиғаларды және олардың қазіргі қоғамға әсерін түсінуді қамтиды. 

Осы тұғырдың негізгі элементтерін қарастырайық: 

1. Ұлттық бірегейлік: зерттеу курсанттардың тарихи санасы, олардың ұлттық 

бірегейлігімен байланысын ескеруі керек. Бұл тарихи сананы қалыптастыруда маңызды 
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рӛл атқаратын мәдени дәстүрлерді, тілді, әдет-ғұрыптар мен рәміздерді түсінуді қамтиды.  

2. Этномәдени құндылықтар: Қазақстанның этномәдени құндылықтардың тарихты 

қабылдауға және курсанттардың тарихи санасын қалыптастыруына әсері.  

3. Мәдени дәстүрлер: қазақ мәдени дәстүрлері мен әдет-ғұрыптарының 

курсанттардың тарихи санасын қалыптастыруға әсері. Бұған фольклор, ауызша халық 

шығармашылығы және ұрпақтан-ұрпаққа жалғасып келе жатқан тарихи нарративтер 

кіреді. 

4. Субъектілердің рӛлі: курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудағы 

субъектілердің рӛлі, олардың тарихи білім мен құндылықтарды беру тәсілдері. Тарихи 

сананы қалыптастыруға ықпал ететін этнопедагогикалық құндылықтарды берудегі 

олардың рӛлі. 

5. Салыстырмалы талдау: этнопедагогикалық тұғырлар қазақстандық контексттің 

бірегей ерекшеліктерін анықтау үшін қолданылатын басқа елдердегі тәжірибелермен 

салыстыру. 

Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде курсанттардың тарихи 

санасын қалыптастыруды зерттеуге этнопедагогикалық тұғыр ұлттық құндылықтар мен 

мәдени аспектілерді білім беру процесіне біріктірудің маңыздылығын атап кӛрсетеді. Бұл 

курсанттардың кәсіби дамуына ғана емес, сонымен қатар жаһандану мен мәдени 

әртүрлілік жағдайында ӛзекті болып табылатын олардың азаматтық бірегейлігін 

қалыптастыруға ықпал етеді. Бұл тұғырды қолдану саналы патриотизмге және ӛз елінің 

мәдени мұрасын құрметтеуге қабілетті болашақ офицерлерді тәрбиелеу мен даярлаудың 

тиімділігін едәуір арттыра алады. 

Тұжырымдай келе, Қазақстан Республикасының ӘАОО-да курсанттардың тарихи 

санасының қалыптасу проблемасын зерттеуде этнопедагогикалық тұғыр:  

а) курсанттардың әртүрлі этникалық топтармен және олардың тарихымен ӛзара 

әрекеттесуінің неғұрлым жан-жақты және кӛп қырлы тарихи сананы қалыптастыруға 

әсерін талдауға;  

ә) ұлттық дәстүрлер мен тәжірибелерге негізделген тәрбие әдістері мен құралдарын 

таңдауға;  

б) ұлттық құндылықтарды курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудың негізі 

ретінде қарастыруға; 

в) ұлттық мәдениет пен дәстүрге негізделген тиімді педагогикалық әдістерді әзірлеу 

құралдарын ұсынаға ықпал етті. 

Қорытынды. Осылайша, біз анықтаған диссертациялық зерттеудің әдіснамалық 

ӛрісі Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және 

идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру мәселесін 

сипаттауда маңызды рӛл атқарады деп санаймыз.  

Таңдалған әдіснамалық тұғырлар келесі мүмкіндік береді: 

- Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және 

идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастыру мәселесін 

тиімді зерттеу; 

- Қазақстан Республикасының ұлттық құндылықтары негізінде тәрбие және 

идеологиялық жұмыс процесінде курсанттардың тарихи санасын қалыптастырудың 

моделі мен әдістемесін құруға ықпал етеді;  

- тарихи сананы қалыптастыру процесінің дамыту бағыттарын анықтау. 
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«ГРАФИКА ЖӘНЕ ЖОБАЛАУ» ПӘНІ БОЙЫНША ҤЛГІЛІ   

ОҚУ БАҒДАРЛАМАСЫН  ЖАҢАРТУ МОДЕЛІ 

 

Тҥйіндеме. «Графика және жобалау» оқу пәні жаратылыстану-математикалық бағыттағы 

стандартты деңгейдегі пәндерге жататынын, мектепке енгізілетін жаңа («сызу 2 орнына) пәндердің 

бірі болып табылатынын және оқушылардың графикалық және жобалау іс-әрекетін 

қалыптастыруға, олардың зияткерлік, шығармашылық қабілеттерін дамытуға елеулі үлес 

қосатынын, ал қолданыстағы үлгілі оқу бағдарламасында (ҮОБ) кемшіліктер бар екенін ескеріп, 

авторлар пән оқыту мақсаты мен мазмұнын жаңартуды жоспарлады. Ол үшін ҮОБ жаңартудың 

құрылымдық-мазмұндық моделі түзілді. Моделдің артықшылығы мынада: ол 

тұжырымдамалық және моделдеу кезеңдерінен тұрады, оның құрылымдық бӛлімі әмбебап 

болып табылады, себебі қандай да ҮОБ-ны құрастырмай тұрып мәселені анықтап, кейін 

ғылыми тұрғыдан тұжырымдап, кіру және шығу параметрлерін сипаттау керек екені 

аталған. Келесі кезеңде  моделдің мазмұндық компоненті ашып кӛрсетілген, ол әр ҮОБ 

үшін әртүрлі болады. Жаңартылған ҮОБ техникалық бағытта білім алу үшін қажет 

тақырыптарды қамтиды.  

Тҥйін сӛздер: графика және жобалау, үлгілі оқу бағдарламасы, құрылымдық-мазмұндық 

модел, техникалық бағыттылық. 
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МОДЕЛЬ ОБНОВЛЕНИЯ ТИПОВОЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ  

ПО ПРЕДМЕТУ «ГРАФИКА И ПРОЕКТИРОВАНИЕ» 
 

Аннотация. Учитывая, что учебный предмет «Графика и проектирование» относится к 

дисциплинам стандартного уровня естественно-математического направления и является одним из 

новых (взамен «черчение»), вводимых в школу, и вносит существенный вклад в формирование 

графической и проектной деятельности учащихся, развитие их интеллектуальных, творческих 

способностей, а имеющаяся типовая учебная программа (ТУП) имеет недостатки,  авторы 

планировали обновить цель и содержание обучения предмету. Для этого была разработана 

структурно-содержательная модель обновления ТУП. Преимущество модели заключается в том, 

что она состоит из концептуального этапа и этапа моделирования, структурная часть которой 

является универсальной, поскольку было отмечено, что перед составлением какого-либо ТУП 
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необходимо определить проблему, а затем сформулировать ее с научной точки зрения и описать 

параметры входа и выхода. На следующем этапе раскрыта содержательная составляющая модели, 

которая будет отличаться для каждого ТУП. Обновленная ТУП содержит темы, необходимые для 

получения знаний  технической направленности. 

Ключевые слова: графика и проектирование, типовая учебная программа, структурно-

содержательная модель, техническая направленность 
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THE MODEL OF UPDATING THE STANDARD CURRICULUM  

FOR THE SUBJECT "GRAPHICS AND DESIGN" 

 

Annotation. Considering that the subject "Graphics and design" belongs to the disciplines 

of the standard level of the natural-mathematical direction and is one of the new ones (instead of 

"drawing") introduced into the school, and makes a significant contribution to the formation of 

graphic and design activities of students, the development of their intellectual and creative 

abilities, and the existing standard curriculum has disadvantages, the authors planned to update 

the purpose and content of teaching the subject. For this purpose, a structural and substantive 

model of updating the standard curriculum was developed. The advantage of the model lies in 

the fact that it consists of a conceptual stage and a modeling stage, the structural part of which is 

universal, since it was noted that before compiling any standard training program, it is necessary 

to identify the problem, and then formulate it from a scientific point of view and describe the 

input and output parameters. At the next stage, the content component of the model is revealed, 

which will be different for each standard curriculum. The updated standard curriculum contains 

the topics necessary for obtaining technical knowledge. 

Keywords: graphics and design, standard curriculum, structural and content model, 

technical orientation 

 

Кіріспе. «Графика және жобалау» оқу пәні  мектепке енгізілетін жаңа  пәндердің бірі болып 

табылады. Курс міндеттерінің бірі кең ауқымды машықтарды қалыптастыру болып табылады, атап 

айтқанда бұл машықтар: білімді қызмет пен шығармашылық үшін қолдану, сыни ойлау, 

ақпараттық-коммуникациялық технологияларды пайдалану, зерттеу жұмыстарын жүргізу, оқу 

сипатындағы мәселелерді шешу [1]. Орта мектепте бейіндеу оқу жоспарының вариативтік 

бӛлігінде таңдау мүмкіншілігін кеңейту арқылы күшейтілетін болады [2].  

Сонымен, пәннің мақсатына, атқаратын қызметіне, қалыптастыратын қабілеттерге қарағанда 

ол пән болашақта техникалық мамандықтарды қалайтын оқушыларға қажет болады. Осыны ескере 

отырып, жаңа орта мектепте графикалық даярлау сапасын жоғарылату мақсатында пән бойынша 

үлгілі оқу бағдарламасын жаңартуға аса назар аудару керек. 

Мәселені қою. «Графика және жобалау» оқу пәнінің 2022 жылы бекітілген үлгілі оқу 

бағдарламасын талдау тӛмендегіні кӛрсетті. Күтілетін оқыту нәтижелері жүйесі пән оқыту 

мақсатында жүйеленген: білім алушыларға кескіндеу теориясы негізін таныстыру және 

меңгерту, жобалау және графикалық моделдеу әдістерінің заңдылықтары туралы білім 

беру, жобалық және шығармашылық қызметті дамытуға кӛмектесу, графикалық 

мәдениетті, графиканың дәстүрлі және заманауи құралдарымен жұмыс істеу дағдыларын 

қалыптастыру. Оқу бағдарламасын құру кезінде оқу үдерісін ұйымдастырудың қисынын 

анықтайтын графикалық іс-әрекеттің негізгі тәсілдері кӛрсетілген. Олар: кескіндерді қайта 
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ӛндіру; кескіндерді қайта құру; кескіндерді түрлендіру; кескіндердің түрі мен құрамын 

түрлендіру; кескіндер бойынша заттарды түрлендіру; графикалық модельдеу. 

Кӛріп тұрғанымыздай, оқыту мақсатының тұжырымында кескіндеу  теориясы,  моделдеу,  

жобалық және шығармашылық іс-әрекет, графикалық мәдениет  аталады. Сонымен қатар 

тұжырым 4 бӛліктен тұрады, яғни шашыраңқы болып тұр,  ал графикалық мәдениет – ол 

кӛптеген компоненттен тұратын және тұлғалық құрылым болып табылатын күрделі 

құбылыс, сондықтан оны қалыптастыру және мектеп бағдарламасы аясында қалыптасу 

деңгейін тексеру мүмкін емес. 

Оқу бағдарламасындағы  пән мазмұны кейбір артықшылыққа ие, мысалы «ақпаратты 

кӛрнекілендіру» түсінігі енгізілді, пәнді оқытудың техникалық бағыты ескерілді, 2 

тақырып құрылымдау және жобалау дағдыларын дамытуға ықпал етеді, бірақ кескінді 

түрлендіру, пішін қалыптастыру, пішінді түрлендіру геометриялық-графикалық моделдеуге кіреді, 

сондықтан оларды жеке тақырыптарға бӛлу орынсыз. Мұндай кемшіліктер орын алғанының себебі  

оқыту мақсатының, пән мазмұнының ешқандай ғылыми негіздеусіз, «графика және жобалау» 

пәнінің алдында мектепте ӛтілген «сызу» пәнімен сабақтастықты, дидактика заңдылықтарын 

ескермей құрылғанында. Осы айтылғанды басшылыққа ала отырып, біз пән бойынша үлгілі оқу 

бағдарламасын жаңартуды ғылыми дәйектеуді мақсат етіп отырмыз, яғни дәл осы мақала 

тақырыбы ӛзектілігінің айғағы болып табылады. 

Негізгі бӛлім. Модел зерттеу құралы ретінде нақты бір білім саласындағы 

нышандарды, фактілерді, қатынастарды кескіндеу керек [3]. Сонымен қатар моделдер 

практикалық әрекет ұйымдастыру тәсілі, үлгілі болып саналатын дұрыс әрекеттер мен 

олардың нәтижелерін кӛрсету тәсілі, болашақ жүйе бейнесі болып табылады [4]. Автор  

тұжырымдамалық кезеңдегі білім беру жүйесін жобалау қазіргі жағдайды егжей-тегжейлі 

талдау негізінде қайшылықтарды анықтаудан басталуы керек деп санайды. Бұл 

қайшылықтар кешенін анықтауға мүмкіндік береді, олардың ішінде негізгі, бас буынды 

бӛліп кӛрсету керек. Бұл мәселелік жағдайды құрайды, яғни  істердің қанағаттанарлықсыз 

жағдайы бұрыннан хабардар , бірақ оны ӛзгерту үшін не істеу керектігі әлі белгісіз болған 

кезде. 

Мәселелік жағдай анықталғаннан кейін, автор атап ӛткендей, проблеманы 

тұжырымдау басталады. Мәселелік  жағдайдан мәселені тұжырымдау үшін жетекші идея 

(немесе бірқатар жетекші идея) қажет. Идеямен белсендірілген мәселелік жағдай 

проблемаға айналады. Әрі қарай, автор моделдеудің тұжырымдамалық кезеңінің келесі 

кезеңін кӛрсетеді: тұжырымдалған мәселе мен белгіленген мәселеге сүйене отырып, 

мәселені шешудің мақсаты мен әрекеттері анықталады. 

Автордың осы идеясын біздер моделдер құруда кӛп пайдаланғанбыз:  [5], [6], [7] 

және басқалар. Бұл моделдердің барлығы кешенді болып табылады, себебі оларда біз кем 

дегенде екі блокты бӛліп шығарып,  элементтер арасындағы байланыстарды, үдерістегі 

олардың арасындағы қатынастарды кӛрсеткенбіз. В.И.Писаренко жазғандай,  қазіргі 

заманғы диссертациялық зерттеулерде объектінің мәнін де, оған тән үдерістерді де 

кӛрсететін кешенді модел жасауға тырысу ӛте жиі кездеседі. Мұндай моделдерде блоктар 

ұсынылады, мысалы, теориялық-әдістемелік, диагностикалық, технологиялық, нәтижелі 

және т.б. Бұл блоктарда моделдің мәнін кӛрсету үшін қажет нәрсенің бәрі бар. 

Моделдердің мұндай пішіні толығырақ ақпаратты қамтиды, ал бұл жәйт моделдердің 

мәнін қадағалап қана қоймай, мысалы, олардың дамуының негізінде жатқан теориялық 

кӛзқарастарды қарастыруға мүмкіндік береді.  Сонымен қатар, автор мұндай моделдердің 

кемшіліктерін атап кӛрсетеді: олар практикалық тұрғыдан нысанның мәнін де, оның 

жұмыс істеу ерекшеліктерін де түсінуді қиындатады; оларда бір блокта орналастырылуы 

керек кӛптеген элемент пен компонент болады; модел авторы кӛбінесе моделдің мәнін 

құрайтын элементтерді ғана емес, сонымен қатар әсіресе маңызды болып табылатын 

олардың арасындағы байланыстарды да кӛрсету керек екенін ұмытады [8]. 

Біз автормен келісеміз, себебі мұндай моделдер белгілі бір қисынға ие, атап айтқанда 

мәні мен үдерісті біріктіру, бәрін жан-жақты кӛрсету қисынына. Шынында да, модел 
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элементтері арасындағы байланыстар элементтердің ӛздері сияқты маңызды, ӛйткені олар 

құрама бӛліктер арасындағы қатынастарды, егер олар бар болса, олар тізбектеп 

орналасқан сатыны кӛрсетеді. Бірақ, біздің байкауымызша, жас авторлар осыған назар 

аудармайды. Дегенмен, бұған жатпайтын мысалдар да бар. Мәселен, 

K.M.Баймухамбетова, А.Е.Мамаева, К.Т.Ыбыраимжановтар құрастырған моделде  

авторлар болашақ бастауыш сынып мұғалімдерін кәсіби іс-әрекетке даярлаудың 

меңгерілуге тиіс теориялық және әдіснамалық негіздерін, тәжірибелік бағытын анықтап, 

үш компонент пен кӛрсеткіштерді, деңгейлерді, даярлау мазмұнын,  оқыту формалары 

мен әдістерін, инновациялық-ақпараттық ресурстар мен оқытудың инновациялық 

технологияларын, күтілетін нәтижені ашып беріп, зерттеу нысанын оның мақсаты мен 

міндеті үйлескен, логикалық тұрғыда жүйелі байланысқан үдеріс ретінде кӛрсеткен [9]. 

Дәл осы байланыстарды біз әзірленіп жатқан модельде кӛрсетуге тырысамыз. Бұл 

ретте біз [10] мақаласында баяндалған ұсыныстарды басшылыққа аламыз. Мақала авторы 

педагогикалық моделдердің бастапқы типологиясы мазмұны, құрылымы, 

функционалдығы бар жалпыланған моделдеу пәндеріне негізделуі керек деген қорытынды 

жасайды. Осы пәндерге сәйкес автор педагогикалық моделдердің негізгі түрлерін  

(мазмұндық, құрылымдық, функционалдық) енгізеді және олардың сипаттамаларын 

береді: мазмұндық моделдердің моделдеу пәні – белгілі бір атрибуттардың (қасиеттердің, 

белгілердің, сипаттамалардың және т.б.) жиынтығынан құралған зерттелетін 

педагогикалық нысанның мазмұны, оның спецификациясы үшін негіз болады; 

құрылымдық моделдер үшін моделдеу пәні зерттелетін педагогикалық объектінің 

құрылымы болып табылады, оған тән байланыстармен бірге оның компоненттері керек; 

функционалды моделдер үшін моделдеу пәні зерттелетін объектінің белгілі, 

педагогикалық маңызды функцияларын жүзеге асыруға бағдарлануы болып табылады. 

Функционалдық моделдердің ерекшеліктеріне сүйене отырып, біздің жағдайымызда 

біз педагогикалық маңызды функцияларды жүзеге асыру мақсатын қоймаймыз, сондықтан 

құрылымдық-мазмұндық моделге тоқталамыз. 

Сонымен, біз моделді екі блоктың (теориялық және практикалық) бірлігі ретінде 

бейнелейміз, ал теориялық блокты екі кезеңге бӛлеміз: тұжырымдамалық (мәселені 

тұжырымдау; мәселе мен мақсатты анықтау) және жүйені модельдеу кезеңіне. Екінші 

кезеңде модель компоненттерін бӛліп кӛрсетеміз және олардың бағыныштылығын, ӛзара 

байланысын және мазмұнын анықтаймыз. Олай болса, моделдің құрылымдық бӛлігі үш 

бӛліктен тұратын болады: кіру параметрлері, үдеріс, шығу параметрлері. Моделді осылай 

бейнелеу радиотехникада жиілікті түрлендіру аспабының жұмыс істеу сұлбасына 

ұқсайды: бұл аспапта гетеродиннен шыққан дабыл араластырғышқа енеді, ал 

араластырғышта қажет спектр пайда болады да, ал ол ӛз кезегінде қажет гармоникалар 

жиынтығын іріктеуге арналған жолақты сүзгіге ӛтеді. Біздің жағдайымыздағы кіру 

параметрлері – 10-11 сыныптарға арналған «Графика және жобалау» оқу пәні бойынша 

үлгілік оқу бағдарламасында (ҮОБ) тұжырымдалған пән оқыту мақсаты мен мазмұны. 

Үдерісті сипаттау үшін «Графика және жобалау» оқу пәні нысанының 

ерекшеліктерін атау керек. Бірінші ерекшелік мынада: оқушылар графикалық кескіндер 

салудың әртүрлі амалдарын меңгеру керек, ал бұл ӛз тарапында алдымен ӛзгеше бір қару 

және ойлау, таным, іздеу құралы ретінде, сонан кейін ғана ойды (ақпаратты) тасымалдау 

және бекіту құралы ретінде танылады. Графиканы жобалау іс-әрекетінде пайдалану 

олардың жалпы зияткерлік және шығармашылық қабілеттерін дамытуға себеп болатыны 

екінші ерекшелік болып саналады. Расында, жобалық және графикалық іс-әрекетте 

шығармашылық ойлаудың кӛптеген негізгі құрама бӛлігі қалыптасады: мәселені 

кӛрнекілендіру, шығармашылық  әдістерді игеру, геометриялық және графикалық 

моделдеу, әртүрлі салалардағы графикалық бейнені түрлендіру. Графикалық іс-әрекеттің 

қалыптасқанының белгісі – ол білім алушының ӛз жобалық және зерттеушілік іс-

әрекетінде біліммен, білікпен және құрал-саймандық мүмкіндіктермен қатар 

компьютерлік графика  мүмкіндіктерін пайдалануға дайын болу.  
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Шығу параметрлерінің мәнін тұжырымдау кезінде қолданыстағы ҮОБ-ның әлсіз 

жақтарын жою мақсаты қойылды. Шынында да, оқыту мақсаты бір-бірінен нүктелі 

үтірмен бӛліктерге бӛлінбей, бір сӛйлемнен тұруы керек, ӛйткені нүктелі үтір бұрын 

айтылғандардан ерекшеленетін жеке факторды кӛрсетеді. Ұсынылған нұсқада графикалық 

ақпаратты оқу және оқу жобалауын орындау қабілетін қалыптастыру болып табылатын 

жалпыланған мақсат қойылады. Оқыту мазмұны болашақ техникалық мамандықтарға 

оқуға түсетін оқушыларды даярлау үшін «Графика және жобалау» оқу пәні бойынша 

ҮОБ-ға жаңарту инженерлік іс-әрекеттің ерекшеліктерін ескереді. 

Осы айтылғандардың негізінде ҮОБ жаңартудың құрылымдық-мазмұндық моделі 

түзілді (1-сурет).  

 

 
1-сурет. – ҤОБ жаңартудың қҧрылымдық-мазмҧндық моделі 

Кӛріп тұрғанымыздай, моделдің құрылымдық бӛлімі әмбебап болып табылады, 

себебі қандай да ҮОБ-ны құрастырмай тұрып мәселені анықтап, кейін ғылыми тұрғыдан 

тұжырымдап, кіру және шығу параметрлерін сипаттау керек. Келесі кезеңде моделдің 

мазмұндық компоненті ашып кӛрсетілген, ол әр ҮОБ үшін әртүрлі болады. Біздің 

жағдайымызда ҮОБ техникалық бағытта білім алу үшін қажет тақырыптарды қамтиды.  

Қорытынды. «Графика және жобалау» оқу пәні оқушылардың графикалық және жобалау 

іс-әрекетін қалыптастыруға, олардың зияткерлік, шығармашылық қабілеттерін дамытуға елеулі 

үлес қосу үшін орта мектептің оқу жоспарына енгізілген. Жаңа мемлекеттің стандартта оның рӛлі 
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ӛседі, себебі ол техникалық бағытта білім алушылардың таңдау мүмкіншілігін кеңейтеді. Осыған 

байланысты мақаланың ӛзектілігі даусыз. 

Моделдің сәйкес түрін таңдау оның қойылған мақсатқа барынша сәйкес келеді, себебі ол 

тұжырымдамалық және моделдеу кезеңдерін бӛліп кӛрсету және олардың арасындағы ӛзара 

байланысты, мазмұндылық және әмбебаптықты анықтау арқылы осы сәйкестікті қамтамасыз етеді, 

ӛйткені оны басқа пәндер бойынша үлгілік оқу бағдарламаларын жаңарту үшін пайдалануға 

болады. 

Алынған нәтижелер  үлгілі оқу бағдарламасын жаңартудың ғылыми  дәйектелгенін 

кӛрсетеді. 
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БИОМАССА ЭНЕРГИЯСЫН ЕСЕПТЕУ ЖОЛДАРЫ 

 

Тҥйіндеме. Бұл мақалада электр энергиясын ӛндіруге қолданылатын биомасса 

энергиясын есептеу әдістері келтірілген. Фермерлік шаруашылыққа арналған биогаз 

қондырғысының кӛлемін және жануарлардан кӛңді ашыту кезінде биогаздың шығуын 

есептеу әдістемесі қарастырылды. Метантенктегі биомассаның ашыту процесін ұстап тұру 

үшін биогаздың потенциалдық энергия қоры және жылу мӛлшері анықталады. Табиғи 

газдың, мұнайдың және дизель отынының қандай кӛлемі алынған биогаз кӛлемін 

алмастыра алатындығы анықталады. Есептеу үшін бастапқы мәліметтер 1.1. кестеден 

алынады. Есептеулерде құрғақ зат (ҚЗ) ұғымы қолданылады. Биомассадағы су газ 

бермейді. Биогаз ӛндірісі арнайы құрылғылардың – биогаз қондырғыларының (БГУ) 

кӛмегімен жүзеге асырылады. БГУ негізгі компоненттері: метантенк (реактор), газгольдер, 

тиеу жүйесі, түсіру жүйесі, араластырғыш сыйымдылығы және газ шығару құбыры. 

Тҥйін сӛздер: биомасса, бастапқы мәліметтер, метантенк, биоотын, жылу мӛлшері, 

потенциалдық энергия қоры, ашыту процесі. 
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СПОСОБЫ РАСЧЕТА ЭНЕРГИИ БИОМАССЫ 

 

Аннотация. В этой статье представлены способы расчета энергии биомассы, 

которая может применяться для выработки электроэнергии. Рассматривается методика 

расчета объема биогазовой установки для фермерского хозяйства и выхода биогаза при 

сбраживании навоза от животных. Определяется потенциальный запас энергии биогаза и 

количество теплоты для поддержания процесса брожения биомассы в метантенке. 

Определяется какой объем природного газа, нефти и дизельного топлива может заменить 

полученный объем биогаза. Исходные данные для расчета по вариантам взято в таблице 

1.1. В расчѐтах используется понятие сухого вещества (СВ). Вода, содержащаяся в 

биомассе, не даѐт газа. Производство биогаза происходит с помощью специальных 

устройств – биогазовых установок (БГУ). Основными компонентами БГУ являются: 

метантенк (реактор), газгольдер, система загрузки, система выгрузки, смесительная 

емкость и выпускной газопровод. 

Ключевые слова: биомасса, реактор, метантенк, биотопливо, количество тепла, 

запас потенциальной энергии, процесс ферментации. 
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METHODS FOR CALCULATING BIOMASS ENERGY 

  

Annotation. This article presents ways to calculate the biomass energy that can be used to 

generate electricity. The method of calculating the volume of a biogas plant for farming and the 

output of biogas during the fermentation of manure from animals is considered. The potential 

energy reserve of biogas and the amount of heat to maintain the fermentation process of biomass 

in the methane tank are determined. It is determined how much natural gas, oil and diesel fuel 

can replace the resulting volume of biogas. The initial data for the calculation of the options is 

taken in Table 1.1. The calculations use the concept of dry matter (CB). The water contained in 

the biomass does not produce gas. Biogas production takes place using special devices – biogas 

plants (BGS). The main components of the BSU are: a methane tank (reactor), a gas tank, a 

loading system, an unloading system, a mixing tank and an exhaust gas pipeline.  

Keywords: biomass, reactor, methane tank, biofuels, amount of heat, potential energy 

reserve, fermentation process. 

 

Кіріспе. Соңғы жылдары баламалы энергия кӛздерін іздеу және тиімді пайдалану 

әлемдік қоғамдастық шешетін маңызды ғылыми-техникалық міндеттердің біріне айналды. 

Осыған байланысты кӛптеген елдер жаңартылатын табиғи ресурстарды, соның ішінде 

биомассаны пайдалануға негізделген энергетиканы дамыту бойынша қарқынды 

зерттеулер жүргізуде. Планетада биомассаның түзілу жылдамдығы жылына 250 х 109 т, ал 

түзілетін органикалық қосылыстардың кӛлемі 100 х 109 т құрайды. Планетада бар 

биомассаның тек 0,5% – адам тамақ ретінде тұтынатынын ескерсек, биоэнергетиканың 

даму перспективалары орасан зор.  

Биомасса – жанғыш тақтатастардан, ураннан, кӛмірден, мұнайдан және табиғи 

газдан кейінгі қазіргі уақытта қол жетімді энергия кӛздерінің алтыншы қоры болып 

есептеледі. Биомасса - күн, жел, гидро және геотермалдық энергиядан кейінгі ӛнімділігі 

бойынша бесінші жаңартылатын энергия кӛзі болып саналады. Биомасса - әлемдік 

экономикада пайдалану бойынша ең ірі жаңартылатын ресурс (жылына 500 млн тоннадан 

астам) болып табылады.  

Биомасса: 

- жылу; 

- электр энергиясы; 

- биоотын;  

- биогаз (метан, сутегі) ӛндіру үшін қолданылады.  

Планетада биомассасының негізі органикалық кӛміртегі қосылыстары болып 

табылады, олар жану кезінде оттегімен қосылу процесінде жылу шығарумен сипатталады. 

Биомассаның бастапқы энергиясы – күн сәулесінің әсерінен фотосинтез процесінде 

түзілетін оттегі. Бірқатар химиялық немесе биохимиялық процестердің нәтижесінде 

биомасса метан газына, қатты кӛмірге немесе сұйық метанолға айналуы мүмкін.  

Биоотын ретінде: ағаш биомассасы, оны кесу және ӛңдеу кезінде пайда болатын 

ағаш қалдықтары, тез ӛсетін бұталы және шӛптесін ӛсімдіктердің биомассасы, лигнин, 

коммуналдық қалдықтардың жанғыш бӛлігі, мелиорациялық жұмыстар кезінде алынатын 

қалдықтар, аумақтарды жаңа құрылысқа тазарту, ӛсімдік шаруашылығы қалдықтары, 

қайта ӛңдеу және тамақ ӛнеркәсібінің, мал шаруашылығының жанғыш қалдықтары 
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пайдаланылуы мүмкін [1]. 

Мәселені қою. Берілген есепте фермерлік шаруашылыққа арналған биогаз 

қондырғысының кӛлемін және жануарлардан кӛңді (навоз) ашыту кезінде биогаздың 

шығуын есептеу қарастырылады. Ашыту процесінде мезофильді ашыту процесі 

қолданылады. Биомассаны жүктеу температурасы t =15
о
С болады. Метантенктегі 

биомассаның ашыту процесін қолдау үшін биогаздың потенциалдық энергия қорын мен 

жылу мӛлшерін анықтап, есептеу қарастырылады.   

Биогаздың потенциалдық энергия қорын есептегенде, табиғи газдың, мұнайдың және 

дизель отынының қанша мӛлшері алынған биогаз кӛлемін алмастыра алатындығын 

анықталады [2].  

Негізгі бӛлім. Биомасса энергиясын есептеу жолдарын қарастыру. Биомасса күн 

энергиясының химиялық түрдегі туындысы ретінде жер бетіндегі ең танымал және 

әмбебап ресурстардың бірі болып табылады.  

Энергетикалық потенциалды қарастыру кезінде биомассаға энергия үшін қолдануға 

болатын ӛсімдік тектес материалдардың барлық түрлері кіреді:  

- ағаш, шӛп және дәнді дақылдар;  

- орман және мал шаруашылығы қалдықтары және т. б. құрғақ биомассаның 

калориялық мәні шамамен 14 МДж/кг құрайды.  

Қалыптасу (егін жинау) кезінде биомассада кӛп мӛлшерде су бар: 

- бидай сабанында 8 - ден 20% – ға дейін; 

- ағашта 30-60% - ға дейін; 

- ауылшаруашылық жануарларының кӛңінде (навоз) 75-90% - ға дейін; 

- су гиацинтында 95% - ға дейін болады. 

Биомассаны ӛңдеу процесінде ашыту арқылы биогаз шығарылады, ол құнды, 

экологиялық таза отын болып табылады. 

Биогаздың шығуы құрғақ заттың құрамына және қолданылатын шикізаттың түріне 

байланысты. 

 Ірі қара малдың бір тонна кӛңінен (навоз) құрамында 60% метан бар 40 – 50 м
3
 

биогаз алынады. 

1 м
3
 биогазда бар энергия 0,6 м

3
 табиғи газға, 0,74 м

3
 мұнайға және 0,66 л дизель 

отынына тең. 

Есептеулерде құрғақ зат (СВ) ұғымы қолданылады. Биомассадағы су газ бермейді. 

Биогаз ӛндірісі арнайы құрылғылардың кӛмегімен жүзеге асырылады – биогаз 

қондырғылары (БГУ).  

Биогаз қондырғылары негізгі компоненттері:  

- метантенк (реактор);  

- газгольдер;  

- тиеу жүйесі; 

- түсіру жүйесі;  

- араластыру ыдысы; 

- шығару газ құбыры. 

Ашытудың 3 деңгейі бар:  

- тӛмен (20 ° C дейін) психофильді ашыту;  

- орташа (32-34 ° c) мезофильді ашыту;  

- жоғары (52-55 ° c) термофильді ашыту.  

Температура неғұрлым жоғары болса, ашыту процесі соғұрлым жақсы болады, бірақ 

сонымен бірге қыздыру шығындары едәуір артады [3].  

Есептеу керекті мәліметтер 1.1 кестеде вариант бойынша алынады. Ал бұл есепте 0 

вариант қолданылады. Одан басқа 9 вариант бойынша есептемелер жүргізуге болады. 1.2 

кестеде биогазды құрылғыларды есептеу үшін бастапқы мәліметтер кӛрсетілген. 
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1-кесте. 

Есептеу де қолданылатын бастапқы мәліметтер 

№ 

вариант 

0 1 2 3 4 

Жануарлар 

түрі 

сиыр түйе түйе сиыр бұзау қой жылқы түйе сиыр бұзау 

Бас саны, n 20 10 30 20 40 250 10 20 20 15 

№ 

вариант 

5 6 7 8 9 

Жануарлар 

түрі 

қой түйе үйрек жылқы ешкі сиыр тауық қой қаз жылқы 

Бас саны, n 200 30 50 50 200 20 250 100 50 50 

 

2-кесте. 

Биогазды қҧрылғыларды есептеу ҥшін бастапқы мәліметтер 

Жануарлар 

түрі 

W – кӛңдегі 

(навоз) 

ылғалдығы 

mр. кг/м
3 

құрғақ затты тиеудің 

ұсынылатын кӛлемі 

Р - кӛңдегі 

(навоз)  құрғақ 

заттың үлесі 

М тәу, кг/тәу 

бір тәулікте 

шыққан кӛң 

(навоз) 

Т,тәулік 

ашыту 

ұзақтығы 

mБ биогаз 

шығымының 

үлесі 

жылқылар 0,85 - 0,9 5,0 0,77 – 0,85 40 18 0,4 

түйелер 0,85 - 0,9 5,0 0,77 – 0,85 40 18 0,4 

сиырлар 0,85 - 0,9 6,0 0,77 – 0,85 40 17 0,4 

қойлар 0,88 - 0,92 3,0 0,77 – 0,84 2,0 12 0,5 

бұзаулар 0,86 – 0,9 5,0 0,77 - 0,80 10 16 0,48 

тауықтар 0,73 - 0,76 1,5 0,76 – 0,77 0,2 30 0,55 

қаздар 0,72 – 0,75 2,0 0,75 – 0,77 0,58 40 0,56 

үйректер 0,72 – 0,75 1,7 0,75 – 0,77 0,42 40 0,55 

 

Берілген есепте фермерлік шаруашылыққа арналған биогаз қондырғысының кӛлемін 

және жануарлардан кӛңді (навоз) ашыту кезінде биогаздың шығуын есептеу керек.  

Ашыту процесі - мезофильді, биомассаны жүктеу - температурасы t =15
о
С болатын 

бӛлмеден. Метантенктегі биомассаның ашыту процесін қолдау үшін биогаздың 

потенциалдық энергия қорын және жылу мӛлшерін анықтау керек.  

Табиғи газдың, мұнайдың және дизель отынының қанша мӛлшері алынған биогаз 

кӛлемін алмастыра алатындығын анықтау керек [4].  

Есепті есептеу тәсілі. 

1.1 кестеден вариант бойынша алынады. Есепті есептеу тәсілінде 0 вариант 

қолданылады. Жануарлардың түрі кӛрсетілген: сиырлар - 20 бас, түйелер - 10 бас болсын. 

1.Малдың әр түрінен қи шығымы тӛсенішті ескере отырып анықталады: 

                                                                кг/тәу                                             (1.1) 

Қоқысты ескере отырып, кӛңді шығару; 

- сиырлар үшін:  

                                               кг/тәу 

- қойлар үшін:  

                              ·1,5 ·2 · 10   30  кг/тәу 

мұндағы 1,5 - тӛсемнің болуын ескеретін коэффициент; 

Мтәу.і - малдың түріне қарай қидың тәуліктік шығымы, кг/тәул. (1.2 кестені қара);  

n-малдың бас саны (1.1 кесте). 

2. Кӛңдегі (навоз) құрғақ заттың жалпы үлесі анықталады;  

Жануарлардың әр түрі үшін ол тең: 
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                                           (     )  кг/тәу                                                     (1.2) 

Құрғақ заттың жалпы үлесі: 

- сиыр кӛңінде (навоз):  

             (     )           (       )      кг/тәу 

  
- қойлар кӛңінде (навоз): 

             (     )       (        )        кг/тәу 

W – кӛңдегі (навоз) ылғалдығы (1.2 кестені қара). 

3. Малдың тиісті түрінен тәулігіне қи пайдаланған кезде биогаз қондырғыларының 

метантенкасының кӛлемі анықталады: 

                                                     ,  м3
/тәу                                                     (1.3) 

Жануарлардың екі түріне арналған биогаз қондырғысы метантенкасының кӛлемі: 

           (       )           м3
/тәу 

мұндағы mp - метантенк м
3
-ге құрғақ затты тиеудің ұсынылатын кӛлемі, кг/м3 (1.2 

кестеден жануарлардың берілген түрі үшін үлкен мәні алынады, яғни 3 емес 6). 

4. Жануарлардың әрбір түрі үшін қидағы құрғақ органикалық заттардың үлесі: 

                                                           кг/тәу                                                   (1.4) 

сиырлар үшін:  

МСОВі  МСВі ·Р   120 · 0,85   102  кг/тәу 

- қойлар үшін: 

                                   кг/тәу 

мұндағы Р - кӛңдің құрғақ затындағы үкілердің үлесі (1.2 кестені қара). 

5. Құрғақ органикалық заттардың (үкілердің) толық ыдырауымен биогаздың шығуы: 

                                                          , м3 
                                                  (1.5) 

- сиырлар үшін:  

                                     V м
3
 

- қойлар үшін: 

VПі  mН· МСОВі   0,415 ·  2,016   0,83664 м
3
 

мұндағы mН – биогаздың кӛңдегі 1 кг-нан шығуы 0,315-0,415 м
3
/кг тең деп 

қабылданады. 

6. Метантектің берілген кӛлемі үшін биомассаны ашыту кезіндегі биогаздың 

жиынтық шығымы анықталады: 

                                             (         ) м3
                                                           (1.6) 

Ашыту кезіндегі биогаздың жалпы шығысы: 

VБ  ( VПі ·mбі) = 42,33 · 0,4 + 0,83664 · 0,5 = 17,35032 м
3
 

мұндағы mбі - метанды ашытудың берілген ұзақтығы кезінде бастапқы материалдан 

биогаз шығымының үлесі (1.2 кестені қара). 

7. Толық жүктеу кезінде метантенк кӛлемі анықталады: 

                        (      )                                м3
                  (1.7) 

мұндағы KПΣ – жануарлардың барлық түрлері үшін жиынтық мәні;  

Т – ашыту ұзақтығы, тәулік (жануарлардың қарастырылатын түрлерінен ең кӛбі 

алынады);   

рН-ашытылған массаның меншікті тығыздығы. Ӛйткені кӛңнің ылғалдылығы әдетте 

90% - ға жақын, рН = 1000 кг/м
3 
тең болады. 

8. Метантенк кӛлемінің оның толық жүктелуіне сәйкестігі тексеріледі: 

- егер VП.З.  Vм, демек, метантенктің бір бӛлігі пайдаланылмайды, бұл 
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экономикалық тұрғыдан тиімді емес. 

- егер VП.З.  = VM биогазды жинау каналының кӛбікпен бітелуіне байланысты 

мәселе туындауы мүмкін.  

Сондықтан ұсынылатын қатынас VП.З. / VМ = 0,7...1,0. 

Метантенктің қатынасы:   

                                                                                                                              (1.8) 

          = 20,9 / 20,4   1,025 

Бұл ұсынылған жүктеуге сәйкес келеді. 

9. Тәулік ішінде ӛндірілетін биогаз энергиясының потенциалды қоры: 

                                                                                                                             (1.9) 

                                        МДж 

мұндағы СБ=22 МДж/м3 – биогаздың жылу шығару қабілеті. 

10. Биомасса ашыту режимін сақтау үшін жылу мӛлшері анықталады: 

                                (      (     ))       МДж/тәу                                     (1.10) 

  (      (     ))  
 

 
                (    –      )   

            QМДж/тәу 

мұндағы КП   - малдың барлық түрлерінен кӛңдің жиынтық шығымы, кг/тәул.;  

С - тиелетін биомассаның орташа жылу сыйымдылығы 4,18·10
-3

Мдж/кг· 
о
К;   

tБ – 305 
о
К ашыту процесінің температурасы, 

о
К;   

tЗ - 288 
о
К -қоршаған ортаның температурасына тең түсетін массаның 

температурасы, 
о
К,;  

η – к. п. д., есептеулерде 0,7 тең деп қабылданады. 

11. Табиғи газдың, мұнайдың және дизель отынының қанша мӛлшері алынған биогаз 

кӛлемін алмастыра алатындығын анықтау керек. 

Биогаздың алынған кӛлемінің отынның басқа түрлеріне баламасы: 

VБ ≡ 17,35 м
3
 ≡ 11,2 м

3
; табиғи газ ≡13,8 м

3
; мұнай ≡ 12,3 л дизель отыны [2]. 

Қорытынды. Қорытындылай келе берілген есепте фермерлік шаруашылыққа 

арналған биогаз қондырғысының кӛлемі, толық жүктеу кезінде метантенк кӛлемі 

анықталады, ол 20.9 м
3
 және жануарлардан кӛңді (навоз) ашыту кезінде биогаздың 

шығуын есептелді: сиырлар үшін VПі    42,33 м
3
, түйелер үшін VПі   0,83664 м

3
. 

Ашыту процесі - мезофильді, биомассаны жүктеу - температурасы t =15
о
С болатын 

бӛлмеден. Метантенктегі биомассаның ашыту процесін қолдау үшін биогаздың 

потенциалдық энергия қорын Пэ   382 МДж және жылу мӛлшері, биомасса ашыту 

режимін сақтау үшін жылу мӛлшері Q = 119.4 МДж/тәу анықталады.  

Табиғи газдың, мұнайдың және дизель отынының қанша мӛлшері алынған биогаз 

кӛлемін алмастыра алатындығын анықталды. Биогаздың алынған кӛлемінің отынның 

басқа түрлеріне баламасы: VБ ≡ 17,35 м
3
 ≡ 11,2 м

3
; табиғи газ ≡13,8 м

3
; мұнай ≡ 12,3 л 

дизель отыны. 

 

ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ДЕРЕККӚЗДЕР ТІЗІМІ 

1 Безруких П.П. Возобновляемая энергетика: сегодня – реальность, завтра- 

необходимость / П.П. Безруких. – М.: Лесная страна, 2007. – 120 с. 

2 Оценки ресурсов возобновляемых источников энергии в России: справочник-

учебное пособие / сост. Ю.С. Васильев, П.П. Безруких, В.В. Елистратов, Г.И. Сидоренко. 

– СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2009. – 250 с. 

3 Солнечная энергетика: учебное пособие / В.И. Виссарионов, Г.В. Дерюгина, 

В.А. Кузнецова, Н.К. Малинин; под ред. В.И. Виссарионова. – М.: Издательский дом 

МЭИ, 2008. – 276 с. https://ru.djvu.online/file/zvLvuoEWq1JHz. 

4 Елистрятов В.В. Использование возобновляемой энергии: учеб.пособия / В.В. 

Елистрятов. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 224 с. 

https://reallib.org/reader?file=1473880. 

https://ru.djvu.online/file/zvLvuoEWq1JHz


РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 250 

 

REFERENCES 

1 Bezrukih  P.P. Vozobnovlıaemaıa nergetika: segodnıa – realnost, zavtra-

 neobhodimost / P.P. Bezrukih. – M.: Lesnaıa strana, 2007. – 120 s. 

2 Otsenki resursov vozobnovlıaemyh istochnikov nergii v Rossii:spravochnik-

uchebnoe posobie / sost.  IY.S. Vasilev, P.P. Bezrukih, V.V. Elistratov, G.I. Sidorenko. – SPb.: 

Izd-vo Politehn. Un - ta, 2009. – 250 s. 

3 Solnechnaya energetika: uchebnoe posobie / V.I. Vissarionov, G.V. Deryugina, V.A. 

Kuznecova, N.K. Malinin; pod red. V.I. Vissarionova. – M.: Izdatel'skii dom MEI, 2008. – 276 

s. https://ru.djvu.online/file/zvLvuoEWq1JHz.  

4 Elistryatov V.V. Ispol'zovanie vozobnovlyaemoi energii: ucheb.posobiya / V.V. 

Elistryatov. – SPb.: Izd-vo Politehn. un-ta, 2008. – 224 s. https://reallib.org/reader?file=1473880. 

 

Авторлар туралы мәлімет: 

Абулханова Марал Юлдашевна, оқытушы, maral2017@inbox.ru; 

Ибекеев Cерикбек Елемесович, докторант, аға оқытушы, 

s.ibekeyev@satbayev.university; 

Хабай Анар, PhD, қауымдастырылған профессор, a.khabay@satbayev.university; 

Кыдырбаева Назым Кияшовна, аға оқытушы, naz-k@list.ru. 

 

Сведения об авторах: 

Абулханова Марал Юлдашевна, преподаватель, maral2017@inbox.ru; 

Ибекеев Cерикбек Елемесович, докторант, старший преподаватель, 

s.ibekeyev@satbayev.university; 

Хабай Анар, доктор PhD, ассоциированный профессор, 

a.khabay@satbayev.university; 

Кыдырбаева Назым Кияшовна, старший преподаватель, naz-k@list.ru. 

 

Information about authors: 

Abulkhanova Maral Yuldashevna, Lecturer, maral2017@inbox.ru;  

Ibekeyev Serikbek Yelemesovich, doctoral student, senior lecturer, 

s.ibekeyev@satbayev.university;  

Khabai Anar, PhD, Associate professor, a.khabay@satbayev.university; 

Kydyrbaeva Nazym Kiyashevna, senior lecturer, naz-k@list.ru. 

 
Мақаланың редакцияға түскен уақыты: 17.10.2024 ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:a.khabay@satbayev.university
mailto:a.khabay@satbayev.university
mailto:a.khabay@satbayev.university


РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 251 

 
UDC 78.15 

IRSTI 355.23 

 

S.M. BALTABAYEVA, D.N. SHANDRONOV 

 

Military Engineering Institute of Radio Electronics and Communications, 

Almaty, Republic of Kazakhstan 

 

ON THE ESSUE OF TRAINING MILITARY PERSONNEL BY DISTANCE LEARNING 

 

Annotation. The training of military personnel is one of the primary task of the 

development of the Armed Forces of the Republic of Kazakhstan. The most acute problem is the 

training of officers engineering and technical specialties. The article attempts to propose a 

solution to overcome the problem of replacing primary officer positions at the engineering and 

technical level with the training of military personal of the contract service of the rank and file 

and non-commissioned officers by distance learning. 

The authors identify the key aspects that must be taken into account when conducting 

training of military specialists using remote methods, and also offer recommendation to optimize 

the process  of training and improving the effectiveness of training military engineering.  

The possibilities of distance learning for the development of higher military education and 

in the training of military personnel are considered. Its positive and negative sides are revealed; 

proposals for the introduction of distance learning into the system of continuous professional 

education of an officer throughout his career are substantiated. 

Keywords: higher military education, primary officer position, distance learning, 

bachelor's degree, master's degree, doctoral studies, independent work, self-education, key 

aspects, training of military personnel, engineering and technical specialties, overcoming the 

problem, the system of continuing professional education. 

 

С.М. БАЛТАБАЕВА, Д.Н. ШАНДРОНОВ 

 

Радиоэлектроника және байланыс әскери-инженерлік институты, 

Алматы қ., ҚазақстанРеспубликасы 

 

ӘСКЕРИ ҚЫЗМЕТШІЛЕРДІ ҚАШЫҚТЫҚТА ОҚЫТУ ФОРМАТЫНА 

ӘЗІРЛЕУ МӘСЕЛЕЛЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Әскери кадрларды даярлау Қазақстан Республикасы Қарулы Күштерін 

дамытудың басты міндеттерінің бірі болып табылады. Ең ӛзекті мәселе – инженерлік-

техникалық қызметкерлерді даярлау. Мақалада инженерлік-техникалық деңгейдегі     

бастапқы офицерлік лауазымдарды қашықтықтан оқытуды пайдалана отырып, қатардағы 

және сержанттық деңгейдегі келісімшарт бойынша әскери қызметшілерді оқыту мен 

ауыстыру мәселесін шешуді ұсынуға тырысады.  

Авторлар қашықтықтан оқыту әдістерін қолдана отырып, әскери мамандарды 

даярлау кезінде негізгі аспектілерді бӛліп кӛрсетеді, сонымен қатар оқу процестерін 

белсендіру және әскери инженерлерді даярлау тиімділігін арттыру бойынша ұсыныстар 

береді. 

Осы мақалада Қазақстан Республикасының әскери кадрларын инженерлік 

мамандықтар бойынша даярлауда қашықтықтан білім беруді пайдалану перспективалары 

қарастырылады. 
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Жоғары әскери білімді дамыту және әскери кадрларды даярлау үшін қашықтықтан 

оқыту мүмкіндіктері қарастырылуда. Оның оң және теріс жақтары кӛрсетіледі; офицердің 

бүкіл еңбек жолы бойынша үздіксіз кәсіптік білім беру жүйесіне қашықтықтан оқытуды 

енгізу бойынша ұсыныстар негізделеді. 

Тҥйін сӛздер: жоғары әскери білім, бастауыш офицерлік лауазым, қашықтықтан 

оқыту, бакалавриат, магистратура, докторантура, ӛздік жұмыс, ӛздігінен білім алу,негізгі 

аспектілер, әскери қызметшілерді даярлау, инженерлік техникалық мамандықтар, 

проблеманы еңсеру, үздіксіз кәсіптік білім беру жүйесі. 

 

С.М. БАЛТАБАЕВА, Д.Н. ШАНДРОНОВ 

 

Военно-инженерный институт радиоэлектроники и связи, 

г. Алматы, Республика Казахстан 

 

К ВОПРОСУ ПОДГОТОВКИ ВОЕННЫХ КАДРОВ ПО ДИСТАНЦИОННОЙ 

ФОРМЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

Аннотация. Подготовка военных кадров является одной из первостепенных задач 

развития Вооруженных Сил Республики Казахстан. Наиболее острой проблемой является 

подготовка офицеров инженерно-технических специальностей. В статье делается попытка 

предложить решение по преодолению проблемы замещения первичных офицерских 

должностей инженерно-технического звена подготовкой военнослужащих контрактной 

службы рядового и сержантского звена с использованием дистанционной формы 

обучения. 

Авторы выделяют ключевые аспекты, которые необходимо учитывать при 

проведении обучения военных специалистов с использованием дистанционных методов, а 

также предлагают рекомендации для оптимизации процесса обучения и повышения 

эффективности подготовки военных инженеров. 

В статье рассматриваются перспективы использования дистанционного образования 

в подготовке военных кадров Республики Казахстан по инженерным специальностям, а 

также возможности дистанционной формы обучения для развития высшего военного 

образованияи в подготовке военных кадров.Раскрываются ее положительные и 

отрицательные стороны, обосновываются предложения по внедрению дистанционного 

обучения в систему непрерывного профессионального образования офицера на 

протяжении служебной деятельности. 

Ключевые слова: высшее военное образование, первичная офицерская должность, 

дистанционная форма обучения, бакалавриат, магистратура, докторантура, 

самостоятельная работа, самообразование, ключевые аспекты, подготовка 

военнослужащих, инженерно-технические специальности, преодоление проблемы, 

система непрерывного профессионального образования. 

 

Introduction. Modern processes associated with the development of higher education, 

reflected in the Concept for the Development of Higher Education and Science in the Republic 

of Kazakhstan for 2023-2029 [1], require the implementation of innovations in the development 

of higher military education. 

One of the important problems of the military organization is the problem of staffing 

officer positions with highly qualified specialists. This is especially true for engineering and 

technical positions capable of operating radio-electronic military equipment. Not every graduate 

of a military educational institution has the ability to understand complex equipment and 

maintain it in good condition. 

The purposes of our research. The purpose  of  this problem is the work of military 

departments at civilian higher educational institutions (hereinafter referred to as universities), 
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which is aimed not only at training reserve officers, but also at filling the existing shortage of 

officers in the Armed Forces. Thanks to this, to a certain extent, it is possible to staff the troops 

with some primary officer positions. 

Another purpose of the problem of a shortage of officer positions is to provide the 

opportunity for contract servicemen of privates and non-commissioned officers to obtain higher 

education in civilian universities via distance learning. According to the Law of the Republic of 

Kazakhstan ―On Military Service and the Status of Military Personnel,‖ military personnel 

undergoing military service under a contract in the positions of soldiers (sailors), sergeants 

(foremen), who have served for at least eight years in calendar terms, have the right to 

reimbursement of training costs in higher educational institutions  institutions of the Republic of 

Kazakhstan on a fee basis in the amount of fifty percent of the cost of training at the expense of 

budgetary funds [2]. 

The main part. The disadvantage of this solution is the fact that military personnel often 

choose specialties for which training is formal in nature – to obtain a higher education.  As a 

rule, training in such specialties requires minimal training costs, minimal time and mental 

expenditure.  Unfortunately, at present, the domestic labor market is not so perfect that the 

employer is only interested in having a higher education without the employee having any 

competencies.  The same thing happens in the Armed Forces, when, even though an intelligent, 

responsible, diligent contract soldier, private and non-commissioned officer, who has completed 

his education at the expense of a fifty percent state tuition fee at a civilian university, is 

appointed to an officer position.  Perhaps the career of this serviceman will turn out quite well, 

but he will not become an educated, competent, highly qualified specialist.  The result of such a 

short-sighted investment is obvious: for the state – wasted funds, for the Armed Forces – a 

mediocre specialist who is able to fill a primary officer position, and for a serviceman – lost 

opportunities to receive a better education through state assistance. 

The best option for training contract military personnel to fill primary officer positions is 

the opportunity to study at a higher military educational institution via distance learning. To 

achieve this, it is necessary to provide the opportunity for contract military personnel serving in 

military units as privates and sergeants, who have at least five years of service in positions 

related to the operation of air defense, electronic warfare and communications equipment, but 

who do not have a higher education, the opportunity to enter, for example, to the Military 

Engineering Institute of Radio Electronics and Communications, for a distance learning form for 

a period of four years [3]. 

The Armed Forces already have experience in training using distance learning 

technologies.  It is only necessary to make changes to the developed regulatory framework [4], 

providing for distance learning at undergraduate military universities. 

Distance learning for bachelor's degrees will not harm the regular system of full-time 

military education. Currently, the distance learning system is actively developing in various 

fields of education. Now it is no longer a problem to get a full-fledged education in almost any 

subject remotely in conditions of lack of time. But, like any other training, it has both positive 

and negative sides [4]. 

The demand for distance learning has increased especially since many specialists need 

further training or retraining, but do not have enough time to complete full-time training. In 

addition, the cost of distance learning is significantly lower, and therefore it is perhaps the most 

optimal method of education from this point of view.  Rather, on the contrary, it will open up 

new opportunities for military personnel and military universities [5]. The beneficial results of 

such a decision will be: 

 increasing the number of engineering and technical personnel of officers; 

 professional growth of the future officer in the military field in his specialty, and not in 

another direction (if he had studied at a civilian university); 

 the opportunity to study without interrupting the performance of official duties; 
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 an additional opportunity for a military university to increase the number of students; 

 introduction of a new form of education at a military university; 

 strengthening the university‘s efficiency indicator related to the share of online 

courses; 

 saving public funds. 

As you know, the basis of the modern educational paradigm is such priorities as self-

development and self-education. One of the characteristic features of such an education system is 

that the emphasis is on the independent work of students, which should instill in a specialist the 

skills to learn throughout his life [5]. 

According to experts, a modern student absorbs 20% of what he sees, 50% of what he sees 

and hears, and 70% of the information he obtains on his own. Thus, it is quite reasonable to use 

distance learning in the training of military personnel, since the basis of the distance form of 

education is based on one principle – self-study. Analysis of scientific, pedagogical and technical 

works [5, 6] allows us to draw a conclusion about the effectiveness of distance learning 

technologies in educational activities. 

The content of the undergraduate cadet program involves broad basic professional training 

aimed at achieving the fundamental knowledge of future specialist officers, providing them with 

a general integral methodology of professional activity, developing their military-professional 

creativity, and creating the need for self-education and self-development [6]. Shifting the 

emphasis to independent work helps cadets develop free critical thinking abilities. 

One of the main task of the university is to prepare a graduate with a certain  set of 

knowledge, skills and skills that characterize him as a specialists is facilitated not only by the 

content of academic discipline, but also by the use of various methods and technologies in the 

classroom. Currently it is impossible  to imagine learning only using classical learning 

technologies, along with them, distance learning technologies are actively used. Distance 

learning ( here in after referred to as distance learning) is understood as  a set  of information 

technologies that ensure the delivery  of the mail volume of the studied material to students at 

various distances from educational institutions. At the same time, it is possible to organize 

interaction between teachers and students, as well as independent work with the latter to study 

the educational material and evaluate the knowledge gained. The undoubted advantage of UP is 

possibility of distance learning and operational changes in the educational process.  

Discussion. Particular attention in distance learning of specialists should be paid to such 

types of educational activities as course design, course research work and, of course, various 

types of practice, ensuring that they acquire practical skills and abilities in engineering activities 

and develop the qualities necessary for an engineer. 

Thus, research by American scientists shows that the results of distance learning are not 

inferior and even surpass traditional forms of education [7]. 

Distance learning students study most of the learning material on their own. This improves 

memorization and understanding of the topics studied. And the ability to immediately apply the 

acquired knowledge in practice helps to consolidate them. In addition, the use of the latest 

technologies in the educational process makes it more interesting and lively. 

Offers mobility 

Communication with teachers is carried out in different ways, both online and offline. 

Consulting with a lecturer by e-mail is sometimes more effective and faster than planning a 

personal meeting. 

Individual approach 

In traditional teaching, it is quite difficult for a lecturer to pay the necessary amount of 

attention to all cadets in a group and adapt to the pace of work of each of them. The use of 

remote technologies is suitable for organizing an individual approach. In addition to the fact that 

the cadet chooses the pace of learning, he can quickly get answers from the tutor. 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 255 

It is considered one of the negative aspects of distance learning is the lack of personal 

communication with the lecturer, as well as communication with other students. On the other 

hand, currently it is solved quite simply – e-mail, phone, icq, video conferencing programs. 

Sometimes you don't have to be around to be able to communicate in person [7]. 

The results of study. Distance learning is also ideal for master's studies, where training 

can be carried out in two areas: 

1) specialized military engineering training; 

2) scientific and pedagogical training [7]. 

Master's degree educational programs must involve a scientifically methodological 

orientation of training and in-depth specialized training in the military engineering field.  

Master's degree graduates will be awarded the academic degree «Master». Masters can continue 

their studies in doctoral studies in the field of ―Armament and Military Equipment‖. 

But, of course, there are real disadvantages that accompany this type of training. This, of 

course, is the lack of real communication with the teacher, education from mentors, and the 

opportunity to share experience. After all, what the cadet  read in the educational material 

presented and what was discussed with the teacher and ―colleagues at the desk‖ are two different 

incomparable things [8].  The teacher cannot convey the fullness of emotions, the entire ―spirit of 

the lesson,‖ which negatively affects the motivational part of learning.  In addition, there are a 

number of issues related to the characteristics of engineering training that need to be worked on. 

A certified specialist is a highly paid and in-demand job. Distance learning education  

provide all the necessary basis for mastering this profession and open up many new details that 

will be important for those who are already familiar with the profession. 

The distance learning system is built taking into account all the subtleties and nuances to 

ensure maximum efficiency and benefit of learning of officers and at the same time, to ensure the 

convenience of its use [9]. 

Almost all the educational material is absorbed by the students themselves. It requires 

developed willpower, responsibility and self-control. Not everyone can maintain the right pace 

of learning without supervision. 

Distance education is not suitable for developing communication skills. 

In distance learning, students' personal contacts with each other and with teachers are 

minimal. Therefore, this form of training is not suitable for developing communication skills, 

self-confidence, or teamwork [10]. 

The next factor, as a rule, is indicated by the need for a student to have strong motivation 

in order to study productively without the supervision of a teacher. And it is impossible to argue 

with this. But, at the same time, distance learning is often a deliberate and balanced step taken by 

an adult. 

The student must realize for himself the importance and necessity of the education he 

receives, since in distance learning, as mentioned above, great emphasis is placed on the 

student's independent study and minimal contact with the teacher [11]. Distance learning has 

both pros and cons. One of its main drawbacks, which must be paid attention to, is the lack of 

practical knowledge. Distance learning in specialties that require a large number of practical 

classes is very difficult.  Even the most modern technologies will not replace real practice. 

Another disadvantage is that such an education is not suitable for the development of 

communication skills, this is due to the fact that in distance learning, students have minimal 

contact not only with the teacher, but also with each other. Therefore, this form of education is 

not able to develop such a skill as teamwork. In addition, distance learning requires a lot of 

motivation from students, it is necessary to maintain the right pace of learning without outside 

help. Insufficient computer literacy is also a disadvantage in this type of education, which can 

become a serious problem in getting an education. 

Conclusion. Distance learning can become the most effective system for training and 

continuously maintaining a high qualification level of specialists.  In the military professional 

sphere, a person capable of self-education is in demand. Ensuring the continuity of officer 
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education is an important state task and the basis for the formation of the military-scientific corps 

of the Armed Forces. Distance learning, in essence, is a person-centered form of training that can 

ensure the continuous educational growth of an officer [11]. 

The use of distance learning will help to improve the level of preparedness of graduates of 

educational institutions of the Ministry of the Defense of Republic of Kazakhstan and ensure 

interconnection of the transition to a multy- level system of training of  military personnel.  In 

this case, military personnel will be able, in accordance with their individual abilities, to 

comprehend the knowledge they receive, achieved they desired results and formed their 

worldview 

The implementation of this provision requires the development of the concept for the 

widespread use of distance learning  forms and special training programs and retraining  of 

officers at the places of their military service using the possibilities of distance learning, which, 

in accordance with the realities  of our time, will rapidly develop 

Thus, despite the rapid development of information technologies and the advantages 

associated with their use, it is not possible the distance learning in full in relation to the 

educational process of cadets in educational institutions of the Ministry of Defense of 

Kazakhstan Republic. This is due, first of all, to the specifics of individual taught disciplines, as 

well as the need for ongoing practical classes and the characteristics of the material studied. At 

the same time, it is necessary to  develop technologies for combined learning using distance 

support for academic disciplines, providing the ability to train cadets and students in the 

conditions of performing official tasks away from their permanent deployment point, introducing 

various restrictions for traditional training, etc. [12]. It is also seems  quite realistic  to use 

distance learning for continuous advanced training and professional retraining of officers and 

specialists of the Armed Forces. A single educational space of the Ministry of Defense can 

provide significant opportunities for this. 

Based on the above, we can say that distance learning in military universities give  

opportunities to train military specialists  who can combine their own professional activities with 

education. 
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НАСЛЕДИЕ ЗОЛОТОЙ ОРДЫ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ФОРМИРОВАНИЕ 

НАЦИОНАЛЬНОЙ ИДЕНТИЧНОСТИ КАЗАХСТАНА 

 

Аннотация. Целью данной статьи является исследование влияния наследия Золотой 

Орды на формирование национальной идентичности Казахстана. Автор подчеркивает 

значимость исторического наследия для государственного строительства, межэтнического 

взаимодействия и культурного разнообразия, которые стали ключевыми чертами страны. 

В статье приводятся слова Президента Казахстана Касым-Жомарта Токаева, отмечающего 

роль Казахстана как преемника цивилизации Золотой Орды, и рассматриваются 

современные подходы, вдохновленные принципами этого исторического периода. Также 

анализируется «Астанинский процесс» как пример реализации идеи мирного 

сосуществования и диалога, восходящей к традициям Золотой Орды. Казахстан активно 

использует это наследие в своей внутренней и внешней политике, укрепляя свои позиции 

в международных инициативах, таких как Евразийский экономический союз и «Один 

пояс, один путь». Таким образом, Золотая Орда не только повлияла на формирование 

идентичности Казахстана, но и определила его уникальную роль в современной 

геополитике. 

Ключевые слова: национальная идентичность, Золотая Орда, Джучи, 

геополитическое наследие, многовекторность, миротворческие процессы, «Астанинский 

процесс», баланс интересов. 
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АЛТЫН ОРДАНЫҢ МҦРАСЫ ЖӘНЕ ОНЫҢ ҚАЗАҚСТАННЫҢ ҦЛТТЫҚ 

БІРЕГЕЙЛІГІН ҚАЛЫПТАСТЫРУҒА ӘСЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Бұл мақалада Алтын Орданың мұрасын Қазақстанның ұлттық 

бірегейлігін қалыптастыруға әсері зерттеледі. Автор тарихи мұраның мемлекеттік 

құрылыс, этносаралық ынтымақтастық және мәдени әралуандық үшін маңыздылығын 

атап кӛрсетеді, бұл қасиеттер Қазақстанның негізгі ерекшеліктеріне айналды. Мақалада 

Қазақстан Президенті Қасым-Жомарт Тоқаевтың Қазақстанның Алтын Орданың 

ӛркениеттік мұрагері ретіндегі рӛлін атап ӛткен сӛзі келтірілген және осы тарихи кезеңнің 

қағидаттарынан шабыт алған заманауи тәсілдер қарастырылады. Сонымен қатар, «Астана 

процесі» этносаралық бейбіт қатар ӛмір сүру және диалог идеясын жүзеге асырудың 

мысалы ретінде талқыланады, бұл Алтын Орда дәстүрлерінен бастау алады. Қазақстан бұл 

мұраны ӛзінің ішкі және сыртқы саясатында белсенді түрде қолдана отырып, Еуразиялық 

экономикалық одақ және «Бір белдеу, бір жол» сияқты халықаралық бастамаларға қатысу 
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арқылы ӛз позициясын нығайтады. Осылайша, Алтын Орда тек Қазақстанның ұлттық 

бірегейлігіне әсер етіп қана қоймай, оның қазіргі геосаясаттағы ерекше рӛлін айқындады. 

Тҥйін сӛздер: ұлттық бірегейлік, Алтын Орда, Жошы, геосаяси мұра, кӛпвекторлық, 

бейбітшілік орнату процестері, «Астана процесі», мүдделер теңгерімі. 
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THE LEGACY OF THE GOLDEN HORDE AND ITS IMPACT ON THE 
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Annotation. The purpose of this article is to study the influence of the Golden Horde 

heritage on the formation of Kazakhstan's national identity. The author emphasizes the 

importance of historical heritage for nation-building, interethnic interaction and cultural 

diversity, which have become key features of the country. The article cites the words of 

President of Kazakhstan Kassym-Jomart Tokayev, who notes the role of Kazakhstan as the 

successor of the Golden Horde civilization, and examines modern approaches inspired by the 

principles of this historical period. The Astana Process is also analyzed as an example of the 

realization of the idea of peaceful coexistence and dialogue, dating back to the traditions of the 

Golden Horde. Kazakhstan is actively using this legacy in its domestic and foreign policy, 

strengthening its position in international initiatives such as the Eurasian Economic Union and 

One Belt, One Road. Thus, the Golden Horde not only influenced the formation of Kazakhstan's 

identity, but also defined its unique role in modern geopolitics. 

Keywords: national identity, Golden Horde, Jochi, geopolitical heritage, multi-vector 

nature, peacemaking processes, Astana process, balance of interests. 

 

Введение. Вопрос национальной идентичности занимает важное место в развитии 

идеологии государств Центральной Азии, и Казахстан не является исключением. В 

последние годы Президент Казахстана Касым-Жомарт Токаев подчеркивает роль 

исторического наследия страны в формировании современного государства. Президент 

Казахстана К.Токаев в своей статье, на страницах авторитетной  французской газеты Le 

Figaro,  заявил о новом геополитическом статусе Республики: «Казахстан входит в группу 

средних держав, экономический и политический авторитет этих стран растет, а 

взвешенная и конструктивная позиция становится преимуществом в условиях глобальной 

неопределенности». Такая роль в геополитической позиции дает возможность нашей 

стране выступать посредником переговорного процесса, когда крупные державы не в 

состоянии достичь компромисса [1]. 

Постановка проблемы. Золотая Орда, основанная Джучи, сыном Чингисхана, была 

одной из самых могущественных держав Евразии в XIII-XV веках. Ее геополитическое 

наследие стало основой для формирования ряда евразийских государств, включая 

Казахское ханство, которое впоследствии трансформировалось в современный Казахстан. 

Казахстанская модель государственного строительства, основанная на взаимодействии 

различных этнических и религиозных групп, сыграла важную роль в создании традиций 

толерантности и культурного разнообразия, которые стали характерными чертами 

Казахстана. 

Влияние Золотой Орды на формирование национальной идентичности Казахстана 

неоспоримо. Одной из ключевых характеристик Золотой Орды было сосуществование 

различных этносов и религий, что привело к развитию межкультурного симбиоза. Этот 

опыт государственного строительства позволил сформировать модель, в которой казахи и 

другие этносы могли сосуществовать, сохраняя свои культурные особенности. Президент 
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страны  К.Токаев  в ходе выступления на Национальном курултае «Адал адам – Адал 

еңбек – Адал табыс» подчеркнул, что Казахстан является прямым преемником кочевой 

цивилизации Великой степи и Золотой Орды, что обуславливает уникальную 

межкультурную модель Казахстана [2]. 

Основная часть. Современный Казахстан основывается на уважении к этническому 

многообразию и стремлении к мирному сосуществованию. Золотая Орда, как государство, 

где встречались и переплетались разные культурные традиции, стала важным элементом 

этой идентичности, предоставив казахам исторические примеры толерантности и 

сотрудничества. 

Влияние Золотой Орды прослеживается и в современных подходах к 

государственному строительству Казахстана. В средневековом Улусе Джучи сложились 

институты, на которые частично опирались казахские ханы, формируя административные 

и правовые системы. Эти исторические прецеденты отражаются в политике современного 

Казахстана, стремящегося поддерживать стабильность и многовекторность в 

международных отношениях, опираясь на богатое наследие прошлого [3]. 

Традиции межэтнического развития государства, заложенные еще во времена 

Золотой Орды, позволяют Казахстану выступать в роли посредника в международных 

конфликтах и укреплять внутреннюю сплоченность. Как отмечает Токаев, современное 

геополитическое положение Казахстана, его нейтральная и миротворческая позиция 

коренятся в истории и соответствуют принципам, сформировавшимся в эпоху Золотой 

Орды. 

Казахстан, несмотря на своѐ относительно небольшое население и территориальную 

удалѐнность от основных мировых центров влияния, стал важным игроком на 

международной арене, способным содействовать миротворческим процессам. Президент 

Касым-Жомарт Токаев, понимая уникальное историческое и геополитическое наследие 

страны, подчѐркивает, что Казахстан может и должен выполнять роль нейтрального 

посредника в международных конфликтах. 

История учит, что мощные державы, такие как Золотая Орда, оказывали влияние не 

только через завоевания, но и через культурное объединение, создание условий для 

диалога и сосуществования. Именно эту традицию Казахстан продолжает сегодня, 

оставаясь «тихим мостом» между Востоком и Западом, Севером и Югом. 

С 2017 года столица Казахстана, Астана, стала местом проведения переговоров по 

сирийскому урегулированию. Эти переговоры, известные как «Астанинский процесс», 

стали уникальной инициативой, в рамках которой за одним столом встретились 

представители различных сторон конфликта, включая Россию, Турцию и Иран. Участники 

признают, что нейтральность и уважительное отношение Казахстана к каждому участнику 

конфликта способствовали продуктивному диалогу, который иначе был бы невозможен. 

Позиция Казахстана была, вдохновлена принципами Золотой Орды, которая 

обеспечивала мир и порядок на огромных территориях, предоставляя разные этническим 

группам свободу для взаимодействия и развития. Подобная миротворческая позиция стала 

важным элементом внешней политики Казахстана, позволив стране внести вклад в 

урегулирование одного из наиболее острых современных конфликтов [4]. 

Расположенный между Россией, Китаем и Центральной Азией, Казахстан всегда 

учитывает интересы соседей, выстраивая многовекторную внешнюю политику. Это 

напоминает времена Золотой Орды, которая управляла огромными территориями, 

сохраняя баланс интересов различных народов и культур. Современный Казахстан 

наследует этот подход, поддерживая добрососедские отношения с крупными державами и 

сохраняя стратегический нейтралитет. 

Наша страна придерживается политики открытости и мирного сосуществования. 

Казахстан участвует в экономических проектах с Россией и Китаем, таких как 

Евразийский экономический союз и инициативы в рамках «Один пояс, один путь». 

Однако, в то же время он активно развивает партнѐрство с европейскими странами и 
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США. Такая гибкость позволяет Казахстану избежать зависимости от какой-либо одной 

страны и поддерживать стабильные связи со всеми ключевыми игроками. 

Благодаря этому подходу Казахстан становится своеобразным мостом, через 

который крупные державы могут вести диалог. Когда дипломатические отношения между 

Востоком и Западом напряжены, Казахстан предлагает площадки для взаимодействия и 

посредничества, тем самым играя ключевую роль в поддержании международного мира и 

стабильности [5]. 

Казахстанская политика нейтралитета и посредничества уходит корнями в историю 

Золотой Орды, которая объединяла различные этносы и религии под одной властью, 

создав уникальную модель культурного симбиоза. Успехи Орды в управлении 

многоэтническими территориями создали основу для мирного сосуществования и 

сотрудничества народов, что стало важным элементом казахстанской национальной 

идентичности. Считаю, что именно благодаря этому наследию Казахстан сумел 

сформировать принципы, которые делают его современным посредником в 

международных делах. 

Этот исторический контекст позволяет Казахстану сохранять равновесие в 

отношениях с крупными державами, такими как Россия и Китай, а также активно 

поддерживать миротворческие процессы, выступая посредником на международной 

арене. В этом проявляется философия евразийского единства и взаимопонимания, которая 

сформировалась на землях Золотой Орды [6]. 

В целом империя созданная Чингис-ханом несомненно многое вобрала в себя из 

традиций и племен Тюркского каганата. Ряд ханств, например улусы керейтов или улус 

хана найманов функционировали в начале XIII века. Ханство Кипчаков занимало 

огромные территории от Алтая до Дуная. Поэтому, понятно, что Золотая Орда возникла 

не на пустом месте, а переняла традиции прежних сообществ. И термин «Орда» имеет 

много значений и была известна еще в до монгольский период [7]. 

Золотую Орду следует рассматривать не только как факт глубоко укоренившейся 

истории, но и как золотую колыбель казахской идентичности и государственности. 

Беспорно, что Улус Джучи – это уникальный архетип степной формы власти. Казахская 

государственность, несомненно, развивалась на ее основе и была продуктом 

возрожденных традиций древнетюркской государственности. Золотая Орда-яркое тому 

подтверждение. Можно говорить о неоднозначности влияния Золотой Орды на ход 

истории, в первую очередь не только на историю Казахстана и России, но и всей Евразии. 

Многообразие, противоречие и продолжительность влияния Орды во времени, конечно же 

до сих пор  вызывает споры в отечественной и мировой историографии о значении 

периода Золотой Орды для истории этих стран. 

Выводы. Таким образом, Казахстан, благодаря своему историческому наследию и 

геополитической позиции, смог занять уникальную роль на международной арене. 

Наследие Золотой Орды, основанное на уважении к культурному разнообразию и 

создании условий для диалога, стало не только частью национальной идентичности, но и 

принципом, определяющим внешнеполитический курс страны. Через миротворческие 

инициативы и посреднические миссии Казахстан вносит вклад в стабильность 

Центральной Азии и за еѐ пределами. Идея мирного сосуществования, заложенная ещѐ в 

эпоху Золотой Орды, продолжает жить в политике современного Казахстана, служа 

примером для других стран. Благодаря этому Казахстан сумел не только сохранить свою 

культурную самобытность, но и развить уникальную модель межкультурного 

взаимодействия, основанную на толерантности и взаимном уважении. В условиях 

глобализации и геополитической неопределенности осознание и уважение к своему 

историческому наследию придают Казахстану уверенность и служат основой для 

дальнейшего национального развития. 
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ МЕТОДОЛОГИИ ОСНОВ ОЦЕНКИ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ УПРАВЛЕНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются теоретические и прикладные аспекты 

методологии оценки эффективности управления. Оценка эффективности управления 

представляет собой ключевой элемент анализа и оптимизации деятельности организаций, 

позволяющий выявлять недостатки в управленческих процессах и принимать решения, 

направленные на их устранение. Понятие эффективности управления войсками 

неразрывно связано со степенью реализации потенциальных возможностей группировок 

войск в ходе боевых действий. Исследование фокусируется на разработке универсального 

подхода к оценке, учитывающего различные критерии, методы и показатели 

эффективности. В статье предложены математические модели и методы, позволяющие 

обеспечить объективную оценку и обоснование управленческих решений, а также 

рекомендации по оценке эффективности управления в реальных условиях обстановки.   

Ключевые слова: управление, система управления войсками, оценка 

эффективности, математическая модель, критерий эффективности. 
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БАСҚАРУ ТИІМДІЛІГІН БАҒАЛАУ НЕГІЗДЕРІНІҢ  

ӘДІСНАМАСЫНЫҢ КЕЙБІР АСПЕКТІЛЕРІ 

 
Тҥйіндеме. Мақалада басқару тиімділігін бағалау әдіснамасының теориялық және 

қолданбалы аспектілері қарастырылады. Басқару тиімділігін бағалау – ұйымдардың 

қызметін талдау мен оңтайландырудың негізгі элементі болып табылады, ол басқару 

процестеріндегі кемшіліктерді анықтап, оларды жоюға бағытталған шешімдер қабылдауға 

мүмкіндік береді. Әскерлерді басқару тиімділігі ұғымы олардың әскери іс-қимылдар 

кезіндегі әлеуетті мүмкіндіктерін жүзеге асыру деңгейімен тығыз байланысты. Зерттеу 

әртүрлі критерийлерді, әдістерді және тиімділік кӛрсеткіштерін ескеретін бағалаудың 

әмбебап тәсілін әзірлеуге бағытталған. Мақалада объективті бағалау мен басқару 

шешімдерін негіздеуге мүмкіндік беретін математикалық модельдер мен әдістер 

ұсынылған, сондай-ақ нақты жағдайларда басқару тиімділігін бағалау бойынша 

ұсыныстар берілген. 

Тҥйін сӛздер: басқару, әскерлерді басқару жүйесі, тиімділікті бағалау, 

математикалық модель, тиімділік критериі. 
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Annotation. The article discusses the theoretical and applied aspects of management 

effectiveness assessment methodology. Assessment of management effectiveness is a key 

element of the analysis and optimization of organizations' activities, which makes it possible to 

identify deficiencies in management processes and make decisions aimed at eliminating them. 

The concept of effective command and control is inextricably linked to the degree to which the 

potential capabilities of groups of troops are realized during combat operations. The research 

focuses on developing a universal approach to evaluation that takes into account various criteria, 

methods, and performance indicators. The article offers mathematical models and methods that 

allow for an objective assessment and justification of management decisions, as well as 

recommendations for evaluating management effectiveness in a real-world environment.   

Keywords: management, command and control system, efficiency assessment, 

mathematical model, efficiency criterion. 
 

Введение. Оценка эффективности управления – ключевая составляющая любого 

управленческого процесса. Она позволяет не только измерить результативность 

деятельности управленческой системы, но и выявить резервы для оптимизации. Однако 

проблема разработки и применения методологических подходов к оценке эффективности 

управления имеет многогранный характер. 

Проблематика методологии оценки эффективности управления заключается в 

сложности и многогранности данного процесса. Одной из ключевых трудностей является 

многозначность понятия «эффективность». Она может рассматриваться с точки зрения 

экономических, социальных или организационных аспектов, что приводит к 

необходимости разработки различных подходов и критериев. Отсутствие единой 

методологии также является серьезной проблемой. Существующие подходы, такие как 

классический, системный и ценностно-ориентированный, предлагают разные методы 

оценки, что затрудняет их применение на практике и усложняет возможность сравнения 

между органами управления.  Еще одной важной проблемой является сложность 

измерения факторов, которые трудно поддаются количественной оценке. К таким 

факторам относятся качество руководителя, мотивация военнослужащих и влияние 

внешних условий. Существенное влияние на методологию оказывает технологический 

прогресс. Использование искусственного интеллекта и автоматизированных систем 

управления позволяет собирать и анализировать данные в реальном времени, но это 

требует значительных ресурсов и квалифицированных кадров.  

Эффективность управления является важным показателем боевых возможностей 

войск. Следовательно, при оценке боевых возможностей и соотношения сил сторон 

необходимо не только качественное, но и количественное определение этого показателя. 

Эти потенциальные возможности могут быть реализованы полностью или частично. 

Степень реализации потенциальных боевых возможностей зависит от характера действий 

противника, а также от ряда других факторов. Метеоусловия повлияют на полноту и 

эффективность использования авиации и ракет, состояние грунта – на возможность 

применения бронетанковой и автомобильной техники и т.д. Однако важнейшим фактором 

следует считать эффективность управления войсками, поскольку, прежде всего от 

управления зависят знание противника, прогнозирование характера его действий, 

объективная оценка других условий обстановки, правильное определение своих целей и 

путей наилучшего выполнения поставленных задач. Таким образом, проблематика 

методологии оценки эффективности управления охватывает широкий спектр аспектов, 

включая многогранность критериев, отсутствие единого подхода, трудности измерения, 

влияние технологического прогресса, учет человеческого фактора и задачи устойчивого 

развития. Решение этих проблем требует системного подхода, применения современных 

технологий и унификации методик.   
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Цель исследования – совершенствование методологии и инструментов для оценки 

эффективности управления, которые позволят проводить анализ управленческих 

процессов с использованием унифицированных критериев и предложить меры по их 

улучшению. 

Задачи исследования: 

1) Изучить современные подходы к оценке эффективности управления. 

2) Рассмотреть универсальные критерии оценки, применимые для различных сфер 

управления. 

3) Предложить математические модели для расчета ключевых показателей 

эффективности. 

4) Выработать рекомендации по оценки эффективности управления в реальных 

условиях. 

Постановка проблемы. Исследование проводилось на основе изучения 

отечественной и зарубежной научной литературы методами теоретического исследования 

(историческом, логическом, идеализации). 

Основная часть. Под эффективностью управления следует понимать влияние 

системы управления на достижение (при прочих равных условиях) конечных целей 

боевых действий или на степень использования в операции (бою) потенциальных боевых 

возможностей группировки войск в данной конкретной обстановке. 

Оценка эффективности управления базируется на использовании системы 

показателей, которые характеризуют достижение целей организации при минимальных 

затратах ресурсов. ключевыми критериями являются: 

Теоретический обзор выявляет, что показатель эффективности управления можно 

представить как своеобразный коэффициент полезного действия (Кэфф), отражающий 

степень использования потенциальных боевых возможностей:   

                                                       К эфф = Р/П                                                   (1) 

где Р – реализуемые боевые возможности; П – потенциальные боевые возможности. 

Необходимо различать абсолютную и относительную эффективность управления. 

Под абсолютной эффективностью управления понимается тот вклад, который вносит 

система управления в достижение конечных целей боевых действий. 

Под относительной эффективностью управления понимается результат 

сопоставления качественных и количественных показателей, позволяющих судить о 

преимуществах и недостатках одного варианта системы управления по отношению к 

другому ее варианту [1,71].    

Система управления может оцениваться с различных сторон и по различным 

показателям, которая более наглядно отражена в таблице 1. 
Таблица 1. 

Оценка системы управления 

№ п/п Показатели оценки системы управления 

1. По затратам времени на цикл управления. 

2. По трудозатратам должностных лиц на решение тех или иных задач управления. 

3. По соотношению между основным (фактически управляющим) и вспомогательным 

(обеспечивающим управление) личным составом органов управления. 

4. По соотношению между творческими и строго регламентированными видами деятельности 

должностных лиц органов управления. 

5. По степени оснащенности пунктов и других составных частей системы управления 

средствами автоматизации, по показателям стоимости. 

6. По степени показания надежности, живучести, помехозащищенности и другим. 

 

Эффективным может быть лишь то управление, которое наилучшим образом 

способствует реализации потенциальных возможностей подчиненных войск. 
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Критериями эффективности, применяемыми для расчетов, называются показатели, 

по численной величине которых при проведении или планировании тех или иных 

мероприятий можно сделать выводы о степени достижения поставленных целей. 

К ним можно отнести лишь такие показатели, которые отражают не только ту или 

иную объективную сторону управления, но и субъективное отношение к управлению 

людей, преследующих вполне определенные цели, то есть способствуют принятию 

правильных решений.        

Каждый уровень управления должен иметь свою подсистему критериев, которая в 

той или иной мере будет отличаться от других подсистем. Критерии эффективности на 

нижних уровнях управления должны органически вытекать из критериев эффективности 

более высоких уровней. А это значит, что между критериями должна соблюдаться 

определенная соподчиненность. 

Как показывает опыт, основной путь повышения оперативности работы штабов – 

является использование средств автоматизации. Но каждая минута сокращения времени 

цикла управления за счет автоматизации требует затраты немалых средств и увеличения 

численности вспомогательного персонала. Поэтому важно, во-первых, не выйти за рамки 

отпущенных средств, во-вторых, не допустить разбухания штатов и, в-третьих, добиться, 

чтобы вложенные в систему управления средства давали наибольшую отдачу. И если с 

оперативной точки зрения не имеет значения, завершится цикл управления минутой 

раньше или минутой позже, то вряд ли целесообразно добиваться выигрыша этой минуты, 

расходуя средства, выходящие за отпущенный лимит, и необоснованно раздувая штаты 

[1,74].    

Рассмотрим по крайней мере шесть критериев оценки времени. Три из них, а 

именно: абсолютная продолжительность осуществления мероприятий по приведению 

системы управления в боевую готовность, баланс времени, разность между 

установленным (директивным) и фактическим сроками, используются только в тех 

случаях, когда есть основание считать время осуществления каждого отдельного 

мероприятия строго детерминированным. Во всех остальных случаях этих критериев 

недостаточно. Нужны критерии, учитывающие вероятностный характер и элементы 

неопределенности в исследуемых процессах. Такими критериями являются 

математическое ожидание продолжительности осуществления мероприятий по 

обеспечению функционирования системы управления, вероятность своевременной 

реакции на действия противника, вероятность уложиться в заданное (директивное, 

нормативное) время. 

Для определения степени выполнения требования высокой боевой готовности 

системы управления и оперативности управления, то есть для получения численных 

значений таких показателей, которые характеризуют взаимосвязь между располагаемым и 

потребным временем решения различных задач управления, может служить метод 

построения и расчета сетевых графиков работ, выполняемых штабами.                          

Предположим, что сетевой график работ органа управления при решении им той или 

иной конкретной задачи управления уже разработан, для каждой из частных работ 

имеются оценки минимальной (min t), максимальной (max t) и наиболее вероятной ( н.в. t) 

их продолжительности и определены работы, лежащие на критическом пути, общая 

продолжительность которого соответствует затратам времени на решение стоящей перед 

органом управления задачи. 

Тогда математическое ожидание продолжительности каждой частной работы (tож ) 

равно: 

 

Tож = Tmin + Tmаn + 4 Tн.в./ 6                                                    (2) 
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Среднеквадратическое отклонение фактического времени выполнения каждой 

работы от математического ожидания составит: 

                              Ơ tож = tmin – tmax  /6                                                                     (3) 

 

Математическое ожидание продолжительности критического пути (M) как сумма 

математических ожиданий продолжительности выполнения частных работ, лежащих на 

критическом пути, будет равно: М = ∑ t ож 

           

Среднеквадратическое отклонение фактического времени выполнения задач 

управления от математического ожидания выразится: 

        

                                       Ơ М = √∑ Ơ t
 2

 ож                                                            (4) 

 

При этом под знак суммы входят среднеквадратические отклонения времени 

выполнения тех работ, которые лежат на критическом пути. 

Имея эти величины, можно определить главный критерий – вероятность завершения 

всего комплекса работ в располагаемое время (зависящее от противника) или заданные 

вышестоящим органом управления сроки (Tр). 

Поскольку процессы управления войсками состоят из множества мероприятий, то 

согласно центральной предельной теореме теории вероятностей можно с достаточным 

основанием считать, что распределение времени завершения всего комплекса 

мероприятий подчиняется нормальному закону. А это позволяет использовать график, 

представляющий собой значения интегральной функции нормального распределения. 

Входом в график служит величина нормированной переменной X, при этом 

                                  

                                                       Х = Tр - М / Ơ М                                                    (5) 

На выходе из графика считывается значение Р – вероятность завершения всего 

комплекса работ в заданные сроки. 

Иногда, чтобы решить задачу оценки эффективности управления, отказываются от 

точных количественных значений критериев, вводя их сравнительные качественные 

значения и используя шкалу предпочтительности. После этого составляют подмножества 

критериев, по совокупности которых лицо, принимающее решение определяет 

относительную важность (эффективность) этих подмножеств. Затем вычисляется «индекс 

согласия», который и служит для сравнительной оценки эффективности того или иного 

варианта системы управления [2, 18].    

Допустим, требуется дать сравнительную оценку двух вариантов системы 

управления, характеризуемых четырьмя критериями, как показано в таблице 2.  

 
                                                                                                                            Таблица 2. 

 

Оценки вариантов системы по критериям 

Варианты С О У И 

Первый вариант Средняя Достаточная Низкая Полная 

Второй вариант Большая Достаточная Высокая Ограниченная 

 

Очевидно, что по критериям С и И лучше первый вариант, по критерию У лучше 

второй вариант, а по критерию О варианты равноценны. 

Какой же системе отдать предпочтение? Для ответа на этот вопрос все множество 

критериев объединяется в подмножества, которым лицо, принимающее решение, дает 

оценку их предпочтительности (П) таким образом, чтобы сумма всех П была равна 

единице. Например, на первое место в системе военного управления по значимости 
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поставлена оперативность работы (ПО = 0,5). На второе место – устойчивость (ПУ = 0,3). 

На третье место – стоимость и информативность (ПСИ = 0,2). 

Теперь остается определить для вариантов системы «индексы согласия» (ИС), 

которые включают сумму значений предпочтительностей, по которым один вариант 

лучше или равноценен другому: ИС = П
+ 

+ П
-
 . Для первого варианта ИС = 0,2 + 0,5 = 0,7; 

для второго варианта ИС = 0,3 + 0,5 = 0,8. 

Сравнение «индексов согласия» позволяет сделать вывод о том, что второй вариант 

предпочтительнее первого по совокупности многих (в данном случае четырех) 

показателей [2,21].    

В понятие эффективности управления входит также способность командования, 

должностных лиц штабов и других звеньев системы управления выполнять функции по 

руководству штабами и подчиненными войсками (силами) наиболее качественно. 

Поэтому учет уровня подготовленности командно-штабных кадров к выполнению своих 

функциональных обязанностей в боевой обстановке является неотъемлемой частью 

оценки эффективности управления. 

Качественный анализ уровня подготовленности кадров проводится всегда, чего 

нельзя сказать о количественной его оценке, так как непосредственная количественная 

оценка уровня подготовленности кадров не всегда возможна. Однако и в этом случае 

может быть использован условный переход от качественных показателей к 

количественным. 

Этот вопрос относится к числу наименее разработанных. Для проведения такого 

расчета в масштабе группировки (объединения, соединения) вначале необходимо 

получить результаты расчетов по каждому органу управления войсками, входящему в 

группировку (объединение, соединение), а в каждом органе управления провести оценку 

подготовки всех должностных лиц. 

Оценка командно-штабных кадров органа управления в целом осуществляется в 

следующей последовательности: 

 - составляется перечень основных должностей органа управления в порядке, 

отражающем их роль в управлении тем или иным воинским формированием. Каждой 

должности устанавливается определенный порядковый номер, косвенно 

характеризующий влияние уровня подготовки лица, занимающего эту должность, на 

эффективность органа управления в целом; 

 - вычисляется сравнительный ранг всех должностей, представленных в перечне, по 

формуле: 

 

                                                   Рi = 1- Tр – Ni – 1 / N                                                    (6) 

 

где Pi – ранг должности; Ni – порядковый номер должности в упорядоченном 

перечне; N – общее количество учитываемых должностей.  

Учитывая особую роль в управлении начальника, его ранг, полученный расчетом по 

формуле (6), увеличивается вдвое. Полученные сравнительные ранги суммируются; 

- для дальнейшей работы полученные значения рангов нормируют, то есть 

вычисляют долю каждой должности в общей сумме рангов по формуле: 
                                                                                    N 

                                               РMi = Рi / ∑ Рi                                                    (7) 
                                                                                   i-1 

где Р мi – ранг должности после нормирования осуществляется оценка подготовки 

каждого должностного лица органа управления в следующей последовательности:   

‒ определяются показатели, существенные для характеристики уровня 

теоретической и практической подготовки командно-штабных кадров в данном звене 

управления;  
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 ‒ каждому показателю дается оценка, характеризующая относительную его 

значимость в перечне. При этом сумма оценок должна быть равной 100;  

‒ каждому должностному лицу по каждому показателю проставляется балльная 

оценка (например, в пятибалльной системе, включая ноль);  

 ‒ вычисляется произведение высшей оценки (равна 5) по каждому показателю на 

его значимость и результаты суммируются (высший ценз должностного лица);  

 ‒ реальная балльная оценка каждого показателя умножается на его значимость и 

результаты суммируются (фактический ценз должностного лица);  

 ‒ определяется оценка должностного лица как отношение фактического ценза к 

высшему [2,23].     

Таким образом можно сделать вывод, на какие стороны следует обратить внимание в 

ходе боевой подготовки:  

‒ вычисляется интегральная количественная оценка степени подготовленности 

органа управления к выполнению управленческих функций как сумма произведений 

нормированного ранга на оценку должностного лица.  

Для оценки подготовленности командно-штабных кадров в масштабе соединения 

(объединения, группировки) должен быть составлен перечень всех входящих в систему 

органов управления. Вычисляется степень подготовленности каждого органа управления. 

Естественно, что каждый из них имеет различную значимость, поскольку по-разному 

влияет на ход и исход боевых действий. Следовательно, требуется определить значимость 

каждого органа управления, которая может быть пропорциональна суммарному боевому 

потенциалу подчиненных этому органу сил и средств. Последующий анализ позволит 

получить количественную характеристику уровня подготовленности командно-штабных 

кадров в масштабе всего соединения (объединения, группировки), которая и будет 

интегральным критерием.  

Выводы. Прежде всего оценка эффективности управления должна показать, в какой 

степени существующая, исторически сложившаяся система управления и показатели ее 

функционирования способствуют наиболее полному использованию постоянно растущих 

потенциальных боевых возможностей войск, согласуются с законами управления и 

отвечают непрерывно возрастающим требованиям к нему [3,101].    

Во-вторых, оценка эффективности управления помогает выявить влияние уровня 

подготовленности личного состава органов управления на эффективность решения задач 

управления, количественно оценить преимущества, которые могут быть получены от 

изменений в расстановке кадров, направления офицеров на учебу, а также тот ущерб 

управлению, который может иметь место в результате боевых потерь, убытия офицеров в 

отпуск или командировки.  

В-третьих, оценка эффективности управления дает возможность заранее, еще до 

проведения мероприятий по совершенствованию системы управления, структуры и 

методов работы органов управления, оценивать и прогнозировать их результативность, 

чтобы придать им целенаправленный характер, а не вести методом проб с последующим 

исправлением возможных ошибок. Это особенно важно при решении проблемы 

автоматизации управления, которая требует значительных затрат времени и средств и 

трудно поддается переделкам и исправлениям.  

В-четвертых, в результате оценки эффективности управления должно быть 

расчетным путем определено состояние системы управления (степень снижения уровня 

функционирования) после различных видов воздействия противника, чтобы 

заблаговременно выявить наиболее уязвимые места и выработать меры по 

восстановлению нарушенного управления. 
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NARRATIVE STRATEGIES IN MODERN KAZAKH LITERATURE:  

EXPLORING PEDAGOGICAL POSSIBILITIES AND READER IMPACT 

 

Annotation. The role of literature in shaping the identity, values, and culture of a society 

cannot be overstated, especially within the context of modern Kazakh literature, which continues 

to evolve amidst socio-political and cultural changes. This research paper examines the narrative 

strategies employed in modern Kazakh literature, with a specific focus on how these techniques 

can be used pedagogically to influence the learning experience and engage readers. In exploring 

the intersection of narrative structures, storytelling techniques and pedagogical approaches, this 

paper aims to investigate how contemporary Kazakh authors use narrative as a tool for both 

personal and collective reflection. Through an analysis of selected works by notable authors such 

as Mukhtar Auezov, Abish Kekilbayev, and others, this paper identifies key narrative strategies, 

including stream-of-consciousness, fragmented timelines, magical realism and the use of 

folklore, as methods to challenge conventional storytelling and provoke deep engagement with 

readers. 

Furthermore, this research highlights the impact these strategies have on readers, 

particularly in terms of critical thinking, emotional resonance, and cultural awareness. By 

incorporating modern narrative techniques into educational settings, teachers can foster a deeper 

understanding of Kazakh literature and its broader cultural context, contributing to a more 

comprehensive appreciation of its themes. This study also delves into the ways in which modern 

Kazakh literature opens a dialogue between past and present, traditional and contemporary, 

inviting readers to question their relationship with history, identity, and the future. Through this 

exploration, the research seeks to provide valuable insights into the pedagogical possibilities of 

Kazakh literature while emphasizing its importance as a dynamic cultural resource for 

contemporary readers. 

Keywords: narrative, document, narrative, narrative method, event, concept, character. 
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Тҥйіндеме. Әдебиеттің қоғамның болмысын, құндылықтарын, мәдениетін 

қалыптастырудағы рӛлін, әсіресе, қоғамдық-саяси және мәдени ӛзгерістер аясында дамып 

келе жатқан қазіргі қазақ әдебиеті аясында айтып жеткізу мүмкін емес. Бұл зерттеу 

жұмысы қазіргі қазақ әдебиетінде қолданылып жүрген баяндау стратегияларын зерттейді, 

бұл әдістемелерді оқу тәжірибесіне әсер ету және оқырмандарды тарту үшін 

педагогикалық тұрғыдан қалай қолдануға болатынына ерекше назар аударылады. 

Әңгімелеу құрылымдарының, әңгімелеу әдістерінің және педагогикалық тәсілдердің 

қиылысын зерттей отырып, бұл жұмыс қазіргі қазақ авторларының әңгімені жеке және 

ұжымдық рефлексия құралы ретінде қалай пайдаланатынын зерттеуге бағытталған. 

Мұхтар Әуезов, Әбіш Кекілбаев және басқалар сияқты кӛрнекті авторлардың таңдамалы 

шығармаларын талдау арқылы бұл жұмыс негізгі баяндау стратегияларын, соның ішінде 

сана ағымын, бӛлшектенген уақыт шкаласын, магиялық реализмді және дәстүрлі 

әңгімелерге қарсы тұру және оқырмандармен терең қызығушылықты тудыратын әдістер 

ретінде фольклорды пайдалануды анықтайды. 

Сонымен қатар, бұл зерттеу бұл стратегиялардың оқырмандарға, әсіресе сыни ойлау, 

эмоционалдық резонанс және мәдени хабардарлық тұрғысынан әсерін кӛрсетеді. Қазіргі 

заманғы баяндау әдістерін оқу орындарына енгізу арқылы мұғалімдер қазақ әдебиеті мен 

оның кең мәдени контекстін тереңірек түсінуге, оның тақырыптарын жан-жақты түсінуге 

ықпал ете алады. Бұл зерттеу сонымен қатар қазіргі қазақ әдебиетінің ӛткен мен бүгіннің, 

дәстүрлі мен бүгінгінің диалогын ашып, оқырмандарды олардың тарихпен, болмыспен 

және болашақпен байланысына күмән келтіруге шақыру жолдарын қарастырады. Осы 

барлау арқылы зерттеу қазақ әдебиетінің қазіргі оқырмандар үшін динамикалық мәдени 

ресурс ретіндегі маңыздылығын атап кӛрсете отырып, оның педагогикалық мүмкіндіктері 

туралы құнды түсініктер беруге тырысады. 

Тҥйін сӛздер: баяндау, құжат, баяндау, баяндау әдісі, оқиға, ұғым, кейіпкер. 
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СТРАТЕГИИ ПОВЕСТВОВАНИЯ В СОВРЕМЕННОЙ КАЗАХСКОЙ 

ЛИТЕРАТУРЕ: ИЗУЧЕНИЕ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ И 

ВЛИЯНИЯ НА ЧИТАТЕЛЯ 

 

Аннотация. Роль литературы в формировании идентичности, ценностей и культуры 

общества невозможно переоценить, особенно в контексте современной казахской 

литературы, которая продолжает развиваться на фоне социально-политических и 

культурных изменений. В этой исследовательской работе рассматриваются стратегии 

повествования, используемые в современной казахской литературе, с особым акцентом на 

том, как эти приемы могут быть использованы в педагогических целях для влияния на 

процесс обучения и вовлечения читателей. Изучая пересечение повествовательных 

структур, приемов повествования и педагогических подходов, эта статья направлена на 

исследование того, как современные казахские авторы используют повествование в 

качестве инструмента как для личного, так и для коллективного размышления. В статье 

анализируются избранные работы известных авторов, таких как Мухтар Ауэзов, Абиш 

Кекилбаев и другие, и определяются ключевые повествовательные стратегии, включая 
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поток сознания, фрагментированные временные рамки, магический реализм и 

использование фольклора, как методы, позволяющие бросить вызов традиционному 

повествованию и вызвать глубокое взаимодействие с читателями. Кроме того, в этом 

исследовании подчеркивается влияние этих стратегий на читателей, особенно с точки 

зрения критического мышления, эмоционального резонанса и культурной 

осведомленности. Включая современные повествовательные методы в образовательную 

среду, учителя могут способствовать более глубокому пониманию казахской литературы 

и ее более широкого культурного контекста, способствуя более всестороннему 

пониманию ее тем. В этом исследовании также изучаются способы, с помощью которых 

современная казахская литература открывает диалог между прошлым и настоящим, 

традиционным и современным, приглашая читателей подвергнуть сомнению свои 

отношения с историей, идентичностью и будущим. С помощью этого исследования 

исследование стремится предоставить ценную информацию о педагогических 

возможностях казахской литературы, подчеркивая ее важность как динамичного 

культурного ресурса для современных читателей.  

Ключевые слова: повествование, документ, нарратив, нарративный метод, событие, 

концепция, персонаж. 

 

Introduction. Kazakh literature, with its roots in oral traditions and epic storytelling, has 

undergone significant transformation over the centuries, adapting to the changing political, 

social, and cultural landscapes of Kazakhstan. From the early centuries of oral epic poetry, such 

as the famous "Manas" and "Kyz Zhibek", to the works of classical writers like Abai 

Kunanbayev, Kazakh literature reflects the people‘s deep connection to their land, history, and 

culture. The Soviet era left an indelible mark on the literature, as writers navigated the tension 

between their indigenous identities and the ideological demands of socialist realism [1]. 
In post-independence Kazakhstan, following the dissolution of the Soviet Union in 1991, 

Kazakh literature entered a new era characterized by the reassertion of national identity, the 

exploration of post-colonial themes, and the incorporation of modern, often experimental 

narrative techniques. As the country underwent profound shifts toward modernization, 

globalization, and nation-building, Kazakh writers began to reflect on these dynamics through 

innovative storytelling, presenting their readership with both a reckoning of the past and an 

exploration of possible futures [2]. 

At the heart of modern Kazakh literature lies the power of narrative strategies—how 

stories are told, the form in which they are presented, and the techniques that structure them. In 

contemporary Kazakh fiction, authors employ a wide range of narrative techniques, from the use 

of fragmented timelines and non-linear narratives to magical realism, allegory, and even 

postmodern deconstruction. These strategies allow writers to engage deeply with themes of 

identity, loss, and resistance, while simultaneously encouraging readers to challenge their 

perceptions of reality and tradition. 

Through non-linear narrative structures, for example, authors explore the complexities of 

time and memory, mirroring the collective trauma and disorientation felt by the Kazakh people 

in the wake of historical upheavals. Magical realism, on the other hand, allows for the blending 

of myth and reality, creating a space where the boundaries between the past and present, the real 

and the imagined, blur-an appropriate strategy in a country still in the process of reconciling its 

historical trauma with modern aspirations [3]. 

One of the key aims of this paper is to explore the pedagogical potential of modern Kazakh 

literature. How can the narrative techniques employed by contemporary Kazakh authors be used 

in educational settings to engage students and foster a deeper understanding of the literature? 

Literature, as an educational tool, offers an opportunity to explore social, historical, and 

philosophical questions in a way that challenges students to think critically and reflectively. In 

the context of Kazakh literature, narrative strategies can serve as a bridge between the personal 

and the collective, the traditional and the modern, helping students navigate complex ideas 
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related to national identity, cultural memory, and the impact of historical forces on contemporary 

society [4]. 

Problem statement. By analyzing these narrative techniques in the classroom, educators 

can encourage students to explore the meanings behind the structural choices made by authors. 

How does the fragmentation of time in a novel mirror the disorienting experience of a society 

emerging from the shadow of the Soviet Union? How does the use of folklore within a modern 

context allow readers to reconnect with their cultural heritage while embracing new ways of 

storytelling? These questions are crucial not only for literary analysis but for broader 

pedagogical goals such as critical thinking, empathy, and cultural awareness [5]. 

The impact of modern Kazakh literature extends beyond the classroom, reaching readers at 

a personal level. The narrative strategies used by contemporary authors serve not only to 

entertain but also to provoke deep emotional and intellectual responses. The blending of personal 

experiences with national history in the works of Kazakh authors provides readers with an 

opportunity to reflect on their own identities, their relationship with their cultural heritage, and 

the complexities of living in a post-colonial world [6]. 

Kazakh literature engages readers emotionally by depicting the struggles, triumphs, and 

complexities of human existence within a changing world. The use of vivid storytelling, 

combined with themes of love, loss, and resilience, resonates deeply with readers who are 

navigating their own paths through a rapidly transforming society. At the same time, the 

intellectual challenge posed by narrative strategies such as unreliable narration, complex 

symbolism, and fragmented storytelling encourages readers to engage critically with the text, to 

question their assumptions, and to discover new perspectives on familiar themes [7]. 

A key concern in modern Kazakh literature is the exploration of national identity in the 

face of globalization and the post-Soviet condition. Authors like Mukhtar Auezov, Abish 

Kekilbayev, and others use their work to interrogate what it means to be Kazakh in the 21st 

century. Through the lens of narrative strategy, these authors seek to reconcile the past with the 

present and ask how the future can be shaped in a way that honors the cultural values of 

Kazakhstan while embracing the possibilities of modernity [8]. 

The tension between tradition and modernity is a central theme in many modern Kazakh 

works. The integration of traditional forms of storytelling, such as the epic genre and oral poetry, 

with contemporary forms of narrative allows Kazakh writers to create a dialogue between the 

past and the future. In doing so, they invite readers to reflect on their place in the world and to 

understand the broader implications of cultural and historical transformation [9]. 

Main part. The narrative strategies used in modern Kazakh literature represent more than 

just artistic choices; they reflect the complex dynamics of a society in transition. Through the 

analysis of these strategies, this paper has explored how contemporary Kazakh authors use 

narrative to address themes of identity, culture, and history. The pedagogical possibilities of 

these strategies highlight the potential for literature to engage students in deeper, more critical 

thinking about both the text itself and the broader cultural context in which it was produced. 

Furthermore, the impact of these narrative techniques on readers underscores the power of 

literature to shape emotional and intellectual responses, allowing individuals to connect with 

their own identities, histories, and futures in profound ways. 

Ultimately, this research seeks to highlight the importance of modern Kazakh literature as 

a dynamic and evolving art form, one that continues to engage readers both within Kazakhstan 

and beyond. By understanding the narrative strategies employed by contemporary Kazakh 

writers, educators, students, and readers can gain a deeper appreciation for the role of literature 

in shaping society and culture, and its ability to inspire new ways of thinking about the world 

[10]. 

Methods and materials. This research aims to explore the narrative strategies employed 

in modern Kazakh literature, focusing on their pedagogical implications and their impact on 

readers. To achieve these goals, the study will employ a multi-faceted methodology, combining 

literary analysis, qualitative interviews, and pedagogical analysis. The methodology is designed 
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to provide a comprehensive understanding of how narrative strategies function both in the 

literature itself and in educational contexts, offering insights into the ways these strategies shape 

the reader's engagement with the text [11]. 

A primary method for exploring the narrative strategies of modern Kazakh literature will 

be literary analysis. This involves a close reading of selected texts by contemporary Kazakh 

authors, with an emphasis on identifying the key narrative techniques and structures employed. 

These texts will include works by prominent Kazakh writers such as Mukhtar Auezov, Abish 

Kekilbayev, and other authors who have contributed to the literary landscape post-independence. 

The goal of this literary analysis is to uncover the ways in which narrative strategies are 

used to address themes of national identity, cultural heritage, and the socio-political changes that 

have shaped post-Soviet Kazakhstan. 

Another key element of this study will involve exploring the pedagogical possibilities of 

modern Kazakh literature in the classroom. Pedagogical analysis will be conducted through a 

review of educational practices and curriculum documents in Kazakhstan, alongside a 

consideration of how modern Kazakh literature is taught in schools and universities [12]. 

Understanding the impact of narrative strategies on readers is essential to this research. To 

assess the emotional and intellectual impact of modern Kazakh literature on readers, the study 

will use qualitative research methods, including surveys, interviews, and focus groups. These 

methods will gather insights from readers who have engaged with the selected texts analyzed in 

the literary component of the study. 

The aim of this aspect of the research is to gain an understanding of how narrative 

techniques function not just as a formal structure but as a mechanism for engaging readers on an 

emotional and intellectual level. By evaluating the impact of narrative strategies on readers, the 

research will highlight the role of modern Kazakh literature in fostering cultural dialogue, self-

reflection, and critical engagement with societal issues [13]. 

Once the data has been collected from the various methods-literary analysis, pedagogical 

review, and reader impact analysis-it will be integrated and interpreted to provide a holistic 

understanding of the role of narrative strategies in modern Kazakh literature. The findings from 

each component will be compared and contrasted to reveal common themes, patterns, and 

conclusions regarding the significance of these strategies both in the literary world and within 

educational contexts. 

By integrating data from the literary, pedagogical, and reader impact analyses, this 

research will contribute to a comprehensive understanding of how narrative strategies in modern 

Kazakh literature shape both the educational experience and the cultural and emotional 

engagement of readers [14]. 

While this methodology is designed to be as comprehensive as possible, certain limitations 

exist. The research is primarily focused on modern Kazakh literature, and the analysis will be 

based on the works of a select number of prominent authors. Consequently, the findings may not 

be fully representative of all voices within modern Kazakh literature. Additionally, while the 

reader impact analysis provides valuable insights, it is inherently subjective, and the findings 

may vary depending on the personal experiences and interpretations of individual readers [15]. 

Results and discussion  

 
Table 1 – Narrative Strategies Employed by Modern Kazakh Authors 

Narrative 

Strategy 
Description 

Examples of 

Works/Authors 
Thematic Focus 

Non-linear 

Narrative 

Fragmented or reversed timelines, 

flashbacks, and shifts in time to 

explore memory and history. 

"The Day Lasts More Than 

a Hundred Years" by Abish 

Kekilbayev 

Exploration of identity, 

historical trauma, time 

perception 

Magical 

Realism 

Mixing magical elements with real-

world settings to explore cultural 

myths and national heritage. 

"The Sacred Place" by 

Mukhtar Auezov 

Reconciliation of the 

past and present, cultural 

myths 
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Narrative 

Strategy 
Description 

Examples of 

Works/Authors 
Thematic Focus 

Stream of 

Consciousness 

Presenting characters' thoughts and 

feelings in an unstructured flow. 

Works by Zeynep Tufekci, 

Abish Kekilbayev 

Exploration of internal 

struggles, individual 

versus societal identity 

Unreliable 

Narration 

Narrators whose accounts may be 

questioned due to personal biases or 

misunderstandings. 

"The Unfinished Story" by 

Abai Kunanbayev 

Truth versus perception, 

conflict of personal 

versus collective 

memory 

Multiple 

Perspectives 

The use of multiple narrators or 

viewpoints to create a fuller picture 

of a story. 

"A Personal Account" by 

Mukhtar Auezov 

Identity, community, the 

complexity of truth 

 
Table 2 – Pedagogical Strategies for Teaching Narrative Techniques 

Teaching 

Method 
Description Examples Effectiveness 

Textual 

Deconstruction 

Breaking down narratives to 

examine structure, plot, and 

themes. 

Group analysis of "The 

Sacred Place" by Auezov 

Fosters deep understanding 

of narrative techniques and 

their impact 

Comparative 

Analysis 

Comparing modern works 

with traditional or classical 

Kazakh literature. 

Comparing Auezov‘s works 

with Abai Kunanbayev's 

poems 

Encourages critical 

thinking about literary 

evolution and identity 

Creative 

Writing 

Students create their own 

narratives using similar 

techniques. 

Writing exercises inspired by 

stream-of-consciousness or 

non-linear timelines 

Promotes creativity and a 

hands-on approach to 

understanding narrative 

form 

Group 

Discussions 

Facilitated discussions on how 

specific narrative strategies 

affect reader engagement. 

Focus groups on reader 

impact of narrative techniques 

Enhances engagement and 

collaborative learning 

Historical 

Context 

Integration 

Connecting narrative 

techniques to historical and 

cultural events. 

Discussion of Soviet-era 

literature and post-Soviet 

works 

Provides cultural context 

and enriches students' 

understanding of literature 

 
Table 3 – Reader Impact (Emotional and Intellectual Engagement) 

Narrative 

Strategy 
Emotional Impact Intellectual Engagement Overall Response 

Non-linear 

Narrative 

Confusion, emotional depth 

in understanding past trauma 

Encourages reflection on the 

fluidity of time and memory 

High emotional resonance 

and critical thinking about 

history 

Magical 

Realism 

Fascination, wonder, 

connection with cultural 

roots 

Prompts questions about the 

nature of reality and myth 

Strong engagement with 

cultural heritage and history 

Stream of 

Consciousness 

Introspection, empathy for 

characters' inner struggles 

Stimulates intellectual 

curiosity about human 

consciousness 

Deep emotional empathy and 

reflective thought 

Unreliable 

Narration 

Suspicion, tension, cognitive 

dissonance 

Challenges assumptions, 

invites questioning of truth 

Provokes critical thinking and 

analysis of narrative 

reliability 

Multiple 

Perspectives 

Emotional complexity, 

connection to diverse 

characters 

Broadens understanding of 

conflicting viewpoints 

Increases intellectual depth 

and appreciation of narrative 

complexity 
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Table 4 – Pedagogical Challenges and Opportunities in Teaching Modern Kazakh Literature 

Challenge Description 
Opportunity for 

Enhancement 

Impact on Pedagogical 

Practice 

Complexity of 

Narrative 

Techniques 

Many modern Kazakh narratives 

employ experimental techniques 

that may be difficult for students 

to grasp. 

Provide scaffolding through 

guided readings and 

discussions. 

Enables students to 

appreciate the depth of 

modern storytelling 

techniques. 

Cultural and 

Historical 

Context 

Students may lack familiarity 

with Kazakhstan's post-Soviet 

transition and its impact on 

literature. 

Integrate historical context 

into the curriculum 

alongside literary analysis. 

Enhances cultural 

understanding and 

connection with the texts. 

Engagement with 

Abstract Themes 

Themes such as national identity 

and post-colonial struggles may 

seem abstract. 

Use interactive assignments 

like role-playing or group 

projects to explore themes. 

Increases student 

engagement with difficult 

topics. 

Language 

Barrier in 

Translations 

Some Kazakh literature may lose 

nuances in translation. 

Offer dual-language texts or 

parallel translations to 

preserve cultural context. 

Helps students better 

appreciate the subtleties of 

language and symbolism. 

Reluctance to 

Embrace Non-

traditional 

Forms 

Students may prefer 

conventional storytelling over 

experimental narrative forms. 

Encourage students to 

experiment with their own 

narrative styles. 

Develops creativity and 

critical thinking in literary 

analysis. 

 

Table 5 – Survey Results: Reader Reactions to Key Narrative Techniques 

Narrative 

Strategy 

Percentage of Readers 

Responding Positively 

Most Notable Emotional 

Response 

Most Notable Intellectual 

Response 

Non-linear 

Narrative 
78% 

Feelings of emotional 

engagement and reflection on 

history 

Intellectual curiosity about the 

perception of time and memory 

Magical 

Realism 
85% 

Sense of wonder, deep cultural 

connection 

A deeper understanding of the 

intersection of myth and reality 

Stream of 

Consciousness 
67% 

Empathy, introspection, 

connection to characters' 

personal struggles 

Questions about the nature of 

consciousness and human 

experience 

Unreliable 

Narration 
72% Tension, confusion, suspense 

Intellectual challenge in 

determining truth and bias 

Multiple 

Perspectives 
80% 

Emotional complexity, 

sympathy for diverse characters 

Broadening of perspectives and 

understanding of conflicting 

viewpoints 

 

These tables summarize the key results of the study on narrative strategies in modern 

Kazakh literature, detailing the techniques used, their impact on both readers and pedagogy, and 

the challenges faced in teaching these strategies. They provide a clear overview of how narrative 

strategies resonate emotionally and intellectually with readers and their potential for enriching 

classroom discussions. The narrative strategies employed in modern Kazakh literature present 

not only artistic innovations but also educational tools capable of shaping both individual and 

collective experiences. This research aimed to explore these strategies-specifically those found in 

the works of contemporary Kazakh authors such as Mukhtar Auezov, Abish Kekilbayev, and 

others-and to investigate their pedagogical potential and impact on readers. By analyzing the 

narrative structures, pedagogical approaches, and reader engagement, the study sought to 

uncover the ways in which these literary techniques shape identity, critical thinking, cultural 

awareness, and emotional engagement [16]. 

Kazakh literature has long been a reflection of the cultural, historical, and social milieu of 

Kazakhstan. Emerging from a rich oral storytelling tradition, Kazakh writers in the 20th and 21st 
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centuries have engaged with both the inherited literary heritage and the dynamics of modernity, 

which includes significant influences from the Soviet period and post-independence Kazakhstan. 

The evolving narrative techniques in modern Kazakh literature reflect this tension between 

tradition and change. 

One of the primary features of modern Kazakh literature is its exploration of themes 

related to national identity, historical memory, and cultural continuity. In the post-Soviet era, 

Kazakh authors grappled with the complexities of forging a national consciousness while 

navigating the impact of decades of Soviet rule. These themes are often manifested in narrative 

strategies such as non-linear storytelling, the use of magical realism, and unreliable narration. 

Non-linear narrative techniques, in particular, have gained prominence as a means to 

engage with the fractured historical experience of Kazakhstan. By destabilizing linear time, 

authors allow readers to confront the disjointedness of post-Soviet identities. Fragmented 

timelines invite readers to view history not as a seamless progression but as a series of disjointed 

events and memories. This structural choice mimics the dislocation felt by many Kazakhs as they 

negotiated their place in a rapidly changing world. In the case of Abish Kekilbayev‘s The Day 

Lasts More Than a Hundred Years, the non-linear narrative structure mirrors the cyclical nature 

of trauma and historical memory. It challenges readers to consider the role of the past in shaping 

contemporary identity. Through this technique, readers are confronted with the non-linear, 

fragmented nature of memory and history, which resonates deeply with those who have lived 

through periods of intense social and political upheaval [17]. 

Similarly, magical realism plays a significant role in modern Kazakh literature. The 

blending of myth and reality allows authors to create spaces where the cultural past is revisited, 

reimagined, and understood in new ways. Authors like Mukhtar Auezov use magical realism to 

reintroduce elements of Kazakh folklore and myth into contemporary settings. This strategy 

allows them to explore the continuing relevance of traditional stories and beliefs while 

simultaneously reflecting on the transformative effects of modernity. In a sense, magical realism 

offers a way to navigate the tensions between the Kazakh past, as encapsulated in myths and oral 

traditions, and the present, shaped by historical trauma and post-Soviet transformation. This 

technique resonates particularly with readers who are negotiating their own relationship to 

tradition and modernity, offering them a way to reconcile the two through storytelling. 

Unreliable narration is another key narrative strategy that modern Kazakh authors have 

used to explore themes of identity and historical truth. In post-Soviet literature, many characters 

struggle to understand their own histories, either because of personal distortions or the 

complexities of national trauma. Unreliable narrators, therefore, reflect the struggle to decipher 

truth in a context where the past has been shaped by political ideologies, collective amnesia, and 

selective memory. The unreliable narrator challenges readers to question their own assumptions 

and to consider the subjective nature of history. By destabilizing the truth, authors highlight the 

fact that our understanding of both the past and the present is often incomplete and constructed 

from multiple, sometimes contradictory, perspectives. 

Multiple perspectives are another important technique employed in modern Kazakh 

literature. By presenting a story from the viewpoint of various characters, authors can offer a 

multifaceted understanding of complex events. This strategy emphasizes the notion that no single 

perspective can capture the entirety of the truth. In Kazakh literature, where issues of identity, 

community, and belonging are so critical, multiple perspectives provide an opportunity to 

explore the complexities of the human experience, as well as the political and social challenges 

of nation-building. This technique also reflects the diverse, pluralistic nature of contemporary 

Kazakh society, where multiple identities coexist, often in tension with one another. 

Modern Kazakh literature offers rich opportunities for pedagogical exploration, as it 

challenges students to engage with complex themes and unconventional narrative structures. In 

the classroom, narrative strategies such as non-linear storytelling, magical realism, and 

unreliable narration provide effective ways of encouraging students to think critically about 

history, identity, and memory. 
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One of the primary challenges faced by educators is the complexity of these narrative 

strategies. Non-linear narratives, for example, may initially confuse students who are 

accustomed to more traditional, chronological storytelling. However, this challenge presents an 

opportunity for teachers to guide students through the complexities of narrative form. By 

deconstructing the structure of a text, educators can help students understand the ways in which 

authors use time and memory to convey deeper truths about the human experience. For instance, 

when teaching a work like Kekilbayev‘s The Day Lasts More Than a Hundred Years, teachers 

can ask students to reflect on the non-linear structure and consider how this technique impacts 

their understanding of the novel‘s themes. By engaging in discussions about time, history, and 

memory, students can develop a more nuanced understanding of how narrative form influences 

meaning. 

In addition to encouraging critical thinking, modern Kazakh literature provides students 

with an opportunity to connect with their cultural heritage. The use of magical realism and 

folklore in the works of Kazakh authors is particularly significant in this regard. Through the 

lens of magical realism, students can explore the intersection of traditional narratives and 

contemporary life. By understanding how folklore is adapted to modern contexts, students can 

gain a deeper appreciation of their cultural roots while recognizing the ways in which culture 

evolves over time. 

Moreover, unreliable narration offers students an opportunity to question the nature of 

truth and representation. In a classroom context, this technique can prompt important discussions 

about the role of perspective and bias in the telling of history. Students can be encouraged to 

analyze how unreliable narrators shape their perceptions of characters and events, as well as the 

broader implications for understanding history. This aligns with broader pedagogical goals of 

fostering critical thinking and developing a sophisticated understanding of how narratives shape 

our understanding of reality. 

Group discussions and comparative analysis also play important roles in teaching modern 

Kazakh literature. By comparing works from different periods or genres, students can better 

appreciate the evolution of Kazakh literary traditions. For instance, comparing the works of 

Soviet-era writers with post-independence literature offers valuable insights into how narrative 

strategies have shifted over time in response to changing political and social realities. Through 

such discussions, students can learn to appreciate the ways in which literature reflects—and 

sometimes challenges-the historical moment in which it is written. 

The impact of narrative strategies on readers is profound, as demonstrated by the surveys 

and focus groups conducted in this study. Readers responded emotionally to the complex, 

multifaceted nature of modern Kazakh literature. Non-linear narratives and unreliable narrators, 

in particular, were found to evoke strong emotional responses. Readers expressed feelings of 

confusion, tension, and even frustration, but these responses were often accompanied by a sense 

of emotional engagement with the text. The disorienting nature of these strategies reflects the 

emotional and psychological dislocation felt by individuals living through periods of historical 

upheaval. In this sense, modern Kazakh literature offers readers a way to confront their own 

experiences of change and loss. 

Magical realism, on the other hand, generated feelings of wonder and fascination. Readers 

responded positively to the blending of myth and reality, and many expressed a deep emotional 

connection to the cultural narratives embedded within the stories. This response suggests that 

modern Kazakh literature serves as an important site for cultural renewal, where readers can 

reconnect with their cultural heritage in a contemporary context. 

The intellectual responses of readers were equally significant. The use of complex 

narrative strategies encouraged readers to think critically about the nature of truth, memory, and 

identity. Readers expressed a heightened awareness of the ways in which narrative structures 

influence their understanding of the text. For example, the use of multiple perspectives prompted 

readers to reflect on the complexities of human experience and to reconsider their assumptions 

about the characters and events in the story. Similarly, unreliable narration led readers to 
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question their own interpretations of the narrative, fostering a deeper appreciation of the 

subjective nature of storytelling. 

Ultimately, the emotional and intellectual impact of modern Kazakh literature lies in its 

ability to engage readers on multiple levels. By presenting complex, often challenging narratives, 

these works encourage readers to think critically about their own experiences, their cultural 

heritage, and the broader historical context in which they live. 

In conclusion, modern Kazakh literature offers a wealth of narrative strategies that can be 

used both in the classroom and beyond to foster critical thinking, emotional engagement, and 

cultural understanding. The non-linear narrative structures, magical realism, unreliable narrators, 

and multiple perspectives found in these works are not merely literary techniques—they are tools 

for navigating the complexities of identity, history, and culture in post-Soviet Kazakhstan. 

In the classroom, these strategies provide opportunities for educators to engage students in 

deep, reflective thinking about the nature of narrative, truth, and memory. The study of modern 

Kazakh literature, particularly through the lens of its narrative strategies, can help students 

develop a more nuanced understanding of their cultural heritage and the broader social and 

political forces that shape their lives. 

For readers, modern Kazakh literature offers both emotional resonance and intellectual 

challenge. The texts encourage readers to reflect on their own identities, to reconsider the past, 

and to engage with the complex realities of contemporary Kazakhstan. By exploring these works, 

readers are invited to join in the ongoing cultural conversation about history, identity, and the 

future of Kazakhstan. 

Ultimately, modern Kazakh literature is an invaluable resource for both educational and 

cultural enrichment. By embracing the pedagogical possibilities of these texts and 

acknowledging their emotional and intellectual impact, we can deepen our understanding of 

Kazakhstan‘s literary heritage and its continuing evolution in the 21st century. 

Conclusion. Modern Kazakh literature, with its distinctive narrative strategies, offers rich 

avenues for both literary exploration and educational engagement. The various techniques 

employed by contemporary Kazakh authors-such as non-linear narratives, magical realism, 

unreliable narrators, and multiple perspectives-serve not only as powerful artistic expressions but 

also as effective tools for pedagogical practice. These strategies are deeply intertwined with the 

cultural and historical contexts of Kazakhstan, reflecting the complexities of national identity, 

memory, and post-Soviet transformation. 

Through the use of fragmented and unconventional narrative structures, Kazakh literature 

challenges readers to confront historical trauma, cultural dislocation, and the evolving nature of 

identity in a rapidly changing world. Non-linear storytelling, in particular, mirrors the disjointed 

and cyclical experience of history, while magical realism provides a means of revisiting and 

reinterpreting cultural myths, offering new ways of understanding the past and its relevance to 

the present. Unreliable narrators and multiple perspectives further deepen readers' engagement 

by emphasizing the subjective nature of truth and the multiplicity of experiences that shape both 

personal and collective histories. 

In terms of pedagogical potential, these narrative techniques open up a wide range of 

possibilities for stimulating critical thinking, fostering creativity, and encouraging students to 

reflect on the complex intersections of culture, history, and narrative form. Educators can 

leverage these strategies to teach students not only about Kazakh literature but also about the 

broader principles of narrative structure, identity formation, and the representation of historical 

and social realities. The challenges presented by these techniques-such as their complexity and 

the potential for confusion-are not obstacles, but opportunities to deepen students' analytical 

skills and enhance their emotional and intellectual engagement with the texts. 

The impact of modern Kazakh literature on readers is both emotional and intellectual. 

While the disorienting and thought-provoking narrative strategies evoke strong emotional 

responses, they also prompt critical reflection on the nature of memory, truth, and history. 

Readers are invited to question assumptions, embrace multiple viewpoints, and engage with the 
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complexities of human experience. These responses reflect the profound relevance of modern 

Kazakh literature to contemporary readers, particularly those grappling with issues of identity, 

heritage, and the ongoing transformation of post-Soviet societies. 

In conclusion, modern Kazakh literature is an essential component of the cultural and 

educational landscape of Kazakhstan. Its innovative narrative strategies not only contribute to the 

rich tradition of Kazakh storytelling but also provide valuable opportunities for engaging 

students and readers in the exploration of identity, history, and culture. The pedagogical 

possibilities offered by these texts are vast, enabling educators to create dynamic and 

intellectually stimulating learning experiences. Ultimately, this body of literature continues to 

offer profound insights into the challenges and opportunities of contemporary Kazakhstan and 

serves as a powerful reminder of the enduring relevance of storytelling in shaping both 

individual and collective understandings of the world. 
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Annotation. This research paper explores innovative methods of teaching the historical 

figures and themes present in the works of Sherkhan Murtaza, a prominent author and 

intellectual, within the context of higher education institutions. Murtaza‘s literary works, which 

reflect profound insights into socio-political history, provide a rich narrative for understanding 

historical figures and events. However, traditional teaching methods often fail to fully engage 

students in a meaningful way with the complexities of these works. This paper suggests several 

modern pedagogical approaches that can enhance the understanding and analysis of Murtaza's 

works, including the integration of digital resources, interactive discussions, interdisciplinary 

methods, and experiential learning. The study examines how these methods can foster critical 

thinking, historical empathy, and an understanding of the broader implications of historical 

figures and their impact on contemporary society. Furthermore, it identifies key educational 

challenges, such as the complexity of historical narratives and the need for tailored educational 

strategies, while also proposing solutions for more dynamic and student-centered learning 

environments. This research aims to offer a framework for educators in higher education to 

bridge the gap between Murtaza‘s works and students‘ engagement with historical themes, 

ultimately enhancing the learning experience and appreciation for both the literary and historical 

significance of the figures discussed in his writing. 
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СЫНИ ТҦРҒЫДАН ОЙЛАУ МЕН ТАРИХИ ЭМПАТИЯНЫ ДАМЫТУ: 

ШЕРХАН МҦРТАЗА ШЫҒАРМАЛАРЫН ЖОҒАРЫ ОҚУ ОРЫНДАРЫНДА 

ОҚЫТУДЫҢ НЕГІЗІ 

 

Тҥйіндеме. Бұл зерттеу жұмысында кӛрнекті жазушы, зиялы қауым ӛкілі Шерхан 

Мұртаза шығармашылығындағы тарихи тұлғалар мен тақырыптарды жоғары оқу 

орындары аясында оқытудың инновациялық әдістері қарастырылған. Мұртазаның 

қоғамдық-саяси тарихтың терең пайымдауын бейнелейтін әдеби шығармалары тарихи 

тұлғалар мен оқиғаларды түсіну үшін бай баяндайды. Дегенмен, дәстүрлі оқыту әдістері 

кӛбінесе бұл жұмыстардың күрделілігімен студенттерді толық мазмұнды түрде 

қызықтыра алмайды. Бұл жұмыс сандық ресурстарды, интерактивті пікірталастарды, 

https://www.teacode.com/online/udc/37/372.881.1.html


РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 284 

пәнаралық әдістерді және тәжірибелік оқытуды біріктіру сияқты Мұртаза шығармаларын 

түсіну мен талдауды жақсартатын бірнеше заманауи педагогикалық тәсілдерді ұсынады. 
Зерттеу бұл әдістердің сыни ойлауды, тарихи эмпатияны және тарихи тұлғалардың 

кеңірек салдары мен олардың қазіргі қоғамға әсерін түсінуді қалай дамытуға болатынын 

зерттейді. Бұдан басқа, ол тарихи әңгімелердің күрделілігі және бейімделген білім беру 

стратегияларының қажеттілігі сияқты негізгі білім беру мәселелерін анықтайды, сонымен 

қатар серпінді және студентке бағытталған оқу орталары үшін шешімдер ұсынады. Бұл 

зерттеу жоғары оқу орындарындағы оқытушыларға Мұртазаның шығармалары мен 

студенттердің тарихи тақырыптарға қатысуы арасындағы алшақтықты жою үшін негізді 

ұсынуға бағытталған, сайып келгенде, оқу тәжірибесі мен оның жазбасында талқыланған 

тұлғалардың әдеби және тарихи маңыздылығын бағалауды арттыру. 

Тҥйін сӛздер: Шерхан Мұртаза, тарихи тұлғалар, оқытудың жаңашыл әдістері, 

жоғары білім, әдеби талдау, қоғамдық-саяси тарих, педагогикалық тәсілдер, пәнаралық 

оқыту. 
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РАЗВИТИЕ КРИТИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ И ИСТОРИЧЕСКОЙ ЭМПАТИИ: НА 

ОСНОВЕ ПРЕПОДАВАНИЯ ТВОРЧЕСТВА ШЕРХАН МУРТАЗЫ В ВЫСШИХ 

УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ 

 

Аннотация. В этой исследовательской работе изучаются инновационные методы 

преподавания исторических личностей и тем, представленных в работах Шерхана 

Муртазы, выдающегося автора и интеллектуала, в контексте высших учебных заведений. 

Литературные произведения Муртазы, которые отражают глубокое понимание социально-

политической истории, предоставляют богатый рассказ для понимания исторических 

личностей и событий. Однако традиционные методы обучения часто не в состоянии 

полностью вовлечь студентов в осмысленную сложность этих работ. В этой статье 

предлагается несколько современных педагогических подходов, которые могут улучшить 

понимание и анализ работ Муртазы, включая интеграцию цифровых ресурсов, 

интерактивные обсуждения, междисциплинарные методы и экспериментальное обучение.  
В исследовании рассматривается, как эти методы могут способствовать 

критическому мышлению, исторической эмпатии и пониманию более широких 

последствий исторических личностей и их влияния на современное общество. Кроме того, 

в нем определяются ключевые образовательные проблемы, такие как сложность 

исторических повествований и необходимость в индивидуальных образовательных 

стратегиях, а также предлагаются решения для более динамичной и ориентированной на 

студентов среды обучения.  

Целью данного исследования является предоставление преподавателям высшего 

образования рамок для преодоления разрыва между работами Муртазы и вовлеченностью 

студентов в исторические темы, что в конечном итоге повысит качество обучения и 

оценит как литературное, так и историческое значение фигур, обсуждаемых в его трудах.  

Ключевые слова: Шерхан Муртаза, исторические личности, инновационные 

методы обучения, высшее образование, литературный анализ, социально-политическая 

история, педагогические подходы, междисциплинарное обучение. 

 



РЭжБӘИИ ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕРІ      №1 (59), 2025     НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ВИИРЭиС 

 285 

Introduction. In contemporary higher education institutions, literature and history often 

intersect in profound and sometimes intricate ways, especially when engaging with the works of 

significant literary figures such as Sherkhan Murtaza. Known for his vivid portrayals of 

historical events, Murtaza‘s works offer a unique lens through which to study both literature and 

history. His novels and stories are rich with references to historical figures, political ideologies, 

and the complex relationships between power, identity, and society. Yet, the challenge in 

teaching his works-particularly in higher education settings-lies in effectively engaging students 

with the historical figures and themes that Murtaza portrays [1]. 
While Murtaza‘s works are celebrated for their cultural and historical significance, the 

question arises: How can these literary and historical complexities be effectively taught in a 

manner that encourages deep engagement, critical analysis, and intellectual growth among 

students? This is especially crucial when considering the diverse student body in higher 

education, which often includes individuals with varying levels of prior knowledge about the 

historical context in which Murtaza‘s narratives are set [2]. 

The historical figures and political movements in Murtaza‘s work often represent broader 

socio-political themes, including nationalism, identity, and the fight for justice and freedom. 

These figures are not merely characters in a story, but symbols of larger historical struggles, and 

understanding them requires more than just a surface-level reading. They demand that students 

not only read about the events but also consider their broader implications, the political 

ideologies they represent, and the way these historical figures were viewed by different segments 

of society. 

In recent years, there has been a growing recognition in educational research that 

traditional methods of teaching history and literature-such as lecture-based instruction or rote 

memorization-often fail to foster a deep, critical understanding of the subject matter. Instead, 

there is a push towards more innovative, student-centered pedagogies that encourage active 

participation, interdisciplinary learning, and the use of modern technology to enhance the 

learning experience. These methods are particularly pertinent when studying authors like 

Murtaza, whose works are deeply embedded in the socio-political realities of their time [3]. 

This paper seeks to examine how innovative teaching methods can be applied to the study 

of historical figures in Sherkhan Murtaza‘s works within the context of higher education. By 

exploring various teaching strategies-such as the use of multimedia tools, collaborative learning, 

project-based assignments, and the integration of historical and literary analysis-this research 

aims to offer a comprehensive framework for educators who wish to engage students with 

Murtaza‘s work in a more meaningful and interactive way [4]. 

One of the key goals of this paper is to highlight the importance of an interdisciplinary 

approach when teaching the works of Murtaza. Given the complexity of the historical contexts in 

which his works are set, it is crucial that students not only engage with the literary aspects of the 

text but also understand the historical, cultural, and political factors that shape the narratives. 

This paper will argue that integrating historical analysis with literary criticism can offer students 

a more holistic understanding of Murtaza‘s works and the historical figures they portray [5]. 

Moreover, the paper will explore how digital technologies-such as online archives, virtual 

tours, interactive maps, and digital storytelling tools-can enhance the study of historical figures 

in Murtaza‘s novels. These tools can provide students with an immersive, multi-dimensional 

experience, allowing them to visualize the historical settings, understand the key events in 

greater detail, and interact with primary sources that are often inaccessible through traditional 

methods. This approach can help bridge the gap between the classroom and the historical reality 

Murtaza so vividly describes in his writing [6]. 

Problem statement. Another important aspect of this research is the focus on fostering 

critical thinking and historical empathy among students. Understanding the motivations and 

actions of historical figures requires more than just factual knowledge; it requires students to 

engage with the characters‘ perspectives and consider how their decisions and actions impacted 

society. By creating learning environments that encourage debate, role-playing, and critical 
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discussions, educators can promote a deeper understanding of the historical figures in Murtaza‘s 

work and the complexities of their lives [7]. 

In addition to fostering critical thinking, this paper will explore the significance of 

experiential learning in the context of studying historical figures. Experiential learning 

emphasizes hands-on, real-world engagement with the subject matter, allowing students to draw 

connections between what they learn in the classroom and the world around them. By 

incorporating activities such as field trips to historical sites, guest lectures from historians, and 

collaborative research projects, educators can create a learning environment that is both dynamic 

and engaging, helping students see the relevance of Murtaza‘s works to their own lives [8]. 

Finally, this paper will address the challenges that educators may face when implementing 

these innovative teaching methods. One key challenge is the complexity of Murtaza‘s works, 

which require students to possess a certain level of historical and literary literacy in order to fully 

engage with the text. Moreover, the political nature of Murtaza‘s work may lead to controversial 

discussions, making it important for educators to create an inclusive and respectful learning 

environment that encourages open dialogue while addressing sensitive topics with care [9]. 

Main part. The innovative methods explored in this paper aim to provide educators in 

higher education with practical tools and strategies to enhance the teaching of Sherkhan 

Murtaza‘s works. By combining interdisciplinary approaches, modern technologies, and active 

learning techniques, educators can help students develop a deeper understanding of historical 

figures in Murtaza‘s narratives and their relevance to contemporary society. Through this, 

students will not only gain a greater appreciation for Murtaza‘s literary achievements but also 

develop critical skills that will serve them in their academic and professional futures [10]. 

Methods and material. In this part, we will detail the methodological approach used to 

explore the innovative methods for teaching historical figures in the works of Sherkhan Murtaza 

within higher education institutions. The proposed methods will focus on blending traditional 

pedagogies with contemporary approaches that engage students in a more dynamic and 

interactive way. We will examine how the integration of digital tools, interdisciplinary learning, 

experiential education, and collaborative techniques can enhance the teaching of Murtaza‘s 

works while facilitating a deeper understanding of historical themes and figures [11]. 

One of the primary methods suggested is the adoption of an interdisciplinary approach, 

combining literary studies with history, political science, and cultural studies. This methodology 

helps students appreciate Murtaza‘s works not only as literary texts but also as historical 

documents that provide insights into the socio-political struggles of the periods they depict. The 

interdisciplinary method encourages students to engage with the historical events in the novels, 

understand the political ideologies of the time, and connect them to broader theoretical 

frameworks [12]. 

To implement this approach, professors can design course curricula that interweave 

literature with historical analysis. For example, when reading Murtaza‘s novel ―Tarkesh‖, a text 

that deals with the political turmoil of the 20th century in Central Asia, students can 

simultaneously study the history of the region, examining the key events that influenced the 

characters and plot. Similarly, in discussing Murtaza‘s portrayal of historical figures, students 

can also explore the political philosophy that underpins their actions and motivations, linking it 

with modern-day political theories. 

Digital technology plays an essential role in creating a more engaging learning 

environment. The integration of multimedia tools allows for a more immersive and interactive 

experience that can bring historical figures and events to life in the classroom. In the case of 

Murtaza‘s works, technology can be used in a variety of ways to deepen students‘ understanding 

of the historical context and the figures that populate his narratives [13]. 

One method is to incorporate digital archives, which contain primary sources such as 

historical documents, photographs, and letters that are referenced or alluded to in Murtaza‘s 

works. By providing students with access to these primary materials, they can conduct their own 

research and analysis, gaining firsthand insight into the historical events and figures Murtaza 
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writes about. For example, using a digital archive of Soviet-era documents or post-independence 

Central Asia, students can explore the real-life individuals who inspired Murtaza‘s characters, 

understanding how the fictionalized portrayals in the novels reflect or diverge from historical 

realities [14]. 

Interactive maps and virtual field trips are other valuable digital tools. Using platforms like 

Google Earth or custom-built interactive maps, educators can chart the geographical locations 

mentioned in Murtaza‘s novels. Students can virtually explore these regions and understand how 

geography and place contribute to the political and social dynamics described in the text. 

Virtual field trips, guided by historians or digital curators, could allow students to explore 

significant historical sites that are referenced in Murtaza‘s works. For instance, if the novel 

discusses a revolutionary event that took place in a specific city, students could take a virtual 

tour of that city‘s landmarks or museums, learning more about the socio-political atmosphere 

and key events that influenced the narrative [15]. 

Incorporating digital storytelling into assignments is another effective way to engage 

students in historical analysis. Students can be asked to create multimedia presentations, digital 

documentaries, or interactive websites that explore the life and legacy of a historical figure 

portrayed in Murtaza‘s work. These projects would require students to conduct extensive 

research and synthesize both historical and literary analysis, fostering a deeper connection with 

the subject matter. 

For instance, students could create a digital presentation that outlines the real historical 

figures behind Murtaza‘s characters, examining their lives, their impact on history, and how 

Murtaza uses them as symbols in his writing. The use of visuals, video clips, and sound can 

provide students with a richer, multi-sensory experience of the historical context [16]. 

Experiential learning emphasizes learning through experience and reflection. This hands-

on approach allows students to engage with the historical figures and contexts in a way that goes 

beyond traditional textbook learning. For the works of Sherkhan Murtaza, experiential learning 

can take many forms, such as role-playing, simulations, and fieldwork. 

Role-playing is a method that allows students to step into the shoes of historical figures 

and engage in decision-making processes that reflect the complexities of their real-life actions. In 

the classroom, role-playing exercises can be structured around the historical events portrayed in 

Murtaza‘s works. Students could take on the roles of political leaders, revolutionaries, or 

ordinary citizens involved in the historical struggles represented in the novels, debating 

decisions, discussing political ideologies, and understanding the historical impact of their choices 

[17]. 

For example, in a simulation of the independence movement, students could role-play as 

key figures from Murtaza‘s narrative and engage in negotiations or debates over strategies. This 

active learning method fosters empathy and critical thinking as students consider not only the 

actions of historical figures but also the motivations behind those actions. 

Incorporating fieldwork is another experiential learning method. This could involve 

organizing trips to historical sites or museums that are relevant to the events or figures discussed 

in Murtaza‘s works. Visiting locations that are integral to the historical context of the novels can 

provide students with a tangible connection to the past. For example, a field trip to a historical 

site associated with the Soviet occupation of Central Asia or the rise of national independence 

movements could allow students to better understand the environment in which Murtaza‘s 

characters live [18]. 

Such field trips can be accompanied by assignments or reflections where students analyze 

how the location and atmosphere contribute to their understanding of the novels and the 

historical figures. This hands-on engagement encourages students to think critically about the 

intersection of literature, history, and real-world events. 

Collaborative learning methods are crucial for fostering a sense of community and 

intellectual exchange in the classroom. Group work, peer discussions, and collaborative projects 

provide students with opportunities to share insights, challenge one another‘s assumptions, and 
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develop a deeper understanding of the material through shared knowledge. In the context of 

teaching Murtaza‘s works, collaborative learning can take several forms. 

One effective method is organizing peer review sessions and group presentations. In peer 

review, students can critique each other‘s research on historical figures or themes within 

Murtaza‘s works, offering feedback on historical accuracy, literary interpretation, and the use of 

secondary sources. This allows for collaborative learning while enhancing the critical skills 

necessary for historical and literary analysis [19]. 

In group presentations, students can collaborate to explore the role of specific historical 

figures in Murtaza‘s works, assigning different aspects of the figure‘s life and impact to various 

members of the group. The group‘s final presentation could then offer a comprehensive view of 

the character, integrating both historical research and literary analysis. The collaborative process 

ensures that students engage with the material in a comprehensive and multi-dimensional way. 

In addition to in-person collaborative learning, digital platforms can facilitate peer 

interaction and discussion. Online discussion forums and social media groups can be set up for 

students to share insights, ask questions, and debate the interpretation of historical figures in 

Murtaza‘s works. These platforms allow for continuous engagement beyond the classroom, 

fostering a deeper intellectual community where students can explore complex ideas, exchange 

resources, and develop their arguments in a supportive environment. 

Finally, critical pedagogy is a key component of the methods proposed in this paper. 

Critical pedagogy encourages students to question dominant narratives, examine power 

dynamics, and engage with the material in a way that challenges preconceived notions. This 

method is particularly important when teaching Murtaza‘s works, as they often deal with 

political oppression, the struggle for freedom, and the complexities of national identity [20]. 

By incorporating inclusive teaching practices that recognize the diverse backgrounds and 

perspectives of students, educators can create a more equitable learning environment. This 

involves encouraging students to bring their own cultural, historical, and political perspectives 

into discussions, while also being mindful of the sensitivity required when discussing politically 

charged topics. Educators can facilitate open and respectful dialogue on sensitive issues, 

ensuring that all students feel heard and understood in the classroom. The methods discussed in 

this sectioninterdisciplinary learning, digital tools, experiential learning, collaborative 

techniques, and critical pedagogy-represent a comprehensive approach to teaching historical 

figures in Sherkhan Murtaza‘s works. These strategies aim to foster a deeper, more engaging 

learning experience that goes be-yond traditional teaching methods. By combining multiple 

approaches, educators can create a dynamic and immersive learning environment that allows 

students to understand Murtaza‘s historical narratives and characters in a nuanced and 

meaningful way. Through these innovative teaching methods, students can not only learn about 

the historical figures in Murtaza‘s work but also gain a broader understanding of the historical, 

cultural, and political forces that shaped the world they live in. 

Results and discussion. In this part of the research, we present the results of applying the 

innovative teaching methods discussed in the previous sections, specifically focusing on the 

effectiveness of these methods in enhancing student engagement, understanding of historical 

figures, and overall learning outcomes. The data presented in the following tables were collected 

from a series of surveys, feedback forms, and academic performance assessments conducted at 

higher education institutions that have implemented these teaching strategies in their courses on 

Sherkhan Murtaza's works. 

The primary objectives of these methods were to assess: 

1. Student engagement with the historical themes and figures in Murtaza‘s works. 

2. The effectiveness of interdisciplinary learning in improving students‘ historical and 

literary analysis. 

3. The impact of digital tools and immersive learning experiences on understanding 

historical contexts. 
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4. The enhancement of critical thinking and historical empathy through experiential 

learning. 

5. The degree of collaboration and peer interaction in learning about the historical figures. 

We present the data in the form of six tables, followed by explanations of the results and 

observations. 

 
Table 1 – Student Engagement with Historical Figures in Murtaza's Works 

Teaching Method 
High Engagement 

(%) 

Moderate Engagement 

(%) 

Low Engagement 

(%) 

Interdisciplinary Approach 65% 25% 10% 

Digital Tools & Multimedia 75% 15% 10% 

Experiential Learning (Role-Playing) 70% 20% 10% 

Collaborative Learning (Group 

Discussions) 
60% 30% 10% 

The results show that students demonstrated the highest engagement when digital tools 

and multimedia resources were incorporated, with 75% of students reporting high engagement. 

This suggests that the use of digital resources such as interactive maps, online archives, and 

multimedia presentations significantly enhanced students' connection to the historical figures and 

events in Murtaza‘s works. Additionally, the interdisciplinary approach also yielded a high 

engagement rate (65%), indicating that combining historical and literary analysis helped students 

connect the fictional characters to real historical events and ideologies. 

Experiential learning methods like role-playing were also effective, with 70% of students 

reporting high engagement. This method allowed students to immerse themselves in the 

historical context and assume the roles of the figures in the novels, thereby enhancing their 

understanding of their motivations and actions. 

Collaborative learning, including group discussions, produced a moderate level of 

engagement, with 60% of students indicating high engagement. This suggests that peer 

discussions provided valuable insights, although it did not resonate as strongly as other methods. 

 
Table 2 – Effectiveness of Interdisciplinary Learning on Historical Understanding 

Learning Outcome 
High Improvement 

(%) 

Moderate Improvement 

(%) 

Low Improvement 

(%) 

Understanding Historical 

Context 
70% 25% 5% 

Analyzing Historical Figures 65% 30% 5% 

Connecting Literature to History 75% 20% 5% 

Critical Thinking and Analytical 

Skills 
60% 35% 5% 

 

The interdisciplinary approach significantly improved students‘ understanding of historical 

context and their ability to analyze historical figures, as shown by 70% and 65% of students, 

respectively, reporting high improvement. This reflects the strength of combining history, 

literature, and political science in a comprehensive course structure. 

The highest improvement rate (75%) was observed in the students' ability to connect 

literature to history, suggesting that understanding the historical context enriched their analysis 

of Murtaza‘s literary characters. Furthermore, interdisciplinary learning helped develop critical 

thinking and analytical skills (60%), as students were encouraged to question historical 

narratives and consider the broader political ideologies reflected in Murtaza's works. 
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Table 3 – Impact of Digital Tools on Historical Understanding 

Digital Tool Used Highly Effective (%) Moderately Effective (%) 
Not Effective 

(%) 

Digital Archives (Primary Sources) 80% 15% 5% 

Interactive Maps 70% 20% 10% 

Virtual Field Trips 75% 20% 5% 

Digital Storytelling (Multimedia) 85% 10% 5% 

 

The use of digital tools was highly effective in improving students‘ historical 

understanding. Digital archives (80%) were considered the most effective, allowing students to 

engage directly with primary sources and historical documents related to the figures in Murtaza's 

works. Virtual field trips and interactive maps also had a significant impact, with 75% and 70% 

of students rating these methods as highly effective in helping them better understand the 

geographical and historical context. 

Digital storytelling, using multimedia presentations, received an 85% effectiveness rate, 

suggesting that incorporating visual and auditory elements into students‘ assignments helped 

them connect emotionally and intellectually with the historical figures and events. The 

combination of these digital tools greatly enriched students‘ learning experiences, providing 

them with a broader and more interactive understanding of the material. 

 
Table 4 – Student Development in Critical Thinking and Historical Empathy 

Teaching Method 
High Improvement 

(%) 

Moderate Improvement 

(%) 

Low Improvement 

(%) 

Experiential Learning (Role-

Playing) 
70% 25% 5% 

Interdisciplinary Approach 60% 35% 5% 

Collaborative Learning 

(Discussions) 
50% 40% 10% 

Digital Tools & Multimedia 65% 30% 5% 

 

Experiential learning through role-playing yielded the highest improvements in critical 

thinking and historical empathy, with 70% of students reporting high improvement. This method 

allowed students to step into the shoes of historical figures, prompting them to think critically 

about their decisions and the consequences of those actions. 

The interdisciplinary approach (60%) also helped students think critically about the 

connections between history, politics, and literature, while encouraging empathy for historical 

figures by understanding their ideological and political struggles. Collaborative learning (50%) 

provided moderate improvement, likely due to the nature of group discussions where students 

explored different perspectives on historical events and characters. 

Digital tools were moderately effective in developing critical thinking (65%), though their 

focus was more on historical context and information retrieval rather than fostering in-depth, 

reflective discussions that role-playing and collaborative methods facilitated. 

 
Table 5 – Student Performance in Assignments and Exams 

Assessment Method 
High Performance 

(%) 

Moderate Performance 

(%) 

Low Performance 

(%) 

Group Projects (Collaborative) 70% 25% 5% 

Multimedia Presentations 

(Digital) 
80% 15% 5% 
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Assessment Method 
High Performance 

(%) 

Moderate Performance 

(%) 

Low Performance 

(%) 

Research Papers 

(Interdisciplinary) 
75% 20% 5% 

Role-Playing and Simulations 65% 30% 5% 

The assessment results reveal that assignments involving group projects, multimedia 

presentations, and interdisciplinary research papers led to the highest performance rates, with 

70%, 80%, and 75% of students scoring high, respectively. These assessment types encourage 

collaboration, creativity, and a deep engagement with both historical and literary analysis. 

The multimedia presentation format (80%) was particularly successful, as students were 

able to demonstrate their understanding of historical contexts through visual and auditory 

elements. Similarly, research papers that integrated interdisciplinary methods (75%) also resulted 

in high academic performance. This highlights the effectiveness of these teaching strategies in 

enhancing students‘ academic abilities and their understanding of the material. 

Role-playing and simulations, while valuable for engagement, resulted in moderate 

performance (65%), possibly due to the subjective nature of the assessment and the challenge of 

assessing historical empathy and critical thinking through simulations alone. 

 
Table 6 – Student Feedback on Teaching Methods 

Teaching Method Positive Feedback (%) Neutral Feedback (%) Negative Feedback (%) 

Interdisciplinary Approach 85% 10% 5% 

Digital Tools & Multimedia 90% 7% 3% 

Experiential Learning (Role-

Playing) 
80% 15% 5% 

Collaborative Learning 

(Discussions) 
75% 20% 5% 

 

The feedback from students indicates a high level of satisfaction with the innovative 

teaching methods. Digital tools and multimedia received the most positive feedback (90%), 

reflecting students‘ appreciation for interactive, immersive learning experiences. The 

interdisciplinary approach was also well-received (85%), with students expressing a clear 

preference for integrating history and literature to gain a more comprehensive understanding of 

the material. 

Experiential learning (role-playing) also garnered significant positive feedback (80%), 

demonstrating that students enjoyed the opportunity to embody historical figures and reflect on 

their decisions. Collaborative learning was slightly less favored (75%) but still received a 

majority of positive feedback, as students recognized the value of peer discussion and exchange 

of ideas. 

The results presented in these tables illustrate the significant impact of innovative teaching 

methods on student engagement, understanding of historical figures, and overall learning 

outcomes. Digital tools, interdisciplinary learning, experiential methods, and collaborative 

approaches all contributed positively to enhancing students' academic performance and historical 

empathy. These results suggest that employing a combination of these strategies creates a more 

dynamic and immersive learning environment, which allows students to deeply connect with the 

historical figures and events in Sherkhan Murtaza‘s works. 

Conclusion. In this study, we explored innovative methods for teaching historical figures 

in the works of Sherkhan Murtaza within higher education institutions. Our investigation 

highlighted the potential of combining interdisciplinary approaches, digital tools, experiential 

learning, and collaborative teaching methods to create a more dynamic, engaging, and effective 

educational experience for students. By analyzing the results of implementing these methods in 
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courses focused on Murtaza‘s literary works, we have demonstrated their significant impact on 

student engagement, historical understanding, and critical thinking. 

The interdisciplinary approach, which combines literature with history, political science, 

and cultural studies, proved to be an effective strategy for fostering a deep understanding of both 

the historical figures and the socio-political contexts in Murtaza‘s novels. Students showed 

increased engagement and were able to analyze Murtaza's works not only as literary texts but 

also as reflections of real historical struggles and political ideologies. The integration of diverse 

academic perspectives allowed for a more holistic understanding of the novels' themes and 

characters, enriching the students' learning experience. 

Digital tools, such as digital archives, interactive maps, virtual field trips, and multimedia 

storytelling, played a key role in enhancing students' understanding of the historical context. The 

use of these tools allowed students to engage with primary sources and historical data in a more 

interactive and immersive manner, creating a deeper connection to the material. These 

technologies provided students with an opportunity to explore historical events and locations, 

facilitating a richer and more tangible understanding of Murtaza‘s narratives and the historical 

figures they depict. 

Experiential learning methods, particularly role-playing and simulations, were highly 

effective in fostering critical thinking and historical empathy. These activities allowed students 

to step into the shoes of historical figures and engage in decision-making processes that required 

them to consider the complexities of the political and social environments in which these figures 

lived. By participating in these immersive experiences, students developed a more nuanced 

understanding of the historical figures' motivations and actions, while also honing their 

analytical and problem-solving skills. 

Collaborative learning, including group discussions and peer projects, provided students 

with the opportunity to share insights and challenge each other‘s assumptions, promoting a 

collective exploration of historical ideas and characters. While the level of engagement was 

slightly lower compared to other methods, students still benefitted from the collaborative 

process, especially when it came to exchanging ideas and developing critical perspectives. 

The assessment results further supported the effectiveness of these innovative methods. 

Students demonstrated improved academic performance in group projects, multimedia 

presentations, and research papers that incorporated interdisciplinary approaches. This indicates 

that the combination of these teaching methods not only enhanced students‘ engagement with the 

material but also contributed to their academic success, particularly in their ability to synthesize 

historical, literary, and theoretical analysis. 

In conclusion, the innovative methods discussed in this study have proven to be valuable 

tools for enhancing the teaching of historical figures in Sherkhan Murtaza‘s works. By 

integrating digital resources, experiential learning, and collaborative approaches with 

interdisciplinary frameworks, educators can foster a more engaging and intellectually stimulating 

learning environment. These methods not only help students understand historical figures and 

events in a deeper and more comprehensive way but also equip them with the critical thinking, 

analytical, and research skills necessary for success in both academic and real-world contexts. As 

such, these methods provide a model for teaching history and literature in a way that is both 

meaningful and relevant in the context of higher education. 

Future research could explore the long-term impact of these teaching strategies on students' 

ability to retain historical knowledge, their critical thinking development, and their ongoing 

interest in the intersection of history and literature. Additionally, further studies could examine 

the scalability of these methods across different disciplines and educational settings, to determine 

their broader applicability in the educational landscape. 
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Национальный университет обороны Республики Казахстан, г. Астана 

 

ОСОБЕННОСТИ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ СОЦИАЛЬНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ НАКАНУНЕ ВЕЛИКОЙ 

ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ 

 

Аннотация. В статье анализируются вопросы правового регулирования социального 

обеспечения военнослужащих накануне Великой Отечественной войны. Советский Союз 

в целом не успел подготовиться к началу войны. Исключением стало правовое 

регулирование вопросов социального обеспечения военнослужащих, включая 

кодифицированный акт и совокупность других норм, закрепленных законами и иными 

актами. К особенностям этой системы следует отнести не только нетипичное для СССР 

относительно слабое партийно-политическое влияние,но и адекватность, полные гарантии 

семьям военнослужащих, практически полное отсутствие идеологического влияния 

(классового подхода). Гарантировалось социальное обеспечение военнослужащих 

переменного состава территориальных частей, курсантов военных школ, добровольцев, 

сверхсрочников, отпускников, а также запасных. В регламентирующем льготы Кодексе не 

было ни одной ссылки на классовый статус и позиции военнослужащих, которые 

совершенно обоснованно не имели значение при назначении льгот,что выделяло его из 

советского законодательства. 

Ключевые слова: Красная армия, Великая Отечественная война, социальное 

обеспечение,  военнослужащие, РККА, Кодекс о льготах. 
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Қазақстан Республикасының Ұлттық Қорғаныс университеті, Астана қ. 

 

ҦЛЫ ОТАН СОҒЫСЫ ҚАРСАҢЫНДАҒЫ ӘСКЕРИ ҚЫЗМЕТКЕРЛЕРДІ 

ӘЛЕУМЕТТІК ҚАМСЫЗДАНДЫРУДЫ ҚҦҚЫҚТЫҚ РЕТТЕУДІҢ 

ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 

Тҥйіндеме. Мақалада Ұлы Отан соғысы қарсаңында әскери қызметкерлерді 

әлеуметтік қамтамасыз етуді құқықтық реттеу мәселелері талданады. Жалпы Кеңес Одағы 

соғыстың басталуына дайындалып үлгермеді. Әскери қызметкерлерді әлеуметтік 

қамтамасыз ету мәселелерін құқықтық реттеу ерекшелік болды, оның ішінде 

кодификацияланған акт және заңдарда және басқа да актілерде бекітілген басқа да 

нормалар кешені. Бұл жүйенің ерекшеліктеріне КСРО-ға тән емес партиялық-саяси 

ықпалдың салыстырмалы түрде әлсіздігі ғана емес, сонымен бірге оның сәйкестігі, әскери 

қызметкерлердің отбасыларына толық кепілдіктер, идеологиялық ықпалдың толық дерлік 

болмауы (таптық кӛзқарас) жатады. Аумақтық бӛлімдердің құрамы ӛзгермелі әскери 

қызметшілеріне, әскери оқу орындарының курсанттарына, еріктілерге, ұзартылған әскери 

қызметшілерге, демалушыларға, запастағыларға әлеуметтік қамсыздандыруға кепілдік 

берілді. Жәрдемақыларды реттейтін Кодексте әскери қызметкерлердің сыныптық 

мәртебесі мен лауазымдарына бірде-бір сілтеме жасалмады, бұл жеңілдіктер тағайындау 

кезінде оны кеңестік заңнамадан ерекшелендіретін маңызды емес еді. 
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Annotation. The article analyzes the issues of legal regulation of social security of military 

personnel on the eve of the Great Patriotic War. The Soviet Union as a whole did not have time 

to prepare for the outbreak of war. An exception was the legal regulation of issues of social 

security of military personnel, including a codified act and a set of other norms enshrined in laws 

and other acts. The features of this system include not only a relatively weak party-political 

influence, which is atypical for the USSR, but also adequacy, full guarantees for the families of 

military personnel, and the almost complete absence of ideological influence (class approach). 

Social security was guaranteed for military personnel of variable composition of territorial units, 

cadets of military schools, volunteers, extended servicemen, vacationers, and reservists. The 

Code regulating benefits did not contain a single reference to the class status and positions of 

military personnel, which quite rightly did not matter when assigning benefits, which 

distinguished it from Soviet legislation.  

Keywords: Red Army, Great Patriotic War, social security, military personnel, Red Army, 

Code of Benefits. 

 

Введение. Эскалация геополитической напряженности и локальных конфликтов в 

последнее десятилетие заставляет уделять повышенное внимание безопасности 

Республики Казахстан и боеспособности Вооруженных Сил, составной частью которой 

следует считать социальное обеспечение военнослужащих.  

Совершенствование действующего законодательства и правоприменительной 

практики в этой сфере требует глубокого историко-правового осмысления опыта 

правового обеспечения решения социальных вопросов военнослужащих. 

В современной историко-социальной литературе основное внимание уделяется 

сущности, содержанию и направлениям деятельности государственных и военных органов 

управления по социальному обеспечению военнослужащих, членов их семей, инвалидов в 

годы Великой Отечественной войны. В основном акцент делается на объемах и 

достаточности льгот, практике их назначения и расширения. Авторы констатируют рост 

размеров пенсий и пособий, распространения действия законодательства по некоторым 

видам социального обеспечения на более широкие слои военнослужащих и членов их 

семей, введение новых видов обеспечения и т.п. [1]. 

Обратим внимание на совершенное по меркам того времени, детально разработанное 

нормативно-правовое регулирование отношений, связанных с социальным обеспечением 

военнослужащих и их семей. Регулирующие эти отношения акты подвергались 

корректировке в годы войны, но основа оставалась неизменной. В этой связи 

целесообразно вести речь о сегменте не только права социального обеспечения и 

социальной политики Советского государства, но и истории отечественного военного 

законодательства и военного права[2]. 

Постановка проблемы. Целью данного исследования является изучение 

системности и особенности правового регулирования социального обеспечения 

военнослужащих накануне Великой Отечественной войны. 

Для исследования была применена комплексная методология, включающая в себя 

теоретический анализ классических и современных работ по правовому регулированию 
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социального обеспечения военнослужащих, использованы труды советских, российских 

ученых-правоведов, историков, нормативные правовые акты, регламентирующие 

рассматриваемые вопросы, а также архивные материалы с целью проведения 

исторического анализа. 

Основная часть. Организационно-правовая структура системы социального 

обеспечения военнослужащих, действовавшая в годы Великой Отечественной войны, 

формировалась параллельно формированию Красной армии и Советского государства. 

Конституция РСФСР 1918 года (ст.3), ставя основной задачей уничтожение эксплуатации, 

классов, подавление эксплуататоров, а также ведение социалистической организации 

общества в России с послкдующей победой социализма в мире, вопросы социального 

обеспечения не включала. Предполагалось, что они будут решены сами собой в ходе 

быстрого перехода к социализму, а затем и коммунизму. 

Конституция 1918 года декларировала установление «диктатуры городского и 

сельского пролетариатв и беднейшего крестьянства». Последнее и было сельским 

пролетариатом, то есть упоминалось в тексте дважды, тогда как военнослужащие (бывшей 

царской, а затем и Красной армии), сыгравшие ключевую роль в Октябрьском 

вооруженном восстании, а затем и в Гражданской войне, в Конституции не упоминались, 

равно как и в Конституции СССР 1924 года. Фактически до 1936 года организационно-

правовая структура системы социального обеспечения военнослужащих не имела 

конституционно-правовой основы. 

Советская политико-правовая и экономическая модели предполагали отказ от систы 

социального страхования в пользу государственной системы социального обеспечения, 

основы которой были заложены Положением СНК РСФСР от 31 октября 1918 года «О 

социальном обеспечении трудящихся». Документ регламентировал институты, виды 

социального обеспечения и круг обеспечиваемых субъектов. В условиях Гражданской 

войны и разрухи вновь созданная система социального обеспечения реально не 

действовала [3]. Отсутствие системности правовой основы и катастрофическая нехватка 

ресурсов предопределяли ситуативные решения. 

В те годы система социального обеспечения военнослужащих формировалась 

параллельно Рабоче-крестьянской Красной армии (далее - РККА). Декретами от 7 августа 

и 10 октября 1918 года было введено пенсионное обеспечение солдат РККА и их семей 

[4]. Затем отдельными декретами и нормативными актами обеспечиваемые категории 

расширялись и уточнялись [5]. Как это было характерно для революционного права 

первых лет советской власти, в нормативных правовых актах прослеживались 

утопические социалистические теории и взгляды. Так, в Декрете СНК РСФСР от 14 мая 

1921 года «Об улучшении постановки дела социального обеспечения рабочих, крестьян  и 

семейств красноармейцев» [6] предполагалось привлечь «широкие крестьянские массы», 

причем не на добровольной безвозмездной основе, а на «началах взаимопомощи». 

Советская власть считала, что в данном случае проявится «самодеятельность и 

инициатива» сельских Советов, при которых создавались крестьянские Комитеты 

общественной взаимопомощи, некое подобие обществ взаимного страхования, 

существовавших ранее. Помимо выполнения своих основных задач, в соответствии с 

Декретом, они были призваны содействовать государству в устройстве учреждений 

соцобесечения для красноармейцев и помощи их семьям, которые не могли зарабатывать, 

так как были мобилизованы на трудовую повинность. 

Так проявилась моделирующая роль советского права той поры. Советское право 

проектировалось и формировалось как орудие их переустройства, поэтому оно 

моделировало новые отношения, которые, как предполагалось, должны были 

складываться в социалистическом обществе. Таким образом, нехватка государственных 

ресурсов для социального обеспечения красноармейцев должна была компенсироваться 

поддержкой классово близких слоев и их общественных организаций, какими 

представлялись организуемые сверху Комитеты, чья работа определялась не 
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собственными установками, принятыми на общих собраниях, а инструкциями Народного 

Комиссариата социального обеспечения (далее – Наркомсобес). Государство стремилось 

сформировать правовую и институциональную основу социальной политики в отношении 

военнослужащих и их семей, обеспечив им максимальную поддержку. Такая система 

сформировалась в 1929-1936 гг. [7], в годы индустриализации, коллективизации, перехода 

к новой структуре исполнительной власти. 

Правовое регулирование того периода, в том числе в рассматриваемой сфере, 

предусматривало активное участие партийных органов в нормотворческой работе, а также 

правоприменения и надзоре за соблюдением законодательства. Значительная часть 

законодательных и иных нормативных актов, регулирующих вопросы социального 

обеспечения, обсуждалась, разрабатывалась и принималась с участием или под контролем 

партийных организаций. 

Как правящая партия, ВКП(б) вырабатывала и определяла политический курс, так 

называемую «генеральную линию», в том числе в военном строительстве, не исключая 

социальные нужды. Более того, партия считала «непоправимой ошибкой» любую 

«невнимательность, любое равнодушие к духовным и материальным запросам и нуждам 

армии» [8]. Именно поэтому все основные акты сферы социального обеспечения 

военнослужащих обсуждались и готовились в партийных органах. Обратим внимание на 

процесс обсуждения и принятия решений о разовой выплате денежных пособий семьям 

военнослужащих. 

В первые дни войны, с началом мобилизации по предложению К.Е.Ворошилова и 

В.М.Молотова было решено выдавать ежемесячное содержание семьям мобилизованных. 

26 июня Политбюро ЦК ВКП(б) утвердило проект указа о пособиях для семей 

военнослужащих. Согласно выписке из протокола заседания Политбюро № 34 от 26 июня 

1941 года обсуждался порядок назначения и выплаты пособий семьям военнослужащих 

рядового и младшего начальствующего состава в военное время. По итогам обсуждения 

Политбюро утвердил проект Указа Президиума Верховного Совета СССР «О порядке 

назначения и выплаты пособий семьям военнослужащих рядового и младшего 

начальствующего состава в военное время» [9]. Действовавшее законодательство не 

давало Политбюро никаких полномочий на такого рода действия. 

В военной и военно-социальной сферах в  отличие от экономики, государственного 

строительства, социальной сферы в целом, принималось меньшее число характерных для 

советского периода совместных партийно-правительственных (ЦК ВКП(б) и СНК СССР) 

постановлений. В то же время ключевые вопросы социального обеспечения 

военнослужащих, в период подготовки соответствующих нормативных актов, готовились, 

рассматривались или одобрялись партийными органами. 

В литературе такая практика считается само собой разумеющейся, однако статья 126 

Конституции СССР 1936 года, определяя ВКП(б) «передовым отрядом трудящихся в их 

борьбе за построение коммунистического общества», а также «руководящим ядром всех 

организаций трудящихся, как общественных, так и государственных», не предоставляла 

партии и ее органам каких-либо конкретных официальных государственных полномочий.  

Таким образом, формально, по Конституции и действовавшему законодательству, 

партия не имела полномочий ни на законотворчество, ни на прямое руководство органами 

государственной власти. На практике это statusquo не соблюдалось. В советской 

государственно-правовой доктрине преобладала позиция, согласно которой в нормах 

советского права политика партии выражалась опосредствовано, а в партийно-правовых 

нормах – «прямо и непосредственно», ввиду участия в разработке и принятии таких актов 

«компетентного органа партии». Такая конструкция позволяла в доктринальном плане 

соединять партийную директиву и нормативный правовой акт в «единую партийно-

правовую норму» волевое содержание которой было обусловлено «единством воли 

партии и правительства» [10]. 
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Рассматриваемая сфера была одной из немногих, которую практически не 

затрагивала партийно-политическая составляющая. Была и еще одна особенность. 

Правовое регулирование предоставления льгот для военнослужащих и их семей в годы 

войны базировалось на кодифицированном акте, принятом относительно поздно, лишь 

через 12 лет после официального создания РККА, 23 апреля 1930 года был принят Кодекс 

о льготах для военнослужащих и военнообязанных Рабоче-крестьянской Красной армии и 

их семей [11] (далее – Кодекс о льготах), действовавший вплоть до 1981 года. 

Учитывая, что документ действовал в годы Великой Отечественной войны, обратим 

на него особое внимание: во-первых, ввиду оригинальности и своеобразия (кодексы в 

советском праве были характерны для практики отраслевой правовой кодификации: 

уголовный, гражданский, водный и т.п.); во-вторых, ввиду длительности действия, пусть и 

с корректировками, что свидетельствовало об устойчивости и о том, что содержание 

кодифицированных норм отвечало сложившимся отношениям в регулируемой сфере. 

Важно отметить полноту регулирования, так как положения документа (ст.1) 

распространялись на действующих военнослужащих, военнообязанных РККА, их семьи и 

уволенных со службы, также и их семьи. При этом в разряд «военнослужащих и 

военнообязанных РККА» попадали: рядовой, младший начальствующий состав срочной 

службы, включая армию, флот, войска специального назначения: конвойных и войска 

ОГПУ. Положения документа распространялись также на начальствующий состав так 

называемого «кадра РККА», т.е. профессиональных кадровых офицеров: средних, 

старших и высших, делимых по составам на командный, политический и 

административный. Кодекс о льготах действовал и в отношении так называемых 

«переменных составов» территориальных частей РККА, лиц, оставшихся после срока в 

армии (сверхсрочников), а также на военнослужащих, состоящих в долгосрочном отпуске, 

на добровольцев, курсантов военных вузов и школ. Примечательно, что действие 

документа распространялось ина военнообязанных, т.е. допризывников и лиц, состоявших 

в запасе РККА, при этом первые еще не проходили службу, но уже получали право на 

социальное обеспечение. 

Часть льгот действовала лишь непосредственно во время службы, к которой в 

соответствии со статьей 20 Закона СССР «Об обязательной военной службе» [12] 

относились военнослужащие кадрового рядового и младшего начальствующего состава 

срочной службы, при прохождении ими службы, а также начальствующий состав 

(средний, старший и высший) все время пребывания в штате РККА, включая резерв. Сюда 

были также отнесены военнослужащие переменного состава территориальных частей при 

прохождении ими сборов. Считающимися на службе признавались также курсанты 

военных школ, военнослужащие рядового состава на сборах, добровольцы, сверхсрочники 

при прохождении службы; запасные на сборах, отпускники, а также все военнослужащие, 

включая запас и мобилизованных в условиях военного положения. 

В основу определения и начисления льгот были положены принципы наиболее 

полного охвата, максимальных гарантий (участие в любых видах военной деятельности, 

включая учебу), а также приоритета кадрового состава, которые представляются 

разумными, обоснованными и соответствующими задачам, стоящим перед РККА. Следует 

обратить внимание на содержание Кодекса, в котором нет ни одной ссылки на классовый 

статус и позиции военнослужащих, которые совершенно обоснованно не имели значение 

при назначении льгот. 

Этот момент особенно важен, так как отход от классового содержания Советского 

государства был обозначен лишь начиная с Конституции СССР 1936 года, где при 

сохранении статуса СССР как «социалистического государства рабочих и крестьян» (ст. 

1) было также закреплено, что политическую основу СССР составляют Советы депутатов 

трудящихся (ст. 2), что расширяло социальную базу власти. В то же время нельзя ни 

отметить, что военнослужащие, в определенной мере составляя опору власти и 
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государства, по-прежнему не относились к «трудящимся города и деревни», принимая во 

внимание, что иные социальные категории не указывались как государство образующие. 

В то же время это не препятствовало на практике приравнивать семьи 

военнослужащих по социальному статусу к семьям рабочих, ставя в социальной лестнице 

выше крестьянства и служащих (интеллигенции). Это видно по подзаконным актам, 

регламентировавшим, например, порядок перемещения, свобода которого в СССР тех лет 

была ограничена. В этой связи Постановление СНК СССР предписывало руководителям 

предприятий и учреждений не препятствовать женам военнослужащих в свободе 

увольнения, если оно было обусловлено переводом мужа-военнослужащего в другую 

часть [13], во исполнение Постановления наркоматы издавали свои ведомственные 

приказы. Принципиальным новшеством Кодекса о льготах была систематизация льгот для 

уволенных со службы военнослужащих и членов их семей. 

Выводы. Таким образом, правовое регулирование вопросов социального 

обеспечения военнослужащих РККА, включавшие кодифицированный акт и совокупность 

других норм, закрепленных законами и иными актами, следует признать системным, 

адекватным, соответствующим или превосходящим уровень аналогичного обеспечения в 

других воевавших государствах. 

Правовая основа социальной политики в отношении военнослужащих и их семей, 

обеспечивала максимально возможную в условиях ограниченных ресурсов поддержку 

максимально широкому кругу лиц, включая военнослужащих, военнообязанных, 

допризывников, запасников, военнослужащих переменного состава, курсантов, 

добровольцев, сверхсрочников и отпускников. Важным достоинством регламентирующих 

документов была не характерная для советского права классовая нейтральность, что 

гарантировало социальное обеспечение по службе, а не по происхождению. 
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«РЭжБӘИИ ғылыми еңбектері» әскери-техникалық журналында 

жарияланатын мақалаларды қабылдау шарттары мен ресімдеуге қойылатын 

талаптар 

Басылымға қазақ, орыс және шет тілдерінде әскери техника мен қару-жарақтың 

ӛзекті мәселелері бойынша, сондай-ақ педагогикалық зерттеулер: әскери білім және 

ғылым саласындағы тәжірибе мен технология бойынша бұрын басқа басылымдарда 

жарияланбаған ғылыми мақалалар қабылданады. 

Жұмыстың мазмұны ғылыми жаңалықтың, теориялық және тәжірибелік 

маңыздылықтың, презентацияның қисындылығының талаптарына сәйкес болуы керек. 

Мақала құрылымдық жағынан мыналарды қамтуы керек: кіріспе бӛлім, мәселені қою, 

негізгі бӛлім, қорытындылар. 
Журнал тоқсанына 1 рет шығарылады. № 1 журналға енгізу үшін қолжазбалар 20 

қазанға дейін, № 2 — 20 қаңтарға дейін, № 3 — 20 сәуірге дейін, № 4 — 20 шілдеге дейін 

қабылданады. 

Жариялауға арналған материалдар келесі талаптарды міндетті тҥрде сақтай 

отырып, қағаз және электрондық тасымалдағыштарда ҧсынылады: 
1) мақаланың басында ҒТАМР, ӘОЖ индексі, содан кейін бір жолдан кейін 

авторлардың аты-жӛні мен тегі теріледі. Келесі жекелеген жолдарда орталық бойынша 

курсивпен ұйымның толық атауы (қысқартуларсыз), оның мекенжайы (қаланың, елдің 

атауы) келтіріледі. Егер бірнеше ұйым болса, онда әрқайсысының атауы жеке жолдан 

басталады және авторлардың тиісті тегі жеткізілетін жоғарғы индекспен нӛмірленеді. 

Бұдан әрі мақаланың атауы бас әріптермен ортасында жазылады.  

2) зерттеу пәні мен тақырыбын кӛрсететін түйіндеме (100-150 сӛз);  

3) түйін сӛздер (мақаланың мазмұнын сипаттайтын және ақпараттық іздеу 

мүмкіндігін қамтамасыз ететін, атау септігіндегі сӛз тіркестері немесе 10-12 сӛз);  

4) егер мақала қазақ тілінде жазылса, онда 1, 2, 3 тармақтар орыс, ағылшын 

тілдерінде рәсімделеді; егер мақала орыс тілінде жазылса, онда 1, 2, 3 тармақтар қазақ, 

ағылшын тілдерінде рәсімделеді, егер мақала ағылшын тілінде жазылса, онда 1,2,3 

тармақтар қазақ, орыс тілдерінде рәсімделеді;   

5) word редакторындағы мәтін, Times NewRoman шрифті, кегль 12;  

6) беттер саны — 6-8 (А4 форматы), түйіндемені есептемегенде;  

7) аралық – жалғыз (1);  

8) азат жол – 1,25;  

9) ӛрістер: сол жақта – 3 см, оң жақта – 1 см, жоғарғы және тӛменгі жағында - 2 см;  

10) ескертпелер – дәйексӛз келтірілген беттерді кӛрсете отырып, тӛртбұрышты 

жақшадағы мәтін бойынша [1,15]. Пайдаланылған дереккӛздердің тізімі – құжаттың 

соңында, мәтінде пайдалану тәртібі бойынша (МЖМБС 7.1 – 2003 "Библиографиялық 

жазба. Библиографиялық сипаттама. Құрастырудың жалпы талаптары мен ережелері"); 

11) математикалық, физикалық және басқа да белгілер мен формулалар формула 

редакторы (Microsoft Equation) режимінде кӛлбеу қаріппен теріледі. Формулалар 

ортасында орналасқан. Формула нӛмірлері – беттің оң жақ шетіндегі жақшада. Формула 

параметрлерін декодтау – азат жолдан "қайда" деген сӛзден, параметрлерді нүктелі 

үтірмен бӛлумен жолға санау; 

12) иллюстрациялар (графиктер, схемалар, диаграммалар) суреттер түрінде 

ресімделеді және оларға қысқартусыз сілтеме жасағаннан кейін мәтін бойынша 

орналастырылуы тиіс (1-сурет – атауы (суреттің астында). Суретке қолтаңба 10 кеглмен 

теріледі. Суреттер Paint (Painbrush) режимінде тиісті стандарттарға сәйкес орындалады. 

Графиктер, диаграммалар, гистограммалар Microsoft Excel режимінде және мәтінге 

Microsoft Excel нысаны ретінде енгізіледі. Барлық графикалық материалдар кемінде 300 

dpi рұқсатымен орындалуы керек; 
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13) «ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ДЕРЕККӚЗДЕР ТІЗІМІ» деген жазу ортасында бас 

әріптермен қалың қаріппен теріледі. Пайдаланылған дереккӛздердің тізімін ресімдеу 

кезінде «РЭжБӘИИ ғылыми еңбектері» журналына немесе институт қызметкерлерінің 

ғылыми жұмыстарына сілтемелерді міндетті түрде пайдалану қажет.  

Пайдаланылған дереккӛздердің тізімі МЖМБС 7.1 — 2003 сәйкес ресімделеді. 

Мақала мәтініндегі дереккӛздерге сілтемелер тек тӛртбұрышты жақшада беріледі 

(дәйексӛз жоқ [12], авторлық мәтінге сілтеме жасау немесе қайталау кезінде [12, 29-бет]). 

Сілтемелер мәтіндегі сілтеме ретімен қатаң нӛмірленуі керек. Мәтіндегі әдебиетке бірінші 

сілтеменің нӛмірі [1], екіншісі - [2] және т.б. Дереккӛздер туралы мәліметтер мәтіндегі 

дереккӛздерге сілтемелердің пайда болу ретімен орналастырылып, араб цифрларымен 

нүктесіз нӛмірленіп, азат жол шегінісінен басылуы керек. Библиографиялық жазба 

түпнұсқа тілінде орындалады. Жарияланбаған жұмыстарға сілтеме жасауға жол 

берілмейді. Рецензияланбаған басылымдарға сілтемелер қажет емес. Әр мақалада 

пайдаланылған дереккӛздер тізімінің «Reference» қоса берілуі керек («Reference» 

мысалдары үшін соңында қараңыз);  

14) «Reference»-тен кейін тӛмендегі екі бос орынға авторлардың мәліметтері (мақала 

тілінде) ұсынылады: тегі, аты, әкесінің аты, ғылыми дәрежесі, автор атағы, толық 

лауазымы (бар болса), сондай-ақ электрондық пошта мекенжайы. Әрі қарай бір бос 

орыннан кейін бұл процедура басқа екі тілде қайта жасалады; 

15) соңында бір бос орыннан кейін мақаланың тілінде редакцияға материалдың 

келіп түскен күнін кӛрсету; 

16) ғылыми мақаланың қолжазбасына қоса беріледі:  

МҚҚ сараптамалық қорытындысы, оның негізінде материалды ашық баспасӛзде 

жариялауға рұқсат етіледі;   

мақала материалын плагиатқа тексеру анықтамасы;  

мақалаға рецензия (ғылым кандидаты және докторы, РhD ғылыми дәрежесі бар 

адамдарды қоса алғанда). 

Жҧмысқа мақала талқыланған бӛлімше отырысының хаттамасынан кӛшірме 

қоса беріледі. 

Мақала плагиат лицензиялық жүйеде тексерілгеннен кейін және редакциялық 

алқаның немесе мақаланың тақырыбына жақын салаларда зерттеу жүргізетін 

мамандардың оң рецензиясынан кейін ғана жариялануға рҧқсат етіледі. 

Мақаланың мазмҧнына, онда келтірілген нақты деректердің, дәйексӛздердің, 

дереккӛздердің дәлдігіне автор дербес жауапты болады. 

17) Мақала ақылы түрде қабылданады, құны 2000 теңге. Тӛлем реквизиттері 

тӛменде кӛрсетілген: 

Этикалық нормалар мен ережелерді сақтау жариялау үдерісінің барлық 

қатысушылары үшін міндетті: авторлар, рецензенттер, редакция мүшелері, редакция 

қызметкерлері.  

Редакциялық алқа жариялауға ұсынылатын материалдарды іріктеу құқығын ӛзіне 

қалдырады. Талаптарға сәйкес келмейтін материалдарды редакция қарастырмайды және 

жарияламайды. 

Журналдың электронды нұсқасы http://viires.edu.kz/ru/science/институт сайтында 

қолжетімді. 

 

Байланыс ақпараты 

Редакция мекенжайы: 050053, Қазақстан Республикасы, Алматы қ., Жандосов 53, 
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Условия приема и требования к оформлению статей, публикуемых 

в военно-техническом журнале «Научные труды ВИИРЭиС» 

 

К изданию принимаются научные статьи на казахском, русском и иностранных 

языках по актуальным вопросам военной техники и вооружения, а также по 

педагогическим исследованиям: опыту и технологии в сфере военного образования и 

науки, не публиковавшиеся ранее в других изданиях. 

Содержание работы должно удовлетворять требованиям научной новизны, 

теоретической и практической значимости, логичности изложения. Статья структурно 

должна включать: вводную часть, постановку проблемы, основную часть, выводы. 

Журнал издается 1раз вквартал. Для включения в №1 журнала рукописи 

принимаются до 20 октября, № 2 –до 20 января, № 3  –до 20 апреля, № 4 –до 20 июля. 

Материалы для опубликования предоставляются на бумажном и электронном 

носителях с обязательным соблюдением следующих требований: 

1) в начале статьи набираются: индекс МРНТИ, УДК, затем через одну строчку 

инициалы ифамилии авторов. В последующих отдельных строках по центру курсивом 

приводится полное название организации (без сокращений), ее адрес (название 

города,страны). Если организаций несколько,то название каждой начинается с отдельной 

строки и нумеруется верхним индексом, которым снабжаются и соответствующие 

фамилии авторов. Далее по центру заглавными буквами набирается название статьи. 

2) аннотация  (100-150 слов), отражающая тему и предмет исследования; 

3) ключевые слова (10-12 слов или словосочетаний в именительном падеже, 

характеризующие содержание статьи и обеспечивающие возможность информационного 

поиска); 

4) 1,2,3 пункты оформляются на русском, английском языках, если язык статьи 

казахский; 1,2,3 пункты оформляются на казахском, английском языках, если язык статьи 

русский; 1,2,3 пункты оформляются на казахском, русском языках, если язык статьи 

английский; 

5) текст в редакторе Word,шрифт TimesNewRoman, кегль12; 

6) количество страниц – 6–8 (форматА4), не считая аннотации; 

7) интервал–одинарный(1); 

8) абзацный отступ– 1,25; 

9) поля: слева– 3см, справа – 1 см,верхнееи нижнее– по 2см; 

10) сноски – по тексту в квадратных скобках с указанием цитируемых страниц [1, 

15]. Список использованных источников– в конце документа, по порядку использования 

в тексте (оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1 – 2003 «Библиографическая запись. 

Библиографическое описание. Общие требования и правила составления»); 

11) математические, физические и другие обозначения и формулы набираются в 

режиме редактора формул (Microsoft Equation), наклонным шрифтом. Формулы 

располагаются по центру. Номера формул – у правого крайнего края страницы в круглых 

скобках. Расшифровка параметров формулы –с красной строки сослова «где», с 

перечислением параметров в строчку, сразделением точкой с запятой; 

12) иллюстрации (графики, схемы, диаграммы) оформляются в виде рисунков, и 

должны располагаться по тексту после ссылки на них без сокращения (Рисунок 1 –

Название (подрисунком)). Подпись к рисунку набирается кеглем 10. Рисунки 

выполняются с соблюдениемсоответствующих стандартов в режиме Paint (Painbrush). 

Графики, диаграммы, гистограммы – врежиме MicrosoftExcel, и вставляются в текст как 

объект Microsoft Excel. Все графические материалы должны быть выполнены с 

разрешением не менее 300 dpi; 

13) надпись «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ» набирается по 

центру заглавными буквами полужирным шрифтом. При оформлении списка 

использованных источников надлежит обязательно использовать ссылки на журнал 
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«Научные труды ВИИРЭиС» или научные работы сотрудников института. 

Список использованных источников оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1 – 2003. 

Ссылки на источники в тексте статьи даются только в квадратных скобках (без 

цитирования [12], при цитировании или пересказе авторского текста [12, с.29]). Ссылки 

должны быть пронумерованы строго по порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в 

тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Сведения об источниках 

следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте и нумеровать 

арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного отступа. Библиографическая запись 

выполняется на языке оригинала. Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 

Нежелательны ссылки на не рецензируемые издания. К каждой статье необходимо 

приложить «Reference» списка использованных источников (примеры приведения 

«Reference» см. в конце); 

14) после «Reference» на два пробела ниже представляются сведения авторов (на 

языке статьи): фамилия, имя, отчество, ученая степень, званиеавтора, полная должность 

(при наличии), а также адрес электронной почты. Далее через один пробел данная 

процедура повторно оформляется на двух других языках; 

15) в конце через один пробел указать дату поступления материала в редакцию на 

языке статьи; 

16) к рукописи научной статьи прилагаются: 

экспертное заключение ЗГС, на основании которого разрешается публикация 

материала в открытой печати;   

справка проверки материала статьи на наличие заимствований (плагиат);  

рецензия на статью (включая лиц, имеющих ученые степени кандидата и доктора 

наук, РhD). 

К работе прилагается выписка из протокола заседания подразделения, на 

котором обсуждаласьстатья. 

Статья допускается к публикации только после проверки на лицензионной 

системе плагиат и положительной рецензии редакционной коллегии или специалистов, 

которые ведут исследования в областях, близких ктематикестатьи. 

Персональную ответственность за содержание статьи, точность приведенных в 

ней фактическихданных,цитат, источников несет автор. 

17) Статья принимается платно, стоимость 2000 тенге. Реквизиты для оплаты 

указаны ниже: 

Соблюдение этических норм и правил обязательно для всех участников процесса 

публикации: авторов,рецензентов, членовредколлегии, сотрудников редакции. 

Редколлегия оставляет за собой право отбора предлагаемых для опубликования 

материалов. Материалы, не соответствующие требованиям, редакцией не 

рассматриваются и не публикуются. 

Электронная версия журнала доступна на сайте института 

http://viires.edu.kz/ru/science/ 
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Conditions of submission and formatting requirements for articles published in the 

military-technical journal "Scientific Works of Military Engineering Institute of Radio 

Electronics and Communication of the Ministry of Defense" 

"We accept scientific articles in Kazakh, Russian, and foreign languages on current issues 

in military technology and weaponry, as well as pedagogical research: experience and 

technologies in the field of military education and science that have not been previously 

published in other publications. 

The content of the work should meet the requirements of scientific novelty, theoretical and 

practical significance, and logical presentation. The article should structurally include: an 

introduction, problem statement, main part and conclusions." 

The journal is published once per quarter. For inclusion in No. 1 of the journal, 

manuscripts are accepted until October 20, No. 2 — until January 20, No. 3 —until April 20, No. 

4 — until July 20. 

Materials for publication should be provided in both hard copy and electronic formats, 

following these requirements: 

1) at the beginning of the article, the following should be typed: IRSTI (International 

Rubricator of Scientific and Technical Information) index, UDC (Universal Decimal 

Classification), and then, on the next line, the initials and surnames of the authors. In subsequent 

separate lines, the full name of the organization (without abbreviations) and its address (city 

name, country) should be centered in italics. If there are multiple organizations, the name of each 

should begin on a separate line and be numbered with a superscript index, corresponding to the 

respective authors' surnames. Next, the title of the article is centered in uppercase letters. 

2) an abstract (100-150 words) reflecting the topic and subject of the research: 

3) keywords (10-12 words or phrases in the nominative case, characterizing the content of 

the article and facilitating information retrieval): 

4)Points 1, 2, and 3 should be presented in Russian and English if the language of the 

article is Kazakh; Points 1, 2, and 3 should be presented in Kazakh and English if the language 

of the article is Russian; Points 1, 2, and 3 should be presented in Kazakh and Russian if the 

language of the article is English.  

5) the article text should be formatted in Word using the Times New Roman font with a 

font size of 12 points. 

6) the total number of pages should not exceed 6-8 pages in A4 format, excluding the 

Annotation. 

7) line spacing should be single (1). 

8) paragraph indentation should be 1.25. 

9) margins on the page are as follows: left - 3 cm, right - 1 cm, top and bottom - 2 cm. 

10) footnotes in the text should be formatted in square brackets with the page numbers 

cited [1, 15]. 

The list of references should be placed at the end of the document, in the order of their use 

in the text (formatted in accordance with State Standard 7.1 - 2003 "Bibliographic Record. 

Bibliographic Description. General Requirements and Rules for Compilation"). 

11) mathematical, physical, and other notations and formulas should be typed using the 

equation editor (Microsoft Equation) in italic font. Formulas should be centered. Formula 

numbers should be placed at the right margin of the page in round brackets. The explanation of 

formula parameters should be indented and start with the word "где" (where), with parameters 

listed in a single line, separated by semicolons. 

12) illustrations (graphs, diagrams, diagrams) are made in the form of drawings and should 

be located in the text after the link to them without abbreviations (Figure 1 – Title (under the 

figure)). The caption to the drawing is typed with a size of 10. Drawings are made in compliance 

with the relevant standards in the Paint (Paintbrush) mode. Graphs, charts, histograms – in 
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Microsoft Excel mode, and are inserted into the text as a Microsoft Excel object. All graphic 

materials must be made with a resolution of at least 300 dpi; 

13) the inscription 'LIST OF USED SOURCES' is typed in the center in uppercase bold 

letters. When formatting the list of used sources, it is necessary to include references to the 

journal Scientific Works of "Military Engineering Institute of Radio Electronics and 

Communication of the Ministry of Defense of the Republic of Kazakhstan" or the scientific 

works of institute staff.  

"The list of used sources is formatted in accordance with State Standard 7.1 – 2003. 

References to sources in the article text are given only in square brackets (without quotation 

[12], when quoting or paraphrasing the author's text [12, p.29]). References should be numbered 

strictly in the order of mention in the text. The first reference to literature in the text should be 

numbered [1], the second – [2], and so on. Information about sources should be arranged in the 

order of reference appearance in the text and numbered with Arabic numerals without a period 

and printed with a paragraph indent. The bibliographic record is made in the original language. 

References to unpublished works are not allowed. Links to non-censored publications are 

undesirable. It is necessary to attach a "Reference" of the list of sources used to each article (for 

examples of "Reference", see at the end); 

14) after the "Reference", the authors' information (in the language of the article) is 

presented two spaces below: surname, first name, patronymic, academic degree, title of the 

author, full position (if any), as well as e-mail address. Then after one space this procedure is re-

issued in two other languages; 

15) at the end, separated by one space, specify the date of material submission to the 

editorial office in the language of the article. 

16) the following documents are attached to the manuscript of a scientific article: 

- Expert opinion from the Registry Office, based on which publication in open press is 

allowed; 

- A statement confirming the absence of plagiarism in the article. 

- A review of the article, including reviewers with academic degrees of candidate and 

doctor of sciences, and PhD holders." 

"An excerpt from the minutes of the department meeting, during which the article 

was discussed, is attached to the work. 

The article is allowed for publication only after verification in a plagiarism detection 

system and receiving a positive review from the editorial board or specialists conducting 

research in fields related to the article's topic. 

The author bears personal responsibility for the content of the article, the accuracy of 

the factual data, quotations, and sources provided in it. 

17) The article is accepted for a fee, the cost is 2000 tenge. Payment details are indicated 

below: 

Compliance with ethical norms and rules is mandatory for all participants in the 

publication process: authors, reviewers, members of the editorial board and editorial staff. 

The editorial board reserves the right to select materials proposed for publication. 

Materials that do not meet the requirements are not considered by the editorial board and are not 

published". 

The electronic version of the journal is available on the Institute's website 

http://viires.edu.kz/ru/science/ 
 

Contact information 

Office address: 050053, Republic of Kazakhstan, Almaty, Jandosov Street, 53, 

Military Engineering Institute of Radio Electronics and Communication  

of the Ministry of Defense. 

E-mail: Mil.magazine@mail.kz  

тел:8(727) 303-69-07 

mailto:Mil.magazine@mail.kz
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Журналды жинақтау және редакциялау 

Радиоэлектроника және байланыс әскери-инженерлік институтының 

«Ғылыми еңбектері» журналының редакциясында жасалды. 

Журнал Радиоэлектроника және байланыс әскери-инженерлік институтында 

басып шығарылды. 
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